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出 版 说 明 


我 国 经 济 与 科技 的 飞速 发 展 ， 国 家 战略 性 新 兴 产 业 的 稳步 推进 ， 对 我 国 科技 的 创新 发 
展 和 人 才 素 质 提 出 了 更 高 的 要 求 。 同 时 ， 我 国 目 前 正 处 在 工业 转型 升级 的 重要 战略 机 遇 
期 ， 推 进 我 国 工 业 转 型 升级 ,促进 工业 化 与 信息 化 的 深度 融合 ， 是 我 们 应 对 国际 金融 危 
机 、 确 保 工 业经 济 平稳 较 快 发 展 的 重要 组 成 部 分 ， 而 这 同样 对 我 们 的 人 才 素 质 与 数量 提出 
了 更 高 的 要 求 。 

目前 ， 人 们 日 常生 产生 活 的 电气 化 、 自 动 化 、 信 息 化 程度 越 来 越 高 ， 电 工 电子 技术 
正 广泛 而 深入 地 渗透 到 经 济 社会 的 各 个 行业 ,促进 了 众多 的 人 口 就 业 。 但 不 可 否认 的 
客观 现实 是 ， 很 多 初 人 行业 的 电工 电子 技术 人 员 ， 基 础 知识 相对 薄弱 ， 实 践 经 验 不 够 

富 ， 操 作 技能 有 待 提 高。 党 的 十 八大 报告 中 明确 提出 “加 强 职 业 技 能 培训 ， 提 升 劳 
动 者 就 业 创 业 能 力 ， 增 强 就 业 稳定 性 ”。 人 力 资 源 和 社会 保障 部 近期 的 统计 监测 却 表 
明 ， 目 前 我 国 很 多 地 方 的 技术 工人 都 处 于 严重 短缺 的 状态 ， 其 中 仅 制造 业 高 级 技工 的 
人 才 缺 口 就 高 达 400 多 万 人 。 

秉承 机 械 工业 出 版 社 “ 服 务 国家 经 济 社会 和 科技 全 面 进步 ”的 出 版 宗 骨 ，60 多 年 来 
我 们 在 电工 电子 技术 领域 积累 了 大 量 的 优秀 作者 资源 ， 出 版 了 大 量 的 优秀 畅销 图 书 ， 受 到 
广大 读者 的 一 致 认可 与 欢迎 。 本 着 “ 提 技 能 、 促 就 业 、 囊 民生 ”的 出 版 理念 ， 经 过 与 领 
域内 知名 的 优秀 作者 充分 研讨 ， 我 们 打造 了 “电工 电子 名 家 畅销 书 系 ”， 涉 及 内 容 包 括 电 
工 电 子 基础 知识 、 电 工 技 能 入 门 与 提高 、 电 子 技术 入 门 与 提高 、 自 动 化 技术 入 门 与 提高 、 
常用 仪器 仪表 的 使 用 以 及 家 电 维 修 实 用 技能 等 。 

整合 了 强大 的 策划 团队 与 作者 团队 资源 ， 本 丛书 特色 鲜明 : (涵盖 了 电工 、 电 子 、 家 
电 、 自 动 化 入 门 等 细 分 方向 ， 适 合 多 行业 多 领域 的 电工 电子 技术 人 员 学 习 ; @) 作 者 精 挑 细 
选 ， 所 有 作者 都 是 行业 名 家 ， 编 写 的 都 是 其 最 擅长 的 领域 方向 图 书 ; @) 内 容 注 重 实 用 ， 讲 
解 清 晰 透彻 ， 表 现形 式 丰 富 新 颖 ; 由 以 就 业 为 导向 ， 以 技能 为 目标 ， 很 多 内 容 都 是 作者 多 
年 亲身 实践 的 看 家 本 领 ; 包 由 资深 策划 团队 精心 打磨 并 集中 出 版 ， 通 过 多 种 方式 宣传 推 
广 ， 便 于 读者 及 时 了 解 图 书信 息 ， 方 便 读者 选 购 。 

本 丛书 的 出 版 得 益 于 业内 顶尖 的 优秀 作者 的 大 力 文 持 ， 大 家 经 党 为 了 图 书 的 内 容 、 表 
达 等 反复 深入 地 沟通 ， 并 系统 地 查阅 了 大 量 的 最 新 资料 和 标准 ， 更 新 制作 了 大 量 的 操作 现 
场 实景 素材 ， 在 此 也 对 各 位 电工 电子 名 家 的 泣 勤 的 劳动 付出 和 里 有 成 效 的 工作 表示 感谢 。 
同时 ， 我 们 庄 心 希望 本 丛书 的 出 版 ， 能 为 广大 电工 电子 技术 领域 的 读者 学 习 知 识 、 开 阔 视 
野 、 提 高 技能 、 促 进 就 业 ， 提 供 切 实 有 益 的 帮助 。 
































作为 电工 电子 图 书 出 版 领域 的 领跑 者 ， 我 们 深 知 对 社会 、 对 读者 的 重大 责任 ， 所 以 我 
们 一 直 在 努力 。 同 时 ， 我 们 衷心 欢迎 广大 读者 提出 您 的 宝贵 意见 和 建议 ， 及 时 与 我 们 联系 
沟通 ， 以 便 为 大 家 提供 更 多 高 品质 的 好 书 ， 联 系 信 箱 为 buptzjh@ 163. com, 
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液晶 电视 机 是 集 数字 电视 、 网 络 电视 、 互 动 电视 、3D 电视 及 纳米 技术 为 一 身 的 高 新 
产品 ， 其 检修 难度 也 越 来 越 大 ， 对 于 松散 型 的 社会 维修 人 员 及 初学 者 ， 往 往 是 望而却步 。 
但 春 能 够 了 解 液晶 电视 机 的 基础 知识 与 新 技术 ， 以 及 它 的 基本 结构 ， 并 打下 一 定 的 检修 基 
础 ， 擎 握 必 要 的 拆 装 技能 ， 就 有 可 能 实现 检修 入 门 的 愿望 。 再 通过 努力 和 销 研 ， 就 能 够 对 
液晶 电视 机 检修 实现 从 入 门 到 精通 。 

近年 来 ， 液 晶 电 视 机 不 仅 随 春 育 光源 扩 术 的 改进 ， 即 育 光 源 的 冷 阴 极 严 光 灯 管 申 
LED 发 光 二 极 管 奉 代 ， 而 使 整 机 的 功 耗 下 降 、 厚 度 变 薄 ; 而 且 随 着 三 网 融合 及 网 络 电视 
的 发 展 ， 其 功能 也 越 来 越 多 。 但 它们 的 机 忌 结 构 基 本 相同 ， 除 了 独立 的 液晶 板 外 ， 对 于 国 
内 机 的 整 机 线路 ， 主 要 由 两 块 电路 板 组 成 ， 即 电源 板 和 主板 。 其 中 ， 主 板 十 分 精密 ， 几 乎 
完全 由 贴 片 元 器 件 组 成 ， 检 修 时 需要 5 倍 以 上 的 放大 镜 才 能 看 清楚 印 制 电 路 的 来 龙 去 脉 。 
因此 ， 对 于 液晶 电视 机 维修 ， 只 能 从 元 需 件 级 入 手 。 对 于 松散 型 的 社会 维修 人 员 及 初学 者 
来 说 ， 最 大 的 困难 是 不 了 解 贴 片 元 带 件 的 功能 作用 和 技术 参数 ， 而 一 些 特殊 元 带 件 在 市 场 
ВУ ЕА 

本 书 为 帮助 松散 型 社会 维修 人 员 及 初学 者 对 液晶 电视 机 检修 实现 从 人 门 到 精通 ， 将 以 
实物 机 型 为 例 ， 采 用 图 解 的 方式 介绍 了 液晶 电视 机 的 检修 技巧 ， 并 期 盼 能 够 起 到 抛 夸 引 
玉 、 触 类 劳 通 、 人 举一反三 的 作用 。 

本 书 主要 由 杨 成 伟 编写 ， 参 加 本 书 部 分 内 容 编写 及 资料 整理 工作 的 还 有 滕 素 贤 、 杨 长 
Ж, МЕМ, Е, РЕ, FREF ІНІН, EKS, НИЕ, жїл, FR, БЕ 
Ж. “РТР, НИН, ЛАС, ЖЕНЕ, ТЕТІ, 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 错 误 之 处 在 所 难免 ， 还 望 读者 及 业界 朋友 批评 指正 。 
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第 一 章 


液晶 电视 机 检修 入 门 





液晶 电视 机 检修 说 起 来 容易 ， 做 起 来 不 容易 。 但 若 努力 学 习 也 能 掌握 检修 技能 。 
第 一 六” 液 品 电视 机 的 基础 知识 与 新 技术 


液晶 电视 机 的 基础 知识 比较 广泛 ， 如 数字 信号 摄制 、 传 输 制 式 及 终端 接收 等 ， 且 液晶 电 
视 的 新 技术 又 不 断 出 现 ， 如 互动 电视 、3D 电视 等 。 

一 、 液 晶 电视 

液晶 电视 是 一 个 十 分 复杂 的 高 新 电子 工程 系统 。 它 的 作用 是 将 由 数字 摄像 机 、3D 摄像 
机 摄制 的 数字 视 音 频 信号 ， 经 电视 台 上 行 发 射 、 卫 星 接收 、 下 行 传 送 及 地 面 接收 后 ， 再 现 出 
原始 高 清 图 像 及 声音 ， 如 图 1-1 所 示 。 

1. 什么 是 液晶 电视 机 

液晶 电视 机 是 由 液晶 板 蔡 代 传 统 СКТ 显像管 制 成 的 电视 接收 机 。 它 与 СЕТ 电视 机 相 
比 ， 不 仅 整 机 体积 和 重量 明显 减 小 ， 屏 幕 幅 形 比 也 由 传统 的 4:3 改 为 了 16:9， 而 且 信号 接收 
及 显示 功能 也 有 较 多 不 同 ， 如 增加 了 网 络 信 号 接收 、3D 信号 接收 ， 以 及 2D 转 3D 等 诸多 功 
能 。 因 此 ， 液 晶 电 视 机 是 高 新 技术 的 产物 ， 是 电视 终端 设备 的 一 次 重大 革命 。 

(1) 液晶 电视 机 的 基本 特点 

液晶 电视 机 的 基本 特点 除 幅 形 比 为 16:9 外 ， 主 要 是 分 辨 率 较 4:3 СЕТ 电视 机 有 很 大 提 
高 ， 同 时 也 有 良好 的 响应 速度 和 可 视角 度 及 使 用 寿命 。 

1) 幅 形 比 16:9 的 由 来 。 

自从 19 世纪 末期 电影 出 现 后 ， 其 画面 比例 就 一 直 是 1.33:1， 即 电影 画面 的 宽度 是 高 度 
的 1.33 倍 。 这 种 比例 表示 宽度 为 4 个 单位 时 ， 高 度 则 为 3 个 单位 ， 因 此 ， 这 种 早期 电影 画 
面 的 幅 形 比 就 用 4:3 表示 。 至 20 世纪 中 期 ， 电 视 行 业 刚 刚 兴 起 时 ， 为 了 方便 把 电影 拔 上 电 
视屏 幕 ， 美 国 NTSC (美国 国家 电视 标准 委员 会 ) 将 电视 画面 的 幅 形 比 就 定 为 4:3。 这 个 比 
例 一 直到 今天 仍 是 电视 的 主导 标准 。 

但 随 着 最 适合 人 眼 特性 的 宽 银 幕 电影 的 出 现 ， 就 又 给 电影 搬 上 4:3 电视 屏幕 带 来 了 一 个 
损失 画面 质量 的 新 间 题 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 就 提出 了 16:9 的 电视 屏幕 比例 。 

2) TRR, 

分 辩 率 是 用 于 表述 平面 图像 精细 程度 的 一 个 概念 。 它 是 以 横向 和 纵向 点 的 数量 来 衡量 
的 。 通 常 表示 为 : 水 平 点 数 x 垂 直 点 数 。 例 如 ，1366 x768 的 分 状 率 ， 是 指 在 整个 屏幕 上 水 
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图 1-1 液晶 电视 系统 工程 示意 图 








平方 向 每 一 个 扫描 行 中 可 显示 1366 个 像素 ， 而 垂直 方向 每 一 竖 行 可 显示 768 个 像素 。 因 此 ， 
在 一 幅 画 面 中 ， 分 辩 率 越 高 ， 网 像 就 越 清 晰 。 

在 MPEG (国际 活动 图 像 专家 组 ) 的 图 像 标 准 中 ， 标 清 图 像 的 分 辨 率 为 1366 x768, 05 
用 720p 表示 。 而 高 清 图 像 的 分 辨 率 为 1920 х 1080， 常 用 1080р 来 表示 ,但 也 有 用 1080i Ж 
表示 的 。 其 中 р 表示 逐 行 扫描 ，i 表示 隔行 扫描 。 但 在 有 些 标准 中 720p 的 分 辩 率 为 1280 x 
720。 在 液晶 电视 机 中 720p 和 1080i 比较 多 见 。 因 此 ， 由 于 液晶 电视 机 具有 720 和 1080 的 高 
分 辩 率 特点 ， 人 们 就 称 液 晶 电 视 为 高 清晰 度 电视 ， 并 用 HDTV 表示 。HDTV 是 High Defini- 
tion Television 的 缩写 ， 中 文 释义 为 “高 清晰 度 电视 ”。 但 液晶 电视 机 的 视频 标准 必须 能 够 兼 
容 HDTV 和 SDTV。SDTV 是 Standard Definition Television 的 缩写 ， 中 文 释义 为 “标准 清晰 度 
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电视 ”， 其 分 辩 率 为 720 х 576, ШЖ 4:3, ЕНТ DVD 的 分 辨 率 量 级 。 

3) 响应 速度 。 

响应 速度 又 称 响应 时 间 ， 它 主要 用 于 表述 液晶 电视 机 各 像素 点 对 输入 信号 反应 的 速度 ， 
即 像素 由 暗 转 亮 或 由 亮 转 暗 所 需要 的 时 间 。 响 应 时 间 越 短 ， 动 态 画 面 的 拖 影 现象 就 越 不 易 出 
现 。 若 响应 时 间 为 30ms， 那 么 每 秒 可 显示 33 帧 画面 ， 可 满足 SDTV 的 需要 ; ФАЈЛ НАЈ у 
2$ms， 那 么 每 秒 可 显示 40 由 画面， 可 满足 绝 大 部 分 电影 或 游戏 的 需要 。 

4) 可 视角 度 。 

液晶 电视 机 的 可 视角 度 ， 主 要 有 水 平 可 视角 度 和 垂直 可 视角 度 两 个 指标 。 其 中 ， 水 平 可 
视角 度 是 指 以 显示 需 屏 幕 的 中 央 垂 直 法 线 为 准 ， 在 左右 两 侧 一 定 方向 范围 内 都 能 正常 看 清 显 
示 画 面 的 角度 ， 如 网 1-2 所 示 。 垂 直 可 视角 度 是 指 以 显示 需 屏 幕 的 中 央 水 平 法 线 为 准 ， 在 上 
下 两 个 方向 范围 内 都 能 正常 看 清 显示 画面 的 角度 ， 如 图 1-3 所 示 。 
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1-2 水 平 可 视角 度 示意 图 图 1-3 垂直 可 视角 度 示意 图 





可 视角 度 是 以 对 比 度 变 化 为 参照 标准 的 。 当 观察 角度 加 大 时 ， 所 处 位 置 看 到 的 显示 图 像 
的 对 比 度 会 下 降 ， 而 当 角 度 加 大 到 一 定 程度 ， 对 比 度 下 降 到 10:1 时 ， 这 个 角度 就 是 该 液晶 
显示 费 的 最 大 可 视角 度 。 在 一 般 情 况 下 水 平 范围 的 可 视角 度 为 1509, 垂直 范围 的 可 视角 度 
为 120°。 

5) 使 用 寿命 。 

使 用 寿命 通常 是 指 背光 源 寿 命 。 在 液晶 电视 机 中 ， 液晶 本 号 不 发 光 、 它 属于 背光 型 显示 
带 件 。 因 此 ， 在 液晶 板 后 面 就 需要 设置 背光 源 。 通 电 后 ， 背 光源 点 亮 ， 此 时 奎 液晶 板 中 的 液 
曲 像 素 开 关 全 部 打开 ， 则 屏幕 一 片 全 日 ; 者 此 时 液晶 板 中 的 液晶 像素 开关 全 部 关闭 ， 则 屏幕 
全 黑 。 一 般 背 光源 的 寿命 在 5 万 h 以 上 。 因 此 ， 背 光源 的 寿命 就 是 液晶 电视 机 的 寿命 。 当 然 
液晶 板 中 液晶 像素 开关 的 状况 也 影响 液晶 电视 机 的 使 用 寿命 。 

液晶 电视 机 中 的 背光 源 是 由 背光 灯 产 生 的 ， 而 背光 灯 通 常 是 冷 阴极 交 光 灯 管 ， 用 CCFL 
(Cold Cathode Fluorescent Lamp) 表示 ， 其 寿命 约 5 万 bh 左右。 但 目前 已 普遍 采用 发 光 二 极 
£ (Light Emitting Diode, LED) 作为 背光 源 ， 其 寿命 可 达 10 JJ h. 

(2) 液晶 电视 机 的 基本 功能 

液晶 电视 机 的 基本 功能 主要 表现 在 信号 接口 有 和 多少 和 功能 作用 是 什么 。 在 不 同 档次 的 液 
曲 电 视 机 中 ， 信 号 接口 也 不 同 。 在 通常 情况 下 主要 有 以 下 儿 种 信号 接口 。 

1) AV 端子 ， 用 于 普通 视 音 频 接口 。 该 接口 由 黄 、 白 、 红 三 色 插 口 组 成 。 其 中 黄色 插 
口 用 于 复合 视频 信号 输入 ; 白色 插口 用 于 左 声 道 (L) 音频 信号 输入 ; 红色 插口 用 于 右 声 道 
(R) 音频 信号 输入 。 









































2) ST, HF Y/C 分 离 接口 ， 输 入 亮度 信号 和 色 度 信和 号 

3) YCbCr 隔行 色差 信号 输入 接口 ， 主 要 用 于 DVD ЕН А. 其 中 ， 绿 色 搬 口 输入 亮度 
信号 ， 蓝 色 插 口 输入 蓝 色 差 信 号 ， 红 色 插 口 输入 红色 差 信 号 。 

4) YPbPr 逐 行 或 高 清 色 差 信 号 输入 接口 ， 主 要 用 于 输入 480i, 480p, 576p 标清 信号 和 
10801, 720р, 1080р 高 清 信号。 

5) УСА (或 XGA) 接口 ， 也 叫 15 £F D-Sub 输入 接口 ， 它 主要 分 为 R、G、B、H、V 
( 红 、 绿 、 蓝 三 基色 信号 和 行 场 扫描 同步 信号 ) 5 个 分 量 信号 输入 ， 此 时 液 品 电视 机 可 作为 
计算 机 显示 器 。 

6) DVI 接口 ， 是 一 种 3 排 8 列 共 24 个 针脚 的 数字 信号 接口 ， 且 有 多 种 规格 ， 如 DVI- 
A, DVI-D 和 DVI-I 等 ， 它 们 基于 一 种 微分 信号 机 制 ， 可 以 将 像素 数据 编码 ， 并 通过 串 行 连 
接 传递 。 

7) HDMI 高 清晰 度 多 媒体 接口 ， 是 一 种 全 数位 化 影像 和 声音 传送 接口 ， 可 以 传送 无 压 
缩 的 音频 信号 及 视频 信号 。 

8) USB 多 媒体 视频 接口 ， 该 接口 是 应 用 在 PC 领域 的 通用 串 行 总 线 的 接口 技术 标准 。 
可 插入 用 于 PC 中 的 U 盘 ， 观 看 从 网 络 下 载 的 电影 等 节目 。 现 在 USB 接口 已 成 为 计算 机 中 的 
标准 扩展 接口 。 但 USB 有 多 种 版 本 ， 如 USB V7.0、USB1. 1 和 USB2. 0 等 版 本 。 

(3) 液晶 电视 机 的 尺寸 规格 

液晶 电视 机 的 尺寸 规格 较 多 ， 但 一 般 是 指 液 品 面板 的 对 角 线 长 度 和 宽 高 及 面积 大 小 ， 并 
通常 用 喘 寸 (in) R, W 37in 液晶 电视 机 (对 角 线 长 为 93.98cm) 16:9 的 长 边 长 为 
81. 76cm， 短 边 长 为 45. 99ст; 4:3 的 长 边 长 为 75. 16cm， 短 边 长 为 56. 37cm。 一 些 常 见 液 品 
电视 机 的 规格 尺寸 见 表 1-1。 


表 1-1 常见 16:9 液晶 电视 机 的 尺寸 规格 
























































对 角 线 (规格 ) 宽 ( 长 边 长 度 ) 高 ( 短 边 长 度 ) T 
英寸 (in) 公制 /mm /mm /mm 

14 355. 60 309. 93 174.34 0.05 
15 381.00 332. 07 186.79 0. 06 
17 431.80 376.35 211.69 0. 08 
18 457.20 398. 48 224.15 0.09 
19 482.60 420. 62 236.60 0.10 
20 508. 00 442.76 249.05 0.11 
21 533.40 464.90 261.51 0.12 
25 635. 00 553.45 311.32 0.17 
26 650. 40 > ж ж 

28 711.20 ж ж ж 

29 736. 60 642. 00 361.13 0.23 
32 812.80 690. 00 390. 00 0.27 
34 863. 60 752.69 423.39 0.32 
37 939.80 817.60 459.90 0.38 
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(Ж) 
对 角 线 (规格 ) 宽 (长 边 长 度 ) 高 ( 短 边 长 度 ) т 
英寸 (in) 公制 /mm /mm /mm 

38 965. 20 841.24 473.20 0.40 
42 1066. 80 929. 80 523.01 0.49 
43 1092.20 951.93 535.46 0.51 
44 1117.60 974. 07 547.92 0.53 
45 1143.00 995.20 559.80 0.54 
46 1168.40 ж ж X 

47 1193.80 1040. 00 585.00 0.61 
49 1244.60 1084. 80 610.20 0. 68 
50 1270.00 1106.90 622.63 0.69 
51 1295.40 1129. 04 635.08 0.72 
60 1524. 00 1328.28 747.16 0.99 
61 1549.40 1350.42 759.61 1.03 
62 1574. 80 1372.56 772.06 1.06 
67 1701.80 1483.25 834.33 1.24 
72 1828.80 1593.94 896.59 1.43 
84 2133.60 1859.59 1064. 02 1.95 
90 2286. 00 1992.42 1120.74 2.23 
100 2540.00 2213.80 1245.26 2.76 
120 3048. 00 2656.56 1494.32 3.97 
130 3302. 00 2877.94 1618.84 4.66 
150 3810.00 3320.70 1867.90 6.20 
160 4064. 00 3542.08 1992.42 7.06 
180 4572.00 3984. 84 2241.47 8.93 
200 5080. 00 4427.60 2490.53 1.03 














Е. lin=25. 4mm， 表 中 数据 针对 具体 机 型 时 仅 供 参考 。 表 中 尺寸 可 根据 匀 股 定理 2 -а +b 计算 得 出 。 其 表示 边 
长 如 下 图 所 示 ， 其 比例 为 勾 3、 股 4、 弦 5。 若 。 表示 对 角 线 ，a 表示 高 , b 表示 宽 ， 则 宽度 b= У2-а?; a= 
VZ- ке =3:5, Ша= e bie=4:5, HD = 2-е, ЖР) “Ж” BOB, ATRAER. 
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2. 液晶 电视 机 的 优点 及 发 展 趋势 
液晶 电视 机 通常 是 指 用 液晶 显示 需 组 成 的 电视 机 。 目 前 液晶 电视 机 已 完全 替代 了 CRT 
电视 机 。 因 此 ,液晶 电视 机 因 其 自身 的 独特 优势 具有 十 分 广泛 的 发 展 前 景 。 
(1) 液晶 电视 机 的 优点 








液晶 电视 机 是 在 液晶 显示 器 的 基础 上 逐步 完善 起 来 的 。 液 晶 显示 器 的 英文 说 法 是 : Liq- 
ша Crystal Display， 简 称 LCD, LCD 的 构造 是 在 两 片 平 行 的 玻璃 板 当 中 放置 液态 晶体 ， 并 在 
两 片 玻 璃 板 中 间 设 置 许多 垂直 和 平行 的 细小 电线 而 组 成 。 当 通电 时 ， 可 控制 杆 状 液晶 分 子 改 
变 方 向 ， 从 而 使 光线 折射 出 来 产生 画面 。 但 由 于 液晶 屏 不 能 主动 发 光 ， 故 必须 在 液晶 屏 后 面 
设置 背光 源 。 由 这 种 液晶 显示 上 需 组 成 的 液晶 电视 机 通常 就 被 称 作 LCD 液晶 电视 机 。 液 晶 电 
视 机 的 背光 源 有 CCFL CSEKE) ALED (发 光 二 极 管 ) 两 种 形式 ， 前 者 仍 被 称 为 
LCD 液晶 电视 机 ， 而 后 者 为 区 别 背 光源 的 形成 就 被 称 为 LED 液晶 电视 机 。 

在 液晶 电视 机 发 展 过 程 中 ， 其 最 突出 的 优点 是 因 液晶 电视 机 的 屏幕 ， 已 经 由 超过 二 百 万 
个 红 、 绿 、 蓝 三 色 液 晶 光 阀 组 成 ， 且 液晶 光 阀 在 极 低 的 电压 驱动 下 即 可 被 激活 ， 使 背光 源 从 
液晶 屏 通 过 ， 产 生 1024 x768 (点 距 为 0.297mm) ,分 辩 率 的 图 像 。 

1) 液晶 显示 屏 的 优点 。 

由 于 液晶 显示 屏 的 结构 具有 罕 出 特点 ， 且 在 先进 的 电子 技术 控制 下 ， 可 使 液晶 光 交 产生 
16777216 种 颜色 变化 (ZT 256 x 绿 256 x 蓝 256) ， 从 而 还 原 出 真实 的 亮度 、 色 彩 鲜艳 度 ， 再 
现 自然 纯真 的 画面 。 这 种 结构 改变 了 传统 彩电 以 “ 行 ”为 基础 的 模拟 扫描 方式 ， 实 现 了 以 
“点 ”为 基础 的 数字 显示 技术 。 因 此 ， 液 晶 显 示 屏 的 优点 是 画面 稳定 ， 图 像 逼 真 ， 辐 射 较 
小 ， 市 省 空间 、 寿 命 较 长 。 

2) LED 背光 源 的 优点 。 

LED ЕЕ CCFL 可 做 得 很 注 ， 从 而 可 使 液晶 显示 屏 做 得 很 注 。 同 时 ， 由 于 LED 不 
像 CCFL 那样 中 间 亮 度 和 四 周 不 一 样 ， 而 是 非常 均匀 ， 可 使 画面 效果 更 好 ， 并 且 LED 3756 
源 的 寿命 比 CCFL 的 寿命 至 少 要 长 两 倍 。LED 更 为 突出 的 优点 是 更 加 省 电 ， 如 32in 的 CCFL 
背光 源 的 液晶 电视 机 额定 消耗 功率 为 140W， 而 相同 规格 的 LED 液晶 电视 机 额定 消耗 功率 在 
65W 以 下 ，24in 的 LED 液晶 电视 机 的 功 耗 仅 有 30W 左右 。 

(2) 液晶 电视 机 的 发 展 趋势 

LED 液晶 电视 机 作为 新 一 代 显 示 技 术 ， 早 就 列 人 了 我 国 的 战略 布局 ， 它 非常 适合 节能 
和 环保 的 要 求 ， 因 此 ，LED 液晶 电视 机 仍 有 较 大 的 发 展 空间 。 它 应 是 未 来 10 年 的 主流 电视 
机 产品 ， 而 且 会 把 数字 电视 、 网 络 电视 、 互 动 电视 、3D 电视 及 多 种 高 新 影视 技术 等 融合 为 
一 体 。 

一 、 数 字 电 视 

数字 电视 是 前 些 年 人 们 经 党 听 到 或 说 到 的 一 个 术语 。 这 个 术语 至 今 已 是 家 喻 户 晓 ， 人 人 
皆 知 ， 而 且 数 字 电 视 已 进入 了 人 们 的 生活 中 。 

1. 什么 是 数字 电视 

数字 电视 ， 是 从 图 像 摄 制 、 电 视 台 发 射 、 卫 星 转 播 到 地 面 终端 接收 的 全 部 电视 系统 中 ， 
电视 信号 均 由 “0”“1” 组 成 的 数字 串 ， 即 具有 一 定 比 特 率 的 二 进 制 数码 流 来 传播 原始 图 
像 的 一 种 电视 技术 。 数 字 电视 的 最 大 优点 是 传输 信和 号 的 信息 量 大 ， 可 为 HDTV $ Н H K 
F 24Mbit/s 的 单 信 道 码 率 ， 可 使 电视 画面 具有 很 高 的 清晰 度 。 数 字 电 视 技 术 主 要 分 为 地 面 
数字 电视 、 卫 星 数 字 电 视 和 有 线 数字 电视 三 种 。 

(1) 地 面 数字 电视 

地 面 数 字 电 视 主 要 是 指 电视 机 能 够 通过 接收 电视 塔 发 出 的 地 面 数字 电视 信号 直接 收看 电 
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视 节 目 。 这 需要 电视 机 是 具有 地 面 数字 电视 信号 接收 能 力 的 数字 电视 机 。 但 对 于 老式 模拟 电 
视 机 ， 通 过 专用 的 数字 机 项 盒 也 可 以 实现 数字 电视 信号 接收 。 地 面 数字 电视 机 主要 适用 于 
乡村 。 

(2) 卫星 数字 电视 

卫星 数字 电视 是 利用 地 球 同 步 卫 星 将 数字 电视 信号 直接 送 到 用 户 家 中 进行 电视 节目 播放 
的 一 种 电视 技术 。 但 用 户 家 中 的 电视 机 必须 是 卫星 数字 电视 机 。 卫 星 电视 技术 通常 是 采用 美 
Direct TV 公司 应 用 的 ОТН (Direct То Ноте) 方式 。 但 DTH 在 国际 上 存在 两 大 标准 ， БП 
欧洲 标准 DVB-S 和 美国 标准 Digicipher。 其 中 DVB 标准 逐渐 在 全 球 广泛 应 用 。 它 按 МРЕС-2 
标准 对 视 音频 信号 进行 压缩 ， 并 运用 动态 统计 复 用 技术 ， 可 在 一 个 27MHz В Жтт ГЕ 
多 套 电视 节目 。 

(3) 有 线 数字 电视 

有 线 数字 电视 是 利用 地 球 同步 卫星 将 信号 传送 到 有 线 电 视 前 端 ， 再 由 有 线 电 视 台 转换 成 
模拟 电视 信号 送 入 到 用 户 家 中 进行 电视 节目 播放 的 一 种 电视 技术 。 但 随 着 光纤 网 的 迅速 发 
展 ， 送 入 到 用 户 家 中 的 电视 信号 也 为 数字 信号 ， 再 通过 数字 机 项 盒 收看 电视 节目 。 

2. 数字 电视 的 优点 及 发 展 趋势 

数字 电视 是 在 20 世纪 90 年 代 初 由 德国 的 ITT 公司 最 先 开 发 的 一 项 电视 技术 ， 并 推出 了 
世界 上 第 一 台数 字 彩 色 电视 机 。 当 时 这 台数 字 彩 色 电 视 机 虽然 没有 多 大 优势 ， 但 也 一 时 惊动 
很 大 。 从 此 之 后 ， 人 们 便 经 历 了 “ 夯 中 画 ”、 售 行 场 扫 描 及 只 对 视频 信号 做 一 些 简 单数 字 技 
术 处 理 等 艰辛 的 研发 过 程 ， 最 终 随 着 MPEG 信 源 编码 技术 标准 的 诞生 及 欧洲 、 美 国 等 地 面 
数字 广播 标准 的 制定 ， 数 字 电 视 技术 才 基 本 成 熟 起 来 。 我 国 也 将 于 2015 年 全 面 开 通 数字 电 
视 广 播 。 因 此 ， 数 字 电 视 已 经 是 电视 技术 中 的 主流 方向 。 

(1) 数字 电视 的 优点 

数字 电视 的 技术 是 模 数 转换 (ADC) 和 编码 技术 。 其 中 ， 编 码 技术 已 经 成 为 一 门 很 热 
的 科学 技术 ， 它 是 数学 和 物理 及 其 他 科学 交融 在 一 起 的 一 个 纪 新 领域 中 的 应 用 技术 。 因 此 ， 
数字 电视 与 原 有 的 模拟 电视 相 比 ， 具 有 较 多 突出 的 优点 。 

1) ІН АЕ Ж Қ, 

电视 信和 号 经 过 数字 化 后 ， 主 要 是 用 若干 位 二 进 制 的 两 个 高 低 电 平 (1 或 0) 来 表示 ， 故 
电视 信号 的 杂 波 比 和 连续 处 理 的 次 数 无 关 。 所 以 ， 在 数字 信号 传输 过 程 中 ， 不 会 降低 信和 厅 
Ш. КШ, ЖА ИАА И S/N >20dB 即 可 满足 终端 输出 的 要 求 ， 而 模拟 信号 则 要 求 5/ 
N >40dB 。 

2) 可 避免 系统 的 非 线 性 失真 的 影响 。 

在 数字 信号 中 ， 由 于 只 有 “0”、“1” 两 个 电 平 ， 且 “1” 电 平 大 一 点 或 小 一 点 都 无 关 
紧要 ， 只 要 “1” 电 平 的 幅度 能 够 满足 处 理 电路 识别 “1” 电 平 即 可 。 所 以 数字 设备 输出 信 
号 稳定 可 靠 ， 能够 有 效 避 人 免 系 统 的 非 线 性 失真 的 有 影响。 而 模拟 系统 中 ， 非 线性 失真 会 造成 图 
像 的 明显 损伤 。 

3) 易于 实现 信号 的 存储 。 

随 着 大 规模 数字 集成 电路 的 开发 ， 可 以 存储 多 帧 的 电视 信号 ， 以 获得 各 种 新 的 电视 图 像 
特技 效果 。 同 时 ， 由 于 采用 了 数字 技术 ， 与 计算 机 配合 可 以 实现 设备 的 自动 控制 和 调整 。 

4) 可 实现 文字 多 工 广播 。 
























































由 于 数字 技术 能 实现 时 分 多 路 ， 因 而 可 充分 利用 信道 容量 及 数字 电视 信号 行 、 场 消 隐 时 
间 进 行文 字 多 工 广 播 。 

5) 具有 可 扩展 性 。 

可 扩展 性 主要 表现 在 可 分 级 性 和 互 操作 性 ， 便 于 在 各 类 通信 信道 特别 是 异步 转移 模式 
(АТМ) 的 网 络 中 传输 ， 也 便于 与 计算 机 网 络 联通 。 因 此 ,通过 扩展 ， 可 以 与 计算 机 “ 融 
合 ” 而 构成 一 类 多 媒体 计算 机 系统 ， 成 为 未 来 国家 信息 基础 设施 的 重要 组 成 部 分 。 

(2) 数字 电视 的 发 展 趋势 

在 我 国 数字 电视 的 起 步 发 展 阶段 曾 一 度 有 诸多 因素 困扰 ， 特 别 是 数字 电视 地 面 广播 标准 
述 迟 未 果 等 原因 ， 这 曾 对 各 集团 企业 的 数字 电视 产业 链 的 发 展 构成 无 法 逾越 的 障碍 。 但 随 着 
我 国 于 2008 年 1 月 地 面 数 字 高 清 信 号 试播 和 2008 年 5 月 地 面 数 字 高 清 信号 正式 播 出 ， 以 及 
2008 年 8 H 8 日 北京 奥运 会 电视 转播 在 奥运 会 历史 上 第 一 次 全 部 采用 数字 高 清 转播 后 ， 我 
国 的 数字 电视 机 就 像 雨 后 春 筹 一 样 莲 勃 涌现 出 来 。 随 后 ，2008 年 9 月 我 国 又 计划 出 巨 资 在 
3-5 年 的 时 间 内 建设 覆盖 全 国 的 地 面 数 字 电 视 系 统 。 因 此 我 国 数字 电视 的 发 展 正 是 方 兴 未 
艾 。 但 未 来 用 户 的 数字 电视 机 将 是 无 需 机 项 盒 的 一 体 化 数字 电视 机 。 


三 、 网 络 电视 


网 络 电视 是 目前 人 们 接触 到 的 一 种 新 的 电视 技术 ， 并 且 已 经 广泛 普及 起 来 。 

1. 什么 是 网 络 电视 

网 络 电视 即 IPTV, IPTV 是 英文 说 法 “Interactive Personality ТҰ” 的 缩写 ， 其 中 文 释义 为 
交互 式 网 络 电 视 ， 它 是 一 种 利用 宽带 有 线 电 视 网 和 电信 和 网络 ,和 集 互联 网 、 多 媒体 通信 等 多 种 
技术 于 一 体 ， 向 用户 提 供 包括 数字 电视 在 内 的 多 种 交互 式 服务 的 新 兴 技 术 。 它 可 以 使 用 户 随 
意 选择 宽带 IP 网 上 的 视频 节目 。 同 时 ， 它 也 是 三 网 融合 的 主要 动力 之 一 。 但 这 种 新 兴 技 术 
需要 强大 的 系统 软件 及 流 媒 体 技术 等 的 文 持 。 

(1) IPTV 的 核心 技术 

在 网 络 电视 中 ， 其 核心 技术 是 能 够 提供 系统 软件 和 应 用 软件 之 间 连 接 的 一 类 软件 ， 以 便 
于 软件 各 部 件 之 间 的 沟通 。 这 种 技术 第 被 称 为 中 间 技 术 ， 它 包含 内 存 管理 、 通 信 管 理 、 系 统 
资源 管理 、 与 前 端 系统 间 的 通信 控制 、 实 现 用 户 认 证 、 频 道 发 布 、 电 子 节 目 荣 单 发 布 、 客 户 
认证 管理 、 付 费 管 理 、 客 户 端 更 新 管理 等 。 因 此 ， 网 络 电视 的 核心 技术 是 具有 一 系列 功能 的 
中 间 件 系统 。 它 不 仅仅 实现 互 连 ， 还 要 实现 应 用 之 间 的 互 操 作 。 通 过 这 项 技术 ，IPTV 能 快 
速 得 到 发 展 。 

但 在 IPTV 系统 中 ， 中 间 件 系统 主要 分 为 终端 中 间 件 和 系统 平台 中 间 件 两 类 。 其 中 ， 终 
端 中 间 件 用 于 实现 IPTV 终端 和 系统 平台 之 间 的 互 连 互 通 ; 而 系统 平台 中 间 件 是 用 于 实现 系 
统 平 台中 各 个 应 用 服务 器 之 间 的 互 连 互通 。 

目前 ， 中 间 件 技术 主要 有 两 大 类 ， 一 类 是 以 欧洲 DVB-MHP 代表 的 多 媒体 家 庭 平 台 ， 现 
已 扩大 到 为 有 200 多 个 机 构 参 加 的 国际 组 织 标准 ; 另 一 类 是 以 美国 Open TV 为 典型 代表 的 非 
标准 的 开放 式 中 间 技 术 ， 它 主要 是 确立 了 C 语言 编程 的 体系 ， 并 采用 Open TV 的 基本 应 用 
库 。 我 国 的 中 央 电 视 台 、 上 海 文 广 互动 等 平台 都 因为 Open TV 有 独到 之 处 而 有 所 应 用 。 但 
就 目前 来 讲 ， 包 括 我 国 在 内 的 世界 各 国 对 IPTV 系统 中 间 件 的 体系 架构 和 功能 需求 进行 研 
发 ， 应 需 有 一 个 统一 的 标准 规范 。 
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(2) IPTV 的 终端 技术 

IPTV 的 终端 技术 主要 是 能 够 为 终端 显示 设备 提供 一 个 高 清晰 度 的 视频 图 像 信 号 。 但 它 
主要 是 由 IPTV 终端 中 间 件 系统 来 完成 的 ， 其 架构 一 般 可 分 为 三 个 层次 ， 即 资源 层 、 终 端 中 
间 件 层 、 应 用 程序 层 。 其 中 ， 资 源 层 主要 包含 实时 操作 系统 和 硬件 驱动 程序 ， 并 透明 地 将 各 
种 资源 提供 给 应 用 程序 。 终 端 中 间 件 层 主要 包括 向 上 提供 文 持 各 种 业务 应 用 的 中 间 件 АРІ 接 
OJ, KMP EMF Frame Work 和 中 间 件 的 核心 模块 库 等 功能 的 终端 中 间 件 业务 功能 层 ， 并 
通过 中 间 件 层 实现 对 资源 调用 、 统 一 的 资源 抽象 层 ， 资 源 抽象 层 的 目的 是 将 中 间 件 内 部 模块 
设计 与 具体 的 硬件 平台 实现 隔离 ， 以 使 同一 套 中 间 件 软件 能 够 灵活 地 移植 到 不 同 的 硬件 平台 
上 。 应 用 程序 层 主 要 是 为 用 户 提供 图 形 界面 和 IPTV 的 各 种 业务 以 及 基于 机 顶 盒 的 各 种 应 
用 ， 应 用 程序 层 可 有 浏览 器 、B/S 方式 、C/S 方式 几 个 类 型 。 

有 关 网 络 电视 的 更 多 相关 知识 ， 读 者 可 查阅 相关 资料 或 书籍 。 这 里 因 远 离 本 书 宗旨 就 不 
再 多 述 。 

2. 什么 是 三 网 合 一 

三 网 合 一 是 将 归属 工业 和 信息 化 部 的 电信 了 网， 隶属 于 广电 总 局 的 广播 电视 网 和 互联 网 融 
合 在 一 起 的 互联 互通 的 网 络 方案 ， 又 叫做 三 网 融合 。 实 现 三 网 融合 是 目前 信息 技术 发 展 的 趋 
势 ， 也 是 我 国 IPTV 交互 式 网 络 电视 规划 的 重点 发 展 方 癌 。 

(1) 三 网 融合 的 优势 

三 网 融合 是 当代 信息 革命 的 一 个 重大 抛 点 ， 它 可 实现 网 络 终端 的 多 元 化 ， 如 电视 机 、 计 
算 机 、 手 机 等 ， 可 使 用 户 选 用 各 种 终端 ， 并 通过 不 同 的 接 和 网络 〈 如 电信 网、 广播 电视 网 ) 
接 入 互联 网 ， 使 传统 媒体 与 网 络 新 媒体 融合 ， 实 现 三 屏 联动 。 因 此 ， 三 网 融合 将 是 多 源 汇 于 
一 端 ， 一 个 终端 集成 多 媒体 ， 实 现 数 据 、 文 字 、 语 音 、 图 片 、 视 频 五 位 一 体 的 信息 服务 ,使 
言 息 服务 、 商 务 服务 、 通 信服 务 、 传 播 服务 统一 起 来 ， 并 通过 三 屏 (电视 机 屏幕 、 手 机 屏 
幕 、 计 算 机 屏幕 或 称 互 联网 屏幕 ) 获得 物 联网 和 广播 电视 网 的 信息 ， 具 有 任何 一 个 单独 网 
络 所 不 能 比拟 的 优势 。 

(2) 三 网 融合 的 方 癌 

彰 助 互联 网 全 球 共 享 和 互动 优势 ， 面 向 世界 开放 的 中 国 全 媒体 广播 网 的 国际 传播 能 
越 来 越 要 求 传 播 渠 道 ， 应 向 数字 化 、 信 息 化 、 网 络 化 、 全 媒体 化 方 癌 发展 。 因 此 ， 三 网 融合 
的 方向 应 是 构建 数字 化 、 信 息 化 、 网 络 化 、 全 媒体 广播 视听 节目 的 分 发 渠道 和 集成 交易 平 
台 ， 并 搭建 全 球 华 语 视听 节目 交流 、 交 易 集 成 平台 。 

3. 三 网 合 一 的 发 展 趋势 

在 我 国 随 着 数字 电视 的 崛起 ， 中 文 网 络 广播 数据 库 也 正在 建设 、 发 展 和 壮大 ， 其 优势 资 
源 正在 问 整 个 广播 电视 网 、 固 定 互 联网 和 移动 互联 网 领域 辐射 、 延 伸 、 转 化 和 增值 。 随 着 三 
网 合 一 的 发 展 趋势 更 加 强大 ， 应 进一步 加 快 建设 我 国 广播 电视 的 数字 化 、 信 息 化 、 网 络 化 、 
全 媒体 化 的 传播 体系 。 

(1) 三 网 融合 的 战略 意义 

三 网 融合 的 战略 意义 不 仅 是 将 现 有 网 络 资源 有 效 整合 、 互 联 互通 ， 而 且 会 形成 新 的 服务 
和 运营 机 制 ， 并 有 利于 信息 产业 结构 的 优化 ， 以 及 政策 法 规 的 相应 变革 。 因 此 ， 三 网 融合 以 
后 ， 信 息 传播 内 容 和 通信 服务 方式 都 将 发 生 很 大 变化 。 其 主要 表现 如 下 : 

1) 信息 服务 将 由 单一 业务 转向 文字 、 语 音 、 数 据 、 图 像 、 视 频 等 多 媒体 综合 业务 。 例 
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如 通过 手机 视频 可 以 看 到 商品 货物 的 大 致 情况 ， 从 而 决定 运输 车 辆 ， 并 实现 自主 跟踪 。 

2) 有 利于 极 大 地 减少 基础 建设 投入 ， 并 简化 网 络 管理 ， 降 低 维护 成 本 。 

3) 将 使 网 络 从 各 自 独立 的 专业 网 络 向 综合 性 网 络 转 变 ， 从 而 使 网 络 性 能 得 到 极 大 提 
升 ， 资 源 利用 水 平 也 能 得 到 进一步 提高 。 

因此 ， 三 网 融合 的 发 展 趋势 主要 是 能 够 适应 越 来 越 广泛 的 智能 领域 ， 如 智能 交通 、 环 境 
保护 、 政 府 工 作 、 公 共 安 全 、 平 安家 居 、 智 能 消防 、 工 业 监 测 、 老 人 保护 、 个 人 健康 等 ， 并 
且 通 过 手机 可 以 看 电视 、 上 网 ， 通 过 电视 可 以 打 电 话 、 上 网 ， 通 过 计算 机 也 可 以 打 电 话 、 看 
电视 。 手 机 、 电 视 、 计 算 机 三 者 之 间 相 互 交 叉 ， 形 成 你 中 有 我 ， 我 中 有 你 的 格局 。 

(2) 三 网 融合 的 国际 发 展 趋势 

三 网 融合 在 概念 上 从 不 同 角度 和 层次 上 分 析 ， 可 以 涉及 技术 融合 、 业 务 融 合 、 行 业 融 
合 、 终 端 融合 及 网 络 融合 。 因 此 ,在 国际 上 ， 电 信 网 、 互 联网 和 广播 电视 网 等 网 络 的 融合 是 
产业 发 展 的 必然 趋势 。 在 一 些 发 达 国家 中 ， 网 络 融 合 发 展 仍 有 不 同 的 趋势 。 

1) 英国 网 络 融合 发 展 。 

Н 2003 年 ， 英 国 成 立新 的 通信 业 管 理 机 构 ofcom， 融 合 了 原 有 电信 、 电 视 、 广 播 、 无 线 
通信 等 多 个 管理 机 构 的 职能 ， 极 大 地 促进 了 网 络 融合 的 产业 发 展 。 英 国电 信 作 为 英国 最 大 的 
网 络 运营 商 ， 不 仅 同时 提供 了 互联 网 、 电 话 等 通信 服务 ， 也 开办 了 自己 的 网 络 电视 频道 。 著 
名 的 英国 广播 公司 (ВВС) 也 进军 网 络 ， 推 出 了 在 线 电 视 服务 ， 并 凭借 内 容 优 势 吸 引 了 大 
批 网 络 用 户 。 英 国电 信和 公司 全 球 联合 通信 业务 负责 人 史 蒂 夫 … 马 斯 特 斯 曾 对 记者 说 : 电信 
网 、 互 联网 和 广播 电视 网 等 网 络 的 融合 是 产业 发 展 的 必然 趋势 。 但 马 斯 特 斯 认为 ， 网 络 融 合 
可 以 分 为 三 个 阶段 : 首先 是 统一 产业 标准 ; 其 次 是 基础 设施 的 融合 ; 然后 是 延伸 拓展 ， 即 各 
种 通信 服务 的 融合 。 管 理 机 构 的 融合 是 网 络 融 合 发 展 到 一 定 程 度 的 必然 要 求 。 

2) 法 国 三 网 融合 的 发 展 。 

三 网 融合 在 法 国 的 发 展 速度 比较 快 ， 到 2014 年 ， 随 着 法 国 各 运营 商 加 快 投资 光纤 网 络 ， 
将 有 50% 以 上 的 家 庭 选 择 三 网 融合 的 服务 。 

3) 美国 三 网 融合 的 发 展 。 

在 美国 ， 电 视 、 电 话 及 宽带 网 络 的 三 网 融合 被 称 为 “捆绑 服务 ”。 电 信 企 业 和 有 线 电视 
运营 商 在 三 网 融合 的 技术 和 基础 设施 方面 各 有 特色 ， 且 又 均 有 不 足 之 处 。 但 随 着 美国 
(1996 年 电信 法 》 出 台 到 如 今 ， 网 络 的 发 展 已 使 分 属 不 同 领域 的 企业 所 提供 的 服务 差异 越 来 
越 小 ， 同 时 ,“ 语 音 + 视 频 + 数据 ”一 体 化 的 模式 也 日 趋 普遍 。 因 此 ， 美 国 的 网 络 融 合 ， 正 
朝 着 “语音 + 视频 + 数据 + 无 线 ” 的 方向 发 展 。 

4) 日 本 三 网 融合 的 发 展 。 

三 网 融合 在 日 本 发 展 的 速度 比较 快 ， 并 正在 催生 网 络 的 融合 、 用 户 终端 的 融合 和 相关 法 
律 的 融合 。 但 随 着 三 网 融合 的 深入 , 日 本 正在 着 手 开发 下 一 代 网 络 一 一 NGN。 它 所 实现 的 目 
标 是 消除 三 网 融合 后 各 网 络 的 界限 ， 使 网 络 整体 更 新 为 以 互联 网 技术 为 基础 的 网 络 ， 实 现 各 
种 服务 的 融合 。NGN 将 博 采 现 有 的 电信 、 广 电网 络 和 互联 网 之 长 ， 既 具备 传统 电话 网 的 可 
靠 性 和 稳定 性 ， 又 像 IP 网 络 一 样 具有 弹性 大 、 经 济 划 算 的 优点 ， 而 且 比 互联 网 通信 速度 更 
快 、 通 信和 品质 更 高 、 安 全 性 更 强 。 

5) 我 国 三 网 融合 的 发 展 。 

目前 ， 三 网 融合 已 经 上 升 为 我 国 战略 的 高 度 ， 至 2011 年 ， 我 国 三 网 融合 产业 规模 超过 
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1600 亿 元 ， 在 产业 的 各 个 方面 ， 三 网 融合 都 取得 了 一 定 的 进步 。 截 至 2011 年 年 底 ， 广 电 运 
营 商 实现 双向 网 络 覆 盖 用 户 超过 6000 万 户 。 

А 2010 年 6 月 30 日 ,国务院 办 公 厅 印发 了 《关于 印发 第 一 批 三 网 融合 试点 地 区 (Ж 
市 ) 名 单 的 通知 》， 确 定 了 第 一 批 三 网 融合 试点 地 区 (城市 ) 名 单 (共有 12 个 ) ,标志 着 三 
网 融合 试点 工作 正式 启动 。2012 年 1 月 4 日 ,国务 院 办 公 厅 印发 了 《关于 三 网 融合 第 二 阶 
段 试点 地 区 (城市 ) 名 单 的 通知 》， 又 有 42 个 地 区 (城市 ) 加 入 三 网 融合 试点 企业 行列 。 
故 目前 我 国 三 网 融合 试点 已 基本 涵盖 全 国 。 

总 之 ,我 国 三 网 融合 的 发 展 趋势 主要 分 为 两 个 阶段 : 一 是 自 2010 年 至 2012 年 重点 开展 
广电 和 电信 业务 双向 进入 试点 ; 二 是 自 2013 年 至 2015 年 全 面 实现 三 网 融合 。 























四 、 马 动 电视 
互动 电视 是 随 着 数字 电视 和 三 网 融合 即将 广泛 普及 的 一 种 新 型 电视 。 它 会 给 人 们 带 来 一 
种 全 新 的 体验 。 


1. 什么 是 互动 电视 

互动 电视 是 基于 数字 电视 和 宽带 网 络 技术 的 新 一 代 电 视 ， 它 能 够 为 人 们 提供 可 点 播 的 具 
有 高 度 个 性 化 和 互动 性 的 精彩 节目 ， 使 收看 者 真正 成 为 电视 的 主人 。 

(1) 互动 业务 的 运行 系统 

互动 业务 是 实现 互动 电视 的 基础 ， 但 它 是 建立 在 能 够 文 撑 众 多 运行 系统 的 架构 平台 上 
的 。 目 前 ， 互 动 业务 较 多 ， 且 有 不 同 的 运行 系统 。 

П) 预付 费 服务 中 心 (PSC) 。 它 主要 提供 用 户 预 付费 业务 。 

2) 用 户 自 助 服务 系统 (CSS)。 它 是 一 个 用 户 自己 进行 操作 的 门户 服务 系统 ， 如 用 户 可 
以 进行 相关 计 费 查询 以 及 其 他 信息 服务 。 

3) 用 户 应 用 管理 系统 (SAM) ， 它 采用 规定 的 方式 实现 ， 用 于 维护 客户 、 账 户 、 用 户 
资料 的 正确 性 ， 并 提供 客户 资料 的 查询 功能 。 同 时 通过 约定 协议 提供 了 与 运营 商 现 有 运营 文 
持 系 统 的 接口 。 

4) 在 线 计 费 系统 (OBS) 。 它 主要 对 各 种 类 型 的 事务 过 程 进 行 处 理 和 计算 ， 提 供 丰 富 
的 业务 套餐 和 折扣 方式 ， 以 及 后 人 台 账 务 处 理 的 过 程 。 

5) 媒体 资产 管理 系统 (MAM) 。 它 主要 用 于 跟踪 和 控制 节目 在 播 出 前 后 的 整个 过 程 ， 
并 对 三 目 进行 数字 化 ， 及 对 厄 目 的 附加 信息 、 方 目的 分 发 进行 有 效 的 管理 。 

6) 网 络 管理 系统 (NMS) 。 它 主要 用 于 故障 和 容错 管理 ， 以 实现 告警 和 事件 监视 (如 
用 户 可 定制 的 告 殴 和 事件 监视 带 ) 、 故 障 诊断 和 定位 〈 如 性 能 越 门限 告警 TCA) 、 告 警 过 滤 
和 严重 性 等 级 重 定义 〈 如 告警 确认 和 手工 清除 ) ， 以 及 自动 告警 和 事件 抑制 、 告 警 相关 性 分 
析 (如 事件 和 历史 告警 管理 、 告 警 和 事件 统计 ) 等 。 

7) 性 能 管理 。 它 主要 用 于 实时 性 能 监控 ， 如 基于 用 户 的 实时 跟踪 、 性 能 门限 管理 和 性 
能 统计 数据 管理 ， 以 及 网 元 和 网 络 级 的 性 能 统计 、 人 性 能 趋势 分 析 、 网 络 优化 建议 等 。 

8) 配置 管理 。 它 主要 用 于 曾 刀 盒 控 制 操作 〈 开 或 关 或 复位 ) 、 配 置 数据 导入 和 导出 以 
及 软件 管理 、 自 动 发 现 、 清 单 管理 等 。 

9) 操作 维护 以 及 系统 管理 。 它 主要 用 于 端 到 端的 实时 跟踪 及 设备 管理 组 件 自 监视 和 测 
试 。 同 时 ， 也 用 于 业务 控制 和 过 和 载 保 护 、 用 户 鉴 别 与 操作 认证 ， 以 及 用 户 视 图 定制 和 基于 角 
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色 的 管理 等 。 

(2) 互动 业务 的 基本 功能 

互动 电视 业务 具有 无 限 扩展 的 空间 ， 但 其 基本 功能 必须 满足 用 户 的 基本 要 求 。 

1) 视听 类 业务 。 其 基本 功能 应 能 够 完成 直播 业务 的 时 移 电 视 及 点 播 业 务 的 虚拟 频道 。 

2) 增值 业务 。 能 够 实现 电视 博客 、 信 息 浏 览 、 视 频 电话 、 消 息 广 播 、 电 视 苋 猜 及 购 
物 、 远 程 教育 及 电视 短信 、 精 确 广告 及 卡拉 OK 和 游戏 等 。 

3) 电视 书签 点 播 业 务 。 可 实现 画 中 画 、IPTV 平台 基本 业务 能 力 、 多 种 直播 电视 、 多 种 
时 移 电 视 、 多 种 电视 点 播 、 多 种 高 清 电 视 、 多 种 电视 收藏 来 、 多 种 电视 书签 、 多 种 方 目 搜 
索 、 多 种 虚拟 频道 、 多 种 卡拉 OK 等 。 

4) 以 每 个 用 户 〈 家 庭 ) 信息 为 基础 的 个 性 化 定制 服务 ， 主 要 用 于 构建 面向 所 有 电视 频 
ÉK Vod 等 节目 开发 的 统一 互动 模块 平台 ， 以 实现 互动 信息 查询 、 互 动 购物 、 互 动 娱乐 、 
互动 通信 、 电 视 银行 、 节 目 关联 信息 、 交 流 、 投 票 、 葛 猜 、 提 醒 以 及 个 人 影视 推荐 、 个 性 化 
背景 音 等 功能 。 

总 之 ， 互 动 电视 必须 具有 视频 服务 、 语 音 服务 、 生 活 助手 服务 等 基本 功能 。 

2. 互动 电视 的 发 展 趋势 

随 春 电视 节目 内 容 的 丰富 、 家 庭 电视 终端 的 增加 ， 以 及 互联 网 的 普及 ， 个 性 化 的 收视 必 
将 成 为 不 可 逆转 的 趋势 。 

(1) 互动 电视 的 三 大 功能 

互动 电视 的 发 展 趋势 主要 是 越 来 越 突出 电视 回 看 、 电 视点 播 、 市 目录 制 三 大 功能 。 

1) 电视 回 看 ， 主 要 表现 在 用 户 可 以 重新 收看 已 经 播放 过 的 电视 节目 ， 如 昨天 的 电视 今 
天 看 ， 早 上 的 直播 晚上 看 ， 烦 人 的 广告 不 用 看 ， 且 随时 想 看 就 能 

2) 电视 点 播 ， 主 要 表现 在 随时 都 可 以 看 想 要 看 的 电影 、 电 视 剧 等 节目 ， 且 想 停 就 停 。 

3) 蔬 目 录制 ， 主 要 表现 在 能 将 在 规定 的 时 间 的 节目 录制 下 来 ， 以 备 过 后 有 时 间 时 再 观 
看 。 无 需 像 以 前 那样 只 能 在 规定 的 时 间 收 看 想 要 看 的 电视 节目 。 

(2) 互动 电视 的 发 展 方 回 

互动 电视 的 发 展 方向 主要 表现 在 具有 用 户 的 使 用 价值 和 运营 商 的 服务 价值 。 

1) 用 户 价值 ， 主 要 表现 在 能 有 全 新 的 体验 、 丰 富 的 业务 、 广 泛 的 服务 。 

2) 运营 商 价 值 ， 主 要 表现 在 终端 价值 + 用 户 资源 能 够 等 于 商业 价值 。 

3) 政策 导向 ， 能 够 促进 业务 融合 、 三 网 融合 ， 且 技术 趋势 应 能 够 越 来 越 数字 化 、 智 能 
化 、 综 合 化 。 


























五 、3D 电视 
3D 电视 是 近 两 年 兴起 的 一 种 新 型 电视 ， 目 前 在 我 国正 逐渐 普及 。 以 便 为 人 们 的 生活 增 
添 无 限 乐 趣 。 


1. 什么 是 3D 电视 

3D 电视 是 三 维 立体 影像 电视 的 简称 ， 其 英文 是 : Three- Dimensional。3D 电视 是 利用 人 
的 双眼 观察 物体 的 角度 略 有 差异 ， 而 能 够 辨别 物体 远近 , 产生 立体 视觉 的 原理 而 制 成 的 。 
3D 液晶 电视 是 通过 在 液晶 面板 中 加 上 特殊 的 精密 柱 面 透镜 屏 ， 将 经 过 编码 处 理 的 3D 视频 
影像 独立 送信 人 的 左右 眼 来 产生 立体 效果 。 
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(1) 3D 电视 的 技术 分 类 

3D 电视 的 显示 技术 可 分 为 眼镜 式 和 裸眼 式 两 大 类 。 其 中 眼镜 式 显示 技术 主要 用 于 家 庭 
收视 ， 但 观看 时 必须 佩戴 专用 眼镜 。 在 眼镜 式 3D 技术 中 ， 可 以 细 分 为 色差 式 、 偏 光 式 (不 
内 式 ) 和 主动 快门 式 三 种 类 型 。 

1) 色差 式 3D 技术 (英文 为 Anaglyphic 3D), 主要 是 配合 使 用 被 动 式 红 - 蓝 (或 者 红 - 
绿 、 红 - 青 ) 滤 色 3D 眼镜 。 这 种 技术 主要 是 先 由 旋转 的 滤 光 轮 分 出 光谱 信息 ， 使 用 不 同 颜 
色 的 滤 光 片 进行 画面 滤 光 ， 使 得 一 个 图 片 能 产生 出 两 幅 图 像 ， 人 的 每 只 眼睛 看 到 不 同 的 图 
像 。 但 这 种 方法 容易 使 画面 边缘 产生 偏 色 ， 效 果 较 差 ， 故 没有 广泛 使 用 。 

2) 偏光 式 (不 内 式 ) 3D 技术 ， 主 要 是 把 图 像 分 为 垂直 向 俩 振 光 和 水 平 向 偶 振 光 两 组 
画面 ， 然 后 3D 眼镜 左右 分 别 采 用 不 同 偏振 方 辐 的 偏光 镜片 ， 这 样 人 的 左右 眼 就 能 接收 两 组 
画面 ， 再 由 人 的 大 脑 合成 ， 便 呈现 出 立体 影像 。 目 前 偏光 式 (不 内 式 ) 3D 技术 应 用 比较 
зы „ 

3) 主动 快门 式 3D 技术 ， 主 要 是 根据 人 有 眼 对 影像 频率 的 刷新 时 间 来 实现 的 。 它 通过 提 
高 画面 的 快速 刷新 率 〈 至 少 要 达到 120Hz) ， 使 左右 眼 各 保持 60Hz 的 快速 刷新 图 像 ， 让 人 眼 
对 图 像 不 会 产生 拌 动 感 ， 并 保持 与 2D 视 像 有 相同 的 帧 数 ， 这 样 ， 在 观众 的 两 眼看 到 快速 切 
换 的 不 同 画面 时 ， 由 于 人 的 大 脑 中 产生 错觉 ， 就 会 呈现 全 高 清 的 立体 影像 ， 这 种 技术 主要 应 
用 于 裸眼 式 3D 技术 。 

在 3D 电视 技术 中 ， 裸 眼 式 3D 技术 最 突出 之 处 是 摆脱 了 眼镜 的 束缚 ， 但 其 分 辨 率 、 可 
视角 和 可 视 距 离 等 方面 还 存在 很 多 不 足 。 目 前 裸眼 式 3D 显示 技术 主要 分 为 光 屏 障 式 ( Bar- 
rier ) 、 柱 状 透镜 (Lenticular Lens) 和 指 问 光 源 (Directional Backlight) 三 种 类 型 。 有 关内 
容 这 里 就 不 再 多 述 。 

(2) 3D 电视 的 优 缺 点 

3D 电视 的 优点 主要 是 能 将 2 维 电视 展示 为 3 维 图 像 ， 无 论 是 体型 庞大 的 愁 龙 从 远古 时 
代 复 活 气势 测 测 地 回 你 迎面 扑 来 ， 还 是 人 类 的 运动 ， 都 会 统统 “ 跑 出 ”电视 屏幕 ， 呈 现 出 
空间 的 立体 影像 ， 为 观众 带 来 无 穷 的 乐趣 。 

但 3D 电视 仍 有 很 多 不 足 之 处 ， 其 表现 主要 是 易 导 致 眼睛 疲劳 及 一 些 健康 隐患 。 人 们 在 
自然 状态 下 观看 物体 ， 总 是 通过 进入 左右 眼 两 个 不 同 画面 的 差异 经 大 脑 融 合成 一 个 立体 感 画 
面 。 而 3D 电视 正 是 利用 这 个 原理 模拟 出 立体 影像 。 但 在 自然 状态 下 ， 人 们 看 到 的 注视 点 清 
晰 ， 而 背景 事物 却 是 模糊 的 。3D 电视 虽然 模拟 了 人 有 眼 的 成 像 原 理 ， 但 它 并 没有 考虑 到 人 有 眼 
对 注视 物 及 背景 模糊 程度 差异 的 调节 ， 且 3D 画面 不 分 远近 ， 呈 现 出 的 都 是 清晰 画面 ， 故 会 
刺激 眼睛 容易 产生 视 疲 劳 。 同 时 ,收看 3D 电视 对 吴 体 健康 不 利 ， 对 儿童 和 青少年 来 说 就 更 
加 不 利 ， 会 造成 人 视力 下 降 、 头 坚 、 视 线 模糊 、 眼 睛 或 肌肉 等 出 现 不 自主 的 抽动 、 痉 挛 、 方 
向 障碍 及 意识 失常 等 。 因 此 ， 在 收看 3D 电视 时 ， 时 间 不 要 过 长 ， 且 在 出 现 某 些 症状 时 应 立 
即 休 息 ， 停 止 观看 。 

2. 什么 是 2D 转 3D 

2D 转 3D 是 将 二 维 影像 转换 为 三 维 影像 的 一 种 技术 。 目 前 2D 转 3D 技术 已 被 众多 电视 
机 厂商 普遍 采用 。 

(1) 2D 转 3D 的 优点 

2D 转 3D 技术 可 以 将 已 有 的 大 量 2 维 影像 节目 转换 为 3D 影像 节目 。 同 时 ， 采 用 2D 转 
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3D 技术 时 ， 可 以 大 幅 降低 拍摄 3D 影像 时 所 耗 用 的 人 力 、 物 力 、 时 间 和 成 本 。 

(2) 2D 转 3D 的 不 足 

2D 转 3D 虽然 能 把 2D 信号 转 为 3D 信号 ， 但 效果 没有 3D 片 源 好 ， 空 间 立 体感 不 强 ， 观 
看 效果 与 3 维 图 片 相似 ， 只 是 在 调 焦 时 可 使 画面 前 后 移动 ， 而 整个 画面 仍 是 2 维 影像 。 此 
外 ， 观 看 时 较 Зр 片 源 更 易 使 眼睛 疲劳 。 

3. 3D 电视 的 发 展 趋势 

3D 电视 的 诞生 是 人 类 视觉 需求 与 科技 发 展 高 度 融 合 的 产物 ， 它 代表 了 电视 的 未 来 ， 尽 
管 目前 3D 电视 在 技术 上 还 存在 诸多 不 足 之 处 ， 以 及 消费 者 的 一 些 质 疑 。 

目前 3D 电视 的 处 境 ， 与 2005 年 以 前 的 液晶 电视 十 分 相似 ， 那 时 的 液晶 电视 的 不 足 之 
处 也 十 分 明显 ， 如 可 视角 度 小 、 偏 离 屏幕 正面 60° 就 会 看 不 清楚 画面 、 响 应 速度 慢 、 播 放 运 
动画 面 时 有 严重 拖 尾 现象 、 亮 度 差 、 画 面 灰 蒙蒙 ， 以 及 价格 昂贵 等 。 随 着 科技 的 发 展 进步 ， 
至 今 液晶 电视 不 仅 完 美 ， 而 且 已 完全 取代 了 传统 的 CRT 电视 。 同 样 ，3D 电视 也 会 随 着 技术 
进步 ， 将 不 再 让 人 们 质疑 。 

在 人 们 生活 的 五 彩 绽 纷 的 世界 中 ， 彩 色 电 视 诞生 了 ; 而 由 于 世界 真实 细腻 ， 高 清 数字 电 
视 诞 生 了 ; 我 们 生活 的 世界 是 三 维 立 体 的 ， 于 是 3D 电视 诞生 了 。3D 电视 必 成 为 电视 未 来 
发 展 的 主流 方向 。 为 了 实现 较为 理想 的 裸眼 式 Зр 电视 ， 目 前 业界 又 在 积极 开发 4K 
(4096 х2160) 分 辩 率 的 超 高 清 电 视 。 

人 六、 模拟 信号 与 数字 依 写 

模拟 信号 与 数字 信和 号 都 是 无 线 电 和 电视 广播 中 的 电磁 波 ， 用 于 传播 音频 信息 和 视频 信 
息 ， 但 两 者 有 较 大 的 差别 。 

1. 什么 是 模拟 信号 

模拟 信号 是 用 连续 变化 的 物理 量 来 表示 信息 的 一 种 信号 ， 它 的 幅度 、 频 率 或 相位 随时 间 
作 连 续 的 变化 ， 如 目前 的 广播 声音 信号 和 图 像 信 号 等 。 当 模拟 信号 采用 连续 变化 的 信号 电压 
来 表示 时 ， 它 将 通过 电话 网 、 有 线 电视 网 等 传统 的 传输 线路 来 传输 ; 当 模拟 信号 采用 连续 变 
化 的 电磁 波 来 表示 时 ， 电 磁 波 本 身 就 是 信号 载体 ， 并 作为 传输 介质 。 因 此 ， 模 拟 信号 抗 干 扰 
性 较 差 。 

(1) 模拟 信号 的 分 辨 率 

在 理论 上 ， 模 拟 信 号 的 分 辩 率 趋 于 无 穷 大 ， 但 在 实际 中 ,模拟 信号 的 分 辩 率 会 受 噪 声 和 
信和 号 频率 的 限制 。 在 模拟 系统 中 ， 一 些 非 线性 问题 和 噪声 等 会 降低 模拟 信号 的 分 辨 率 。 因 
此 ， 实 际 到 达 终 端的 信号 分 状 率 在 85% 以 下 。 

(2) 模拟 信号 的 优 缺 点 

模拟 信号 通常 有 两 个 优点 。 一 是 其 具有 精确 的 分 辨 率 ， 信 息 密 度 高 ， 可 以 对 自然 界 物理 
量 的 真实 值 进行 尽 可 能 台 近 的 描述 ;二 是 模拟 信号 可 通过 模拟 电路 (如 运算 放大 需 等 ) EL 
接 处 理 。 

模拟 信号 的 主要 缺点 是 会 受 杂 波 的 影响 ， 噪 声效 应 会 使 信号 损坏 ， 损 坏 后 的 模拟 信和 号 几 
乎 不 可 能 再 次 还 原 。 

2. 什么 是 数字 信和 号 

数字 信号 是 由 二 进 制 码 编制 而 成 的 一 种 幅度 取 值 为 离散 的 信息 传送 信号 。 目 前 数字 信号 
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的 应 用 越 来 越 广 泛 。 

(1) 数字 信号 的 特点 

数字 信号 的 最 大 特点 是 抗 干扰 能 力 强 ， 无 噪声 积累 ， 并 且 当 信 噪 比 恶化 到 一 定 程度 时 ， 
通过 再 生 方法 ， 能 够 再 生成 没有 噪声 干扰 的 和 原 发 送 端 一 样 的 数字 人 信号， 因此， 数字 信和 号 非 
和 常 适合 长 距离 的 高 质量 传输 。 同 时 ， 数 字 信 号 还 便于 加 密 人 处理 、 便 于 存储 和 交换 、 便 于 构成 
综合 数字 网 和 综合 业务 数字 网 等 。 

(2) 数字 通信 的 主要 性 能 指标 

数字 通信 的 主要 性 能 指标 主要 有 传输 速率 、 误 码 率 及 带宽 儿 个 方面 。 

1) 信道 传输 速率 。 

信道 传输 速率 通常 是 以 每 秒 所 传输 的 信息 量 多 少 来 衡量 。 其 度量 单位 用 “比特 ” (bit) 
来 表示 。 如 一 个 二 进 制 码 元 所 含 的 信息 量 是 一 个 “比特 ”， 则 信道 传输 速率 的 单位 就 是 比 
特 / 秒 (bit/s)。 如 每 秒 传输 800 个 三 进 制 码 元 ， 它 的 信道 传输 速率 就 是 800 比特 / 秒 ( 即 
800bit/s) 。 

2) 误 码 率 。 

误 码 是 指数 字 信 号 在 传输 过 程 中 ， 因 某 种 干扰 使 接收 端的 再 生 码 元 可 能 出 的 错误 。 误 码 
的 多 少 与 原始 正常 信号 的 比值 则 为 误 码 率 。 

3) 信道 带宽 。 

数字 信号 传输 时 所 占用 信道 的 宽度 为 信道 带宽 ， 一 般 由 码 率 决定 。 如 一 路 数字 电话 约 占 
64kHz， 而 一 路 模拟 电话 的 频带 为 4kHz 带宽 。 

有 关 模 拟 信 号 和 数字 信和 号 的 相关 知识 ， 这 里 因 篇 幅 所 限 就 只 做 些 简要 介绍 。 更 多 知识 可 
查阅 相关 资料 或 书籍 。 

L. ЖЖ 

蓝牙 技术 是 一 种 新 兴 电 子 技 术 ， 并 且 已 应 用 于 手机 、 笔 记 本 电脑 、 耳 机 等 诸多 领域 。 

1. 什么 是 蓝牙 技术 

蓝牙 技术 是 一 个 开放 性 的 无 线 通信 技术 ， 它 可 以 通过 统一 的 短程 无 线 链 路 ， 穿 过 墙 
过 或 公文 包 ， 在 各 信息 设备 之 间 实 现 方便 快捷 、 灵 活 安 全 、 低 成 本 小 功 耗 的 语音 和 数据 
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(1) 蓝牙 的 由 来 

蓝牙 来 源 于 一 个 古老 的 传奇 故事 。 在 公元 10 世纪 ， 北 欧 正 处 于 动荡 年 代 ， 各 国之 间 战 
争 频繁 ， 丹 麦 国王 哈 拉 德 二 世 挺 身 而 出 ， 到 处 疾 呼 和 平 。 经 过 他 的 不 懈 努 力 ， 战 争 终于 停止 
了 。 各 方 领袖 坐 到 了 谈判 桌 前 ， 使 四 分 五 裂 的 挪威 和 丹麦 得 以 统一 。 由 于 这 位 英雄 丹麦 国王 
的 全 名 中 “Harald Blatand” 的 Blatand 在 英语 中 意思 为 “蓝牙 ”， 并 且 这 位 国王 义 酷 爱 吃 蓝 
莓 ， 以 至 于 牙齿 被 染 成 蓝 色 ， 故 “蓝牙 ”就 成 了 他 的 绰号 ， 并 寓意 他 是 一 个 具有 雄心 的 
ЕЕ. 

1000 年 后 的 1994 年 ， 瑞 典 的 爱立信 公司 成 立 了 一 个 专项 科研 小 组 ， 开 始 了 低 费 用 无 线 
连接 的 可 能 性 研究 。 至 1998 年 2 月 ， 瑞 典 爱 立信 (ERICSSON) 与 芬兰 诺基亚 (NOKIA), 
日 本 东芝 (TOSHIBA), ЭЕ ІВМ 和 英特尔 (Intel) 五 家 著名 厂商 组 成 一 个 特殊 利益 集团 
SIG， 目 标 是 研究 一 个 全 球 性 的 小 范围 无 线 通 信 技 术 。 为 表达 要 将 这 种 全 新 的 无 线 传 输 技 术 
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在 全 球 推广 的 雄心 ， 就 将 1000 年 前 丹麦 国王 哈 拉 德 二 世 的 绰号 “蓝牙 ”作为 该 项 技术 的 名 
称 。 目 前 计算 机 行业 、 移 动 通信 行业 和 家 电 行 业 都 十 分 青睐 蓝牙 技术 。 因 此 ， 蓝 牙 技 术 将 对 
未 来 的 无 线 移 动 数据 通信 业务 产生 巨大 的 促进 作用 。 

(2) 蓝牙 技术 的 基本 特点 

蓝牙 技术 是 为 了 实现 以 无 线 电 波 蔡 换 移动 设备 所 使 用 的 电缆 而 产生 的 。 因 此 ， 蓝 牙 技术 
主要 有 以 下 技术 特点 : 

1) 成 本 低 。 为 了 能 够 替代 一 般 电 缆 ， 它 必须 具有 和 一 般 电缆 差不多 的 价格 。 

2) 功 耗 低 、 体 积 小 ， 便 于 集成 到 小 型 便携 设备 中 ， 如 笔记 本 电脑 、 移 动 电话 等 ， 且 输 
出 功率 应 很 小 (只 有 1mW， 是 微波 炉 输 出 功率 的 百 万 分 之 一 ) 。 因 为 ， 蓝 牙 技术 所 采用 的 频 
率 为 2.45GHz， 与 微波 炉 使 用 的 频率 相同 。 

3) 近 距 离 通 信 。 一般 通信 距离 为 10m， 但 和 车 选用 放大 器 可 使 通信 距离 扩展 到 100m。 

4) 安全 性 。 由 于 蓝牙 信号 很 容易 被 截取 ， 因 此 蓝牙 协议 提供 了 认证 和 加 密 功 能 ， 以 保 
证 链 路 安全 。 

5) 蓝牙 系统 组 成 。 蓝 牙 系统 主要 由 天 线 单元 (体积 十 分 小 巧 、 重 量 轻 ， 故 属于 微 带 天 
线 ) 、 链 路 控制 单元 、 链 路 管理 (软件 ) 单元 、 协 议 栈 单元 等 组 成 。 有 关内 容 可 查阅 有 关 蓝 
牙 技术 的 资料 或 书籍 ， 这 里 就 不 再 多 述 。 

2. 蓝牙 技术 的 应 用 

蓝牙 技术 的 最 初 应 用 是 蔡 代 PC 与 打印 机 、 鼠 标 、 扫 描 仪 、 投 影 仪 等 外 设 的 连接 电 
缆 ， 以 及 无 线 互 连 PDA 和 移动 电话 等 。 但 随 着 笔记 本 电脑 与 数字 移动 电话 利用 蓝牙 技 
术 实 现 互 相连 接 ， 大 大 扩展 了 蓝牙 技术 的 应 用 领域 。 目 前 ， 蓝 牙 技术 的 应 用 领域 更 加 
Г. 

(1) 蓝牙 技术 的 实现 方式 

蓝牙 技术 的 具体 实施 主要 是 依赖 于 应 用 软件 ， 如 蓝牙 存储 栈 、 硬 件 / 固 件 以 及 天 线 等 部 
分 。 蓝 牙 技术 是 独立 于 不 同 的 操作 系统 和 通信 协议 之 外 ， 所 以 移植 到 许多 应 用 领域 。 并 与 不 
同 的 操作 系统 和 通信 协议 有 良好 的 接口 ， 从 而 保证 有 一 定 的 兼容 性 ， 以 便 能 够 适用 于 任何 数 
据 、 图 像 、 声 音 等 短 踢 离 通信 场合 。 但 是 蓝牙 技术 在 具体 应 用 时 ， 可 通过 将 蓝牙 协议 固化 在 
一 个 芯片 中 的 方式 ， 安 置 于 各 种 各 样 的 智能 端 中 。 目 前 ， 全 球 已 有 多 家 企业 推出 了 蓝牙 必 
片 、 蓝 牙 平 台 、 应 用 程序 以 及 测试 设备 等 产品 。 

(2) 蓝牙 技术 的 应 用 方向 及 发 展 趋势 

目前 蓝牙 技术 的 应 用 方向 十 分 广泛 ， 但 就 目前 来 看 ， 主 要 有 如 下 几 个 方面 。 

1) 对 讲 机 。 未 来 采用 蓝牙 技术 的 移动 电话 将 是 “三 合 一 ”， 即 集 移动 电话 、 无 绳 电话 、 
对 讲 机 三 种 功能 于 一 身 。 

2) 无 绳 电话。 内 置 蓝 牙 芯 片 的 移动 电话 ， 在 室内 可 以 用 做 无 强 电 话 。 

3) 头 戴 式 耳机 。 采 用 蓝牙 技术 的 头 戴 式 耳机 可 作为 移动 电话 、 个 人 计算 机 等 的 语音 
输入 、 输 出 接口 ， 能 够 在 保持 私人 通话 的 同时 ， 使 用 户 摆脱 电缆 束缚 而 有 更 大 的 活动 
自由 。 

4) 拨号 网 络 。 采 用 蓝牙 技术 的 移动 电话 及 Modem (调制解调器) 等 设备 能 够 用 做 
“Internet 网 桥 ”。 

5) 传真 。 采 用 蓝牙 技术 的 移动 电话 或 Modem (调制 解 调 器 ) ， 可 以 用 做 计算 传真 Mo- 
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dem， 以 发 送 和 接收 传真 信息 。 它 被 称 为 “广域网 数据 接 人 点 ”。 

б) 局 域 网 接 入 。 一 个 局 域 网 接 入 点 可 用 于 多 个 数据 终端 ， 即 以 无 线 接 入 方式 访问 局 域 
网 所 提供 的 一 切 服务 。 同 时 ， 两 个 蓝牙 设备 之 间 也 可 以 直接 通信 ， 类 似 于 用 一 根 电缆 把 两 个 
PC 连接 起 来 。 

7) 文件 传输 。 蓝 牙 设 备 之 间 可 以 传送 数据 ， 数 据 对 象 可 以 是 各 种 文件 ， 如 声音 文件 和 
图 像 文件 等 。 

8) 目标 上 传 。 具 有 蓝牙 设备 的 笔记 本 电脑 、 移 动 电话 等 可 将 商业 卡 或 某 种 委任 等 从 另 
一 个 蓝牙 设备 下 载 ; 两 个 蓝牙 设备 之 间 也 可 以 相互 交换 商业 卡 等 。 但 此 时 往往 是 先进 行 目 标 
上 传 后 再 进行 下 载 。 

9) 数据 同步 。 蓝 牙 技术 可 以 进行 不 同 设备 间 的 数据 同步 ， 以 保证 用 户 在 任何 时 间 、 选 
择 任 何 设备 时 都 能 得 到 最 新 的 信息 。 

总 之 ， 蓝 牙 技 术 是 短 距离 通信 方式 的 一 个 必然 的 发 展 趋势 。 


BU ”液晶 电视 机 的 基本 结构 


液晶 电视 机 的 基本 结构 主要 分 为 液晶 板 、 电 源 板 、 主 板 、 键 盘 控 制 板 等 几 个 部 分 ， 如 图 
1-4 所 示 。 但 它们 都 有 各 自 不 同 的 功能 作用 。 

一 、 液 晶 极 

液晶 板 又 称 液晶 屏 ， 是 用 于 显示 图 像 的 主要 带 件 ， 它 取代 了 传统 的 CRT 显像管 。 但 液 
晶 板 的 构造 仍 比较 复杂 。 它 主要 由 液晶 及 一 些 电 子 线 路 等 组 成 。 

1. 什么 是 液晶 

液晶 ， 即 液态 品 体 (Liquid Crystal ，LC) ， 它 是 一 种 以 碳 为 中 心 构成 的 有 机 化 合 物 ， 具 
有 特殊 的 理化 与 光电 特性 。 它 在 某 一 温度 范围 内 呈 液 唱 相 (人们 熟悉 的 物质 状态 称 为 相 ， 
如 气态 、 液 态 、 回 态 是 物质 的 三 相 ) ， 可 以 流动 ， 且 拥有 结晶 的 光学 性 质 ; 在 较 低温 度 时 ， 
则 为 正常 的 结晶 物质 。 因 此 , 液晶 是 一 种 特殊 物质 ， 它 的 特殊 光学 性 质 对 电磁 场 十 分 敏感 ， 
极 有 实用 价值 。 在 20 世纪 中 叶 人 们 就 将 其 广泛 应 用 在 轻薄 型 的 显示 技术 上 。1973 年 日 本 的 
声 宝 公司 首次 将 液晶 应 用 于 电子 计算 副 ， 用 于 数字 显示 。 至 今 ， 液晶 已 广泛 应 用 于 笔记 本 电 
脑 、 电 视 机 等 显示 设备 中 。 

(1) 液晶 的 结构 及 优点 

液晶 是 介 于 液态 与 结晶 态 之 间 的 显示 材料 ， 其 组 成 主要 是 脂肪 族 、 艺 香 族 、 硬 脂 酸 等 有 
机 物质 ， 因 此 ， 液 晶 的 结构 也 类 似 于 生物 结构 。 目 前 液晶 的 种 类 较 多 ,但 液晶 的 分 子 多 为 细 
长 棒状 。 根 据 分 子 排列 方式 ， 液 晶 可 以 分 为 近 唱 相 、 回 列 相 和 胆 当 相 三 种 ， 如 图 1-5 所 示 。 
其 中 向 列 相 和 胆 当 相应 用 最 多 。 

由 于 液晶 显示 材料 具有 明显 的 优点 ， 目 前 已 广泛 用 于 电子 表 、 显 示 天 等 。 其 突出 优点 主 
要 表现 在 : 驱动 电压 低 、 功 耗 小 、 可 靠 性 高 、 显 示 信 息 量 大 ， 能 人 够 彩色 显示 、 无 闪烁、 对 人 
体 无 危害 、 易 于 使 生产 过 程 自 动 化 ， 且 成 本 低 、 可 以 制 成 各 种 规格 和 类 型 的 液晶 显示 带 ， 从 
而 使 采用 液晶 材料 制 成 的 计算 机 终端 及 电视 机 等 显示 设备 的 体积 大 大 减 小 。 因 此 ,液晶 显示 
技术 使 显示 设备 的 结构 发 生 了 极 大 的 改变 ， 同 时 也 极 大 地 促进 了 微 电 子 技术 和 光电 信息 技术 
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液晶 显示 板 是 液晶 电视 机 的 主体 部 分 ， 通 常 称 其 为 显示 器 。 它 主要 由 液晶 盒 、 驱 动 电路 及 背光 源 等 组 成 ， 并 密封 为 一 个 独立 体 ， 
且 在 组 装 电视 机 时 ， 在 背面 还 要 组 装 一 块 金属 保护 板 ， 同 时 也 是 为 了 安装 电路 板 提供 条 件 。 

















































电视 机 的 高 频 遥控 信号 接收 
调谐 嚣 ， 用 于 及 指示 灯 安 装 
接收 射频 信和 号 。 №. ЖАБ 
通过 排 线 送 入 
主板 电路 。 
电视 机 左 侧 扬 
声 器 ， 用 于 插 
放 左 声 道 音频 
信号 。 
外 部 视 音频 信号 
输入 输出 插口 。 
液晶 电视 机 的 
主板 电路 ， 它 
包含 了 电视 信 VGA 插 口 ， 用 
号 处 理 、 编 解 于 输入 计算 机 
码 、 格 式 变换 、 信号。 
数 - 模 转 换 、 
模 - 数 转换 及 
DC/DC 低压 
直流 电压 输出 
电视 机 右 侧 扬 
主板 电路 一 旦 声 器 ， 用 于 播 
损坏 ， 其 维修 放 右 声 道 音频 
难度 很 大 , Г 信号 。 
商 售后 服务 一 
般 是 直接 换 新 ， 
但 费用 较 高 。 
因此 ， 对 于 时 
期 的 液晶 电视 电视 机 的 主 电 
修 价值 。 但 通 止 收看 时 ， 应 
过 元 件 级 维修 ， 按 下 电源 开关 ， 
若 费 用 不 高 ， 将 220V 电 源 切 
用 户 还 有 可 能 断 ， 不 可 处 于 
接受 。 待机 状态 。 











液晶 电视 机 的 电源 板 电 路 ， 主 要 包括 三 部 分 电路 : 一 是 功率 因数 校正 电路 ， 主 要 用 于 提高 供电 源 的 工作 效率 ， 二 是 开关 稳 压 
电路 ， 主 要 为 整 机 电路 提供 +24V、+12V、+5V 直 流 工作 电压 ; 三 是 逆 变 升 压 输出 电路 ， 主 要 为 冷 阴 极 荧光 娄 管 提供 高 压 脉冲 
电压 。 电 源 板 电路 损坏 时 ， 维 修成 功率 较 高 。 因 此 ， 液 晶 电视 机 维修 主要 是 电源 板 维 修 。 





图 1-4 液晶 电视 机 的 基本 结构 实物 图 


的 发 展 。 
(2) 液晶 的 物理 特性 
液晶 的 物理 特性 主要 表现 在 : ЭШЕН] “ЫН”, ЖТА “ЖЕ”. ТИШН] “ЭШ” 
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b) 向 列 相 











c) JE 4H 
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近 晶 相 (Smectic) 结构 是 所 有 液晶 中 具有 最 接 
近 结 晶 结构 的 一 类 。 这 类 液晶 中 的 棱 状 分 子 ， 
在 官能 团 提供 的 垂直 于 分 子 的 长 轴 方 向 的 强力 
作用 下 ， 互 相 平等 地 排列 成 层 状 结构 ; 且 分 子 
的 长 轴 垂 直 于 层 平面 。 这 种 结构 的 特性 是 : 分 
子 可 以 在 本 层 内 活动 ， 但 不 能 来 往 于 各 层 之 间 。 





向 列 相 (Nematic) 是 最 简单 的 液晶 相 ， 这 类 液 
晶 的 棒状 分 子 之 间 只 是 互相 平等 排列 。 但 它们 
的 重心 排列 是 无 序 的 ， 在 外 力作 用 下 发 生 流动 ， 
很 容易 沿 流动 方向 取向 ， 并 且 互 相 穿 越 。 因 此 ， 
此 类 型 液晶 具有 相当 大 的 流动 性 。 














HE НИН (Cholesteric) 是 一 种 乳白 色 烙 稠 状 液体 ， 
液体 中 的 长 形 分 子 是 扁平 的 ， 依 靠 端 基 的 相互 
作用 ， 彼 此 平行 排列 为 层 状 ， 但 在 不 同 层 中 分 
子 长 轴 方 向 不 同 ， 且 分 子 的 长 轴 方 向 逐 层 依次 
向 右 或 向 左旋 转 过 一 个 角度 。 从 整体 上 看 ， 分 
子 取向 形成 螺旋 状 ， 其 螺 距 用 р 表示 ， 约 为 








图 1-5 液晶 分 子 三 种 排列 方式 示意 图 


是 指 给 液晶 通电 时 ， 液 晶 分 子 排列 变 
得 有 秩序 ， 使 光线 容易 通过 ; 而 所 谓 
断 电 时 “截止 ”是 指 液晶 不 通电 时 ， 
液晶 分 子 排列 混乱 ， 阻止 光线 通过 。 
因此 ,液晶 就 像 曾 门 开关 一 样 ， 让 光 
线 透 过 或 阻隔 光线 。 如 图 1-6 所 示 。 
2. 液晶 板 的 基本 结构 及 显示 技术 
液晶 板 是 用 于 成 像 的 独立 器 件 ， 
它 的 基本 构造 是 在 两 片 平 行 的 玻璃 基 
板 当中 放置 液晶 盒 ， 其 中 上 基板 玻璃 
上 设置 彩色 滤 光 片 ， 下 基板 玻璃 上 设 
“ТЕТ (WRAAE) 线路 ,在 驱动 
电路 的 激励 下 使 TFT 线路 上 产生 信号 
电压 ， 用 于 控制 液晶 分 子 的 转动 方向 ， 
































b) 液晶 通电 时 液晶 分 子 处 于 混乱 状态 


图 1-6 液晶 的 物理 特性 示意 图 


进而 控制 每 个 像素 点 偏振 光 的 出 射 。 但 在 液晶 板 的 背后 还 需 设 置 背 光源 及 驱动 电路 ， 以 便 组 
成 液晶 显示 需 (Liquid Crystal Display，LCD)， 如 图 1-7 所 示 。 
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16: 9 液晶 显示 屏 ， 
在 显示 4 : 3 模拟 信 


16 : 9 宽屏 适合 显示 
图 像 格式 为 HDTV 


号 时 ， ЕЕЕ (1920X1080) 数 字 高 清 
状态 ， 如 在 接收 模 和 4K(4096X2160) 分 

拟 信 号 的 电视 测试 辩 率 超 高 清 电视 画面 。 
+, Ж ЖИ 但 16 : 9 信号 源 还 有 

显示 成 椭圆 形 图 像 。 待 进一步 开发 。 


























图 1-7 16:9 液晶 显示 屏 实物 图 


ір 


(1) Жи 

液晶 盒 是 液晶 板 中 的 核心 部 分 ， 也 是 液晶 板 的 最 重要 的 主体 部 分 ， 它 主要 用 于 充 装 液 
品 。 注 意 液 品 在 使 用 前 要 充分 搅拌 后 才能 灌注 使 用 。 有 关 液 品 盒 的 生产 工艺 及 技术 要 求 ， 因 
远离 本 书 宗 由 ， 故 这 里 就 不 了 予 叙 述 。 但 在 实际 应 用 中 液晶 盒 常 有 不 同形 式 。 

1) 扭曲 回 列 液 品 盒 。 

扭曲 向 列 液 晶 盒 在 液晶 显示 技术 中 应 用 得 最 为 普遍 ， 其 主要 特点 是 液晶 对 称 排列 ， 但 对 
F 90 扭曲 向 列 型 液晶 盒 的 指向 矢 ， 在 外 电场 作用 下 ， 其 倾角 和 扭 角 都 会 有 一 定 的 分 布 。 大 
量 的 实验 和 理论 表明 : 液晶 外 加 电压 较 低 时 ， 指 向 矢 相 对 某 种 位 置 有 较 大 的 变形 ; 而 液晶 外 
加 电压 较 高 时 ， 其 指向 矢 相 对 某 种 位 置 则 有 和 较 小 的 变形 。 

2) ЖЇН Уй нн о 

超 扭曲 向 列 液晶 盒 主要 应 用 于 多 行 多 列 的 大 信息 量 的 显示 技术 中 ， 其 主要 技术 特点 是 液 
唱 显 示 驱 动 的 开 态 电 压 和 关 态 电压 很 接近 ， 能 够 使 液晶 盒 的 电光 特性 曲线 十 分 陡峭 ， 可 使 所 
HKT 180。， 从 而 使 其 在 液晶 显示 技术 中 呈现 出 较 强 的 优势 。 

3) 混合 排列 回 列 液晶 盒 。 

混合 排列 向 列 液晶 盒 是 在 上 述 两 种 液晶 盒 的 基础 上 研制 而 成 的 。 其 主要 技术 特点 是 液晶 
指向 矢 在 两 个 表面 的 预 倾角 不 相同 ， 而 在 典型 的 液晶 盒 中 ， 一 个 表面 上 的 指向 矢 是 垂直 表面 
排列 ， 另 一 个 表面 上 的 指向 矢 是 平行 表面 排列 。 

有 关 更 深层 次 的 液晶 应 用 技术 ， 在 社会 维修 领域 就 不 必 细 究 ， 故 这 里 只 做 些 简要 介绍 。 

(2) 液晶 显示 技术 

液晶 显示 技术 常 有 TN-LCD 和 TFT-LCD 两 种 显示 模式 。 前 者 采用 的 是 扭曲 回 列 型 液晶 
显示 技术 ， 而 后 者 则 是 采用 了 一 种 薄膜 晶体 管 的 有 源 和 矩阵 液晶 显示 器 。 其 主要 技术 特点 是 ， 
在 TN-LCD 的 基础 上 ， 把 TN 上 部 夹层 中 的 电极 改 为 FET ( 场 效 应 品 体 管 ) ， 而 下 层 改 为 共 
电极 ， 其 结构 示意 图 如 图 1-8 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 1-9 所 示 。 

目前 ， 在 液晶 显示 技术 中 ， 主 要 采用 N 沟 道 结 型 场 效 应 晶体 管 ， 其 基本 结构 如 网 1-10 
所 示 。 

1) FET 场 效 应 晶体 管 。FET 是 Field Effect Transistor 的 缩写 ， 意 为 单 极 型 晶体 管 ， 俗 称 
场 效应 晶体 管 ， 它 是 一 种 电压 控制 器 件 。 从 原理 上 说 ，FET 是 利用 电场 的 作用 来 改变 多 了 电 
流 流通 通道 的 几何 尺寸 ， 从 而 改变 通道 导电 能 力 的 一 种 器件 。 其 主要 优点 如 下 . 

OD FET 是 依靠 多 数 载 流 子 工 作 的 器 件 ， 没 有 少子 存储 效应 ， 适 于 高 频 和 高 速 工作 。 
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偏振 片 ( 偏 光 片 ) 玻璃 基 片 


ITO 公 共 


透明 电极 


ӨЛЕ 





а == 4 
第 一 章 тиши. 
сона 


液晶 是 一 种 几乎 完全 透明 的 ， 并 且 分 
子 排列 或 指向 又 具有 某 种 规律 的 物质 。 
它 的 主要 特点 是 既 具 有 晶体 的 各 向 异 
性 ， 又 具有 液体 的 流动 性 ， 并 且 展 示 
出 了 不 同 于 晶体 和 液体 非常 特殊 的 电 





取向 膜 


光学 和 磁 光 学 特性 。 在 液晶 研究 领域 ， 








像素 ITO 电 极 


ИЕЛЕ 


可 以 把 排列 起 来 的 液晶 分 子 看 成 是 连 
续 的 弹性 介质 ， 它 在 外 力 干扰 下 会 产 
ЖН, ЭРЖАН ЛЕШ, {ШШ 25 
曲 三 个 基本 形式 。 











玻璃 基 片 





图 1-8 TFT-LCD 断面 结构 示意 图 
































列 电极 





在 TFT 应 用 于 液晶 显示 器 时 ， 首 先 
要 在 基板 上 制造 出 行 电极 和 列 电 极 ， 
以 形成 一 个 矩阵 ， 然 后 在 行 电 极 和 列 
电极 的 交点 处 制作 出 TFT 有 源 器 件 和 
像素 电极 ， 从 而 构成 TFT-LCD. 46 
电路 中 ,TFT 是 FET 场 效应 晶体 管 ， 由 
方向 | 特殊 工艺 制 成 。 








图 1-9_TET WERE LCD 电路 原理 图 


Р Ж А 






接触 





对 于 FET 来 说 ， 由 于 所 用 材料 (如 Si 或 GaAs) 
和 结构 参数 ( 如 沟 道 的 长 宽 比 、 沟 道中 杂质 密度 ) 
不 同 ， 其 工作 过 程 的 物理 差别 也 较 大 , 如 线性 区 、 
过 渡 区 、 夹 断 区 、 雪 月 区 等 会 有 不 同 的 特性 曲 
线 。 有 关 更 深层 的 相关 知识 ， 在 普通 维修 中 就 不 
必 深 究 。 

РЕТ 是 一 种 电压 控制 器 件 ， 通 常 称 为 场 效 应 晶 
体 管 ， 但 它 有 结 型 场 效 应 晶体 管 FEET)、 肖 特 基 
场 效应 晶体 管 (MESFET) 和 绝缘 栅 场 效应 晶体 管 





漏 欧姆 





(MOSFET) 三 种 类 型 。 





在 一 块 N 型 材料 的 两 端 ， 分别 制 作 有 欧姆 接 
触 ， 左 端 为 源 欧 姆 接触 ， 即 作为 FET 的 源 极 
(Source， 简 写 为 S); 右 端 为 漏 欧 姆 接触 EN 
作为 FET 的 漏 极 (Drain， 简 写 为 D )。 在 NN 型 
材料 的 上 下 两 侧 做 上 一 个 PN 结 ， 并 连接 起 来 ， 
作为 了 型 栅 极 ， 即 作为 FET 的 栅 极 (Gate, fi 
写 为 G)。 当 在 漏 极 和 源 极 之 间 加 上 正 电 压 Vol, 
电子 将 从 源 极 流向 漏 极 , 形成 漏 极 电流 1p。 此 时 
在 栅 极 上 加 入 相对 于 源 极为 负 的 电压 Va, PN 结 
则 处 于 反 偏 状 态 ， 但 由 于 P ОРЕН д 
度 大 于 N 型 沟 道 中 的 挫 杂 浓度 ， 所 以 耗 尽 区 仲 
入 到 沟 道 中 ， 使 沟 道 变 窗 ， 从 而 改变 沟 道 的 电 
阻 。 当 栅 偏 压 足 够 负 时 ，Z7p 就 完全 截止 。 

根据 FET 的 基本 特性 ， 若 在 FET 工作 时 ， 先 
在 栅 极 上 加 一 个 固定 的 负 栅 极 偏 压 G, ， 再 在 漏 、 
源 极 之 间 加 一 个 正 电 压 Ур, ЖМ, ШАМЫ 
加 在 栅 极 上 ， 若 信号 电压 是 负 值 则 PN 结 反 偏 
电压 增加 ， 耗 尽 区 闭合 部 分 增加 ， 源 极 到 闭合 
点 间 电 压 降 变 小 ,1p 电流 减 小 ; 若 输入 信和 号 电压 


为 正 时 ,与 上 述 情况 相反 ， 郊 电流 增 大 。 因 此 ， 
在 实际 工作 中 ， 总 是 避免 P ЯНЕ ШЕМЕ. 








图 1-10 和 N 沟 道 结 型 场 效 应 晶体 管 工 作 原 理 示 意图 


21 








(2 FET 在 大 电流 工作 状态 下 ， 具 有 负 温 度 系数 ， 即 温度 升 高 时 ， 工 作 电 流下 降 ， 所 以 
避免 热 不 稳定 性 的 二 次 击 罕 。 

© FET 中 可 以 不 包含 PN 结 ， 因 而 可 以 采用 制造 工艺 尚 不 成 熟 的 各 种 半导体 材料 获得 工 
作 效 率 很 高 的 器 件 ， 并 能 够 利用 禁 带 宽度 较 宽 的 材料 获得 高 温 工 作 器 件 。 

® FET 的 输入 阻抗 高 ， 实 际 上 不 需要 输入 电流 ， 所 以 非常 适用 于 模拟 开关 电路 、 高 输 
和 人 阻抗 放大 器 等 。 

© FET 基本 上 是 一 种 平方 律 或 线性 器 件 ， 在 信号 之 间 的 互 调和 交叉 调制 非常 小 。 

总 之 ， 由 于 FET 在 获得 高 频 、 大 功率 、 低 噪声 、 快 开关 速度 等 方面 具有 很 大 的 潜力 ， 
所 以 在 液晶 板 显示 技术 领域 越 来 越 被 广泛 使 用 。 

2) 有 源 和 矩阵 的 工作 原理 。 

在 TFT-LCD 液晶 显示 器 中 ， 有 源 和 矩阵 一 般 是 指 采用 场 效应 晶体 管 作 为 开关 元 件 来 实现 
对 LCD 进行 显示 控制 的 一 种 方式 ， 习 惯 上 又 称 为 三 端子 有 源 和 矩阵 。 三 端子 有 源 和 矩阵 是 利用 
具有 表面 效应 的 绝缘 栅 场 效应 晶体 管 ， 来 构建 TFT-LCD 的 基本 电路 。 在 一 般 情 况 下 ， 它 是 
以 在 基 片 上 活 积 的 不 挫 杂 或 轻 挫 杂 (WE) 的 弱 P 型 a-Si:H 注 膜 为 基础 制 成 的 ， 如 
图 1-11 所 示 。 











n+ 型 , ТЕТ 主要 有 3 个 电极 ， 其 中 a- Si:H 薄膜 
源 极 (S G ЖА. А Ий D ‚3 

ИЕС) ЖАС) Яңы asi ӘС) |Н ЕКЕНИНЕ ГЫ 
ПИТТ ТІ Ж 
УНЭТ ЕВ. ETRA 
F, ЗНА ЕДІ Ka, ЖШ 
应 电流 Һа 就 为 沟 道 电流 ， 但 其 电流 大 小 由 
沟 道 尺寸 和 载 流 子 密 度 及 迁移 率 来 决定 。 





таг дыг дг лу ЭЕ АР A ШУ УЕ ЛЕР ЭЕ” ЖЕ ОР 
< 








基板 sgpia- si 耗 尽 层 ”表面 诱导 n 型 沟 道 
图 1-11 TFT-LCD 的 构造 原理 示意 图 





ТЕ ТЕТ 应 用 于 液 蝇 显 示 带 时 ， 首 先 要 在 基板 上 制造 出 行 电极 和 列 电极 ， 以 形成 一 个 矩 
阵 。 然 后 在 行 电极 和 列 电极 的 交点 处 制作 出 ТЕТ 有 源 器 件 和 像素 电极 ， 从 而 构成 TFT-LCD 
的 液晶 开关 控制 电路 ， 其 结构 示意图 如 图 1-12 所 示 。 








在 TFT-LCD 下 基板 中 ，TFT 的 源 极 接 到 像 
— RER, 像素 的 另 一 个 电极 接 到 基板 上 电极 ， 
该 电极 为 公共 电极 ; ТЕТ 的 漏 极 与 列 电极 相 
接 ， 在 同一 列 中 的 ТЕТ 的 漏 极 连 在 一 起 , fE 
为 信号 电极 Y， 故 列 电极 又 称 为 漏 极 母线 ; 
TFT 的 栅 极 与 行 电极 相 接 ， 在 同一 行 中 的 TFT 
的 机 极 连 在 一 起 ， 故 行 电 极 X 又 称 为 栅 极 母 
№. ВЖ, ВСЮ 的 基本 电路 就 主要 
由 漏 极 母 线 和 栅 极 母线 等 组 成 。 


基板 








像素 单元 TFT 
ЖІ 1-12 TFT-LCD 下 基板 的 结构 示意 图 
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在 社会 维修 中 ， 对 于 有 源 和 矩阵 LCD 电路 的 工作 原理 就 不 必 细 究 。 故 有 关 更 深层 次 的 相 
关内 容 就 不 予 多 述 。 

(3) 背光 源 

背光 源 是 用 于 支持 液晶 屏 显 示 图 像 画 面 的 一 种 均匀 的 光源 ， 它 主要 由 灯 管 、 背 光板 、 反 
光 膜 来 提供 ， 并 由 黑 框架 组 成 一 个 独立 体 ， 如 图 1-13 所 示 。 














背光 源 的 独立 体 ， 主 要 有 三 层 结构 ， 上 面 层 为 反光 膜 ， 紧 
靠 在 液晶 板 ; 中 间 层 为 背光 板 ， 其 厚度 约 为 6mm ; 下 面 层 
为 反光 膜 ， 紧 靠 荧 光 为 管 。 周 围 的 黑 框 架 用 于 将 反光 膜 、 
背光 板 、 荧 光 灯 管 紧 固 在 一 起 ， 相 当 于 一 个 灯箱 。 








图 1-13 组 成 背光 源 的 独立 体 


1) 灯 管 。 灯 管 是 缘 光 源 中 的 主要 姨 件 ， 它 通常 是 一 种 细 长 的 冷 阴 极 奕 光 灯 管 ， 组 装 在 
背光 板 的 两 人 出 ， 如 图 1-14 所 示 。 





安装 在 背光 源 后 面板 上 的 两 对 荧光 人 灯 管 ， 长 度 约 为 35cm， 直 径 
约 为 2mm， 损 坏 后 背光 源 不 均匀 ， 或 无 背光 源 。 在 液晶 显示 器 


中 ， 荧 光 灯 管 具 有 一 定 的 使 用 寿命 ,一般 在 5 万 h 左 右 , 其 损坏 率 
较 高 ， 但 损坏 时 可 以 更 换 ， 但 更 换 时 要 保持 规格 一 致 。 





a) 液晶 盒 背 光源 的 背面 板 


荧光 灯 管 供电 源 输 入 插头 ， 其 供电 压 为 交流 电压 ， 一 般 在 1000V 
以 上 。 在 类 管 正 常 时 ， 播 头 中 的 两 极 间 阻 值 为 ce 。 


Ji 





b) 背光 源 中 冷 阴 极 荧光 灯 管 的 供电 端 连 接线 及 供电 插头 
图 1-14 ОНАН AKIGKA E 
2) 背光 板 。 背 光板 是 液晶 屏 背 光源 中 十 分 重要 的 一 个 需 件 ， 主 要 起 均 光 作用 ， 如 图 
1-15 所 示 。 





МЕ 





背光 板 是 背光 源 中 的 重要 器 件 ， 主 要 用 于 均匀 照射 光线 ， 
其 规格 尺寸 与 液晶 板 同 步 ， 厚 度 约 为 6mm。 背 光板 是 一 
种 基本 透明 的 物体 ， 组 成 背光 源 时 ， 在 其 前 后 两 面 都 覆 
盖 有 反光 膜 。 














ЕЕ. 


а) 背光 板 实物 图 








背光 板 的 组 织 结构 是 采用 特殊 的 光学 玻璃 和 工艺 制 成 的 具 
有 无 数 个 点 状 楼 形 透 光 体 。 每 一 个 小 楼 形体 在 反射 光 的 作 
用 下 都 会 散射 出 具有 一 定 亮度 的 光线 ， 就 相当 于 无 数 个 小 
灯泡 在 发 光 ， 从 而 使 照射 到 液晶 板 上 的 光线 十 分 均匀 。 








b) 背光 板 的 点 状 结构 放大 图 
图 1-15 背光 板 组 成 实物 图 
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3) 反光 膜 。 反 光 膜 是 用 于 将 欧 光 灯 管 照射 出 去 的 光线 漫 射 到 背光 板 上 ， 以 增强 背光 源 
的 亮度 。 反 光 膜 是 由 特殊 材料 制 成 的 一 种 薄膜 ， 履 盖 在 背光 板 的 两 面 ， 同 时 也 具有 保护 背光 
板 的 作用 ， 如 图 1-16 所 示 。 





覆盖 在 背光 板 前 面 的 反光 膜 ， 与 液晶 板 相 靠 ， 


主要 起 均匀 光线 的 作用 ， 同 时 也 防止 液晶 板 
与 背光 板 摩 擦 ， 因 此 具有 保护 液晶 板 的 作用 。 





а) 背光 板 的 前 面 反光 膜 


覆盖 在 背光 板 后 面 的 反光 膜 ， 共 有 两 层 ， 主 
要 用 于 反射 冷 阴极 荧光 灯 管 照射 出 的 光线 。 


在 背光 板 后 面 反光 膜 的 外 面 组 装 有 冷 阴极 荧 
光 灯 管 ， 并 固定 在 后 背 板 上 。 








b) 背光 板 的 后 面 反光 腊 
图 1-16 背光 板 反 光 膜 实物 图 

总 之 ， 背 光源 是 液晶 显示 器 中 的 一 个 核心 技术 ， 其 亮度 和 均匀 度 的 好 坏 ， 将 对 液晶 屏 的 
亮度 和 画 质 有 着 直接 的 有 影响。 一 般 要 求 背 光 灯 的 亮度 至 少 要 达到 60001d/m?。 但 目前 背光 灯 
已 由 LED 发 光 二 极 管 取代 。 其 亮度 及 寿命 明显 得 到 提高 。 有 关 LED 发 光 二 极 管 的 相关 知 
识 ， 因 篇 幅 所 限 这 里 就 不 子 叙述 。 

二 、 电 源 板 

电源 板 是 液晶 电视 机 中 的 重要 部 件 之 一 ， 它 安装 在 液晶 板 背 面 的 左 侧 ， 见 图 1-4。 

1. 什么 是 电源 板 

电源 板 是 液晶 电视 机 整 机 电路 的 供电 电源 ， 它 的 主要 任务 是 将 220V 市 网 交流 电压 转变 
成 +24V、+12V、+5V 直流 电压 ， 然 后 再 将 较 低 的 直流 电压 送 入 主板 电路 。 但 电源 板 通 常 
是 由 分 立 元 咒 件 和 贴 装 元 需 件 组 成 在 印 制 电 路 板 的 两 面 ， 如 图 1-17 和 图 1-18 所 示 。 

2. 电源 板 的 基本 结构 

电源 板 的 基本 结构 主要 分 为 分 立 式 元 器 件 和 贴 片 式 元 器 件 两 个 部 分 。 分 立 式 元 器 件 组 成 
在 电源 板 的 正面 ， 主 要 用 于 功率 变换 输出 及 高 低压 直流 电压 滤波 ， 其 实物 组 装 见 图 1-17, 

贴 片 式 元 器 件 主要 是 组 成 在 电源 板 的 背面 ， 用 于 功率 因数 校正 、 直 流 电压 稳 压 及 背光 源 
控制 等 ， 其 实物 组 装 见 图 1-18, 

=. j: 

主板 是 液晶 电视 机 的 核心 部 分 ， 它 独立 安装 在 液晶 板 背面 的 右 侧 ， 见 图 1-4. 

1. 什么 是 主板 

主板 又 称 液晶 电视 机 的 驱动 板 ， 它 的 主要 任务 是 对 各 种 视频 和 音频 信号 进行 数字 化 处 
理 ， 并 进行 数 - 模 或 模 - 数 转换 ， 最 终 将 视频 信号 转换 成 统一 格式 的 低压 差分 数字 对 视频 信和 号 
去 驱动 液晶 板 ， 以 使 液晶 屏 显 示 出 彩色 图 像 。 同 时 将 数字 音频 信号 转换 成 模拟 音频 信号 去 驱 
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滤波 电容 ， 用 于 
产生 一 次 300V 直 
流 脉动 电压 ， 为 
е 








整流 全 桥 和 高 压 











开关 变压器 ， 与 
电源 开关 管 等 组 
成 开关 稳 压 电源 ， 
为 整 机 提供 工作 
电源 。 






直流 电压 及 待机 
控制 信号 电压 输 
入 输出 排 线 插座 。 
通过 排 线 与 主板 
电路 相连 接 。 






т А NS 

батаҘ аг sz шы x— ` ` 19 
ЕСЕ» 液晶 电视 机 检修 入 门 EEE 
— = 





电源 插 涉 、 滤 波 线圈 等 组 成 市 网 电压 输入 电路 ， 主 要 用 于 滤 除 对 称 干扰 
和 非 对 称 干 扰 ， 一 方面 防止 市 网 中 的 干扰 信号 进入 电视 机 ， 另 一 方面 防 
И 对 电网 构成 污染 ， 影 响 其 他 用 电 设 备 
正常 工作 。 


















TZ HARFE 
线圈 ， 主 要 产 
生 1000V 以 上 
的 脉冲 电压 ， 

为 冷 阴 极 荧光 
灯 管 供电 。 
























脉冲 电压 输出 
插座 ， 用 于 连 
接 冷 阴极 荧光 
为 管 的 供电 连 
接线 。 
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四 
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的 脉冲 电压 ， 

为 冷 阴极 荧光 
灯 管 供电 。 
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电解 电容 器 及 电感 线圈 ， 用 于 开关 稳 压 电源 次 级 整流 输出 电压 滤波 ， 主 
要 产生 +12V、+5V 直 流 电 压 ， 为 整 机 各 部 分 电路 提供 直流 工作 电压 。 





电源 板 分 立 元 带 件 组 成 部 分 实物 图 


图 1-17 
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дт ABIR E E 
芯片 ， 与 周围 贴 
片 元 器 件 ， 及 正 
面板 分 立 元 器 件 
组 成 开关 稳 压 电 
源 电路 。 但 该 稳 
压 电路 的 输入 端 
与 300V 整 流 电路 
相 接 ， 故 稳 压 电 
路 中 有 300V 电 压 
存在 ， 检 修 时 应 
注意 安全 。 明 确 
高 压 输入 线路 ， 

防止 事故 发 生 。 
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R35F(562 即 5.6kQ)、R23F(470 即 47Q) 等 贴 片 电阻 与 正面 分 立 元 器 件 组 成 
直流 电压 变换 输出 电路 。 其 输出 电压 一 般 是 +24V、+12V、+5V， 或 是 
+12V、+5V 等 。 正 面 功率 元 器 件 损 坏 时 ， 易 连带 贴 装 元 器 件 损坏 。 














220V 电 源 输入 插座 的 两 个 焊 脚 ， 通 电 检修 时 应 特别 注意 安全 ， 严 禁用 
手 触摸 与 之 相连 接 的 印 制 电路 ， 防 止 触电 事故 发 生 。 





图 1-18 电源 板 贴 装 元 咒 件 组 成 部 分 实物 图 





贴 片 式 背 光源 控制 


芯片 ， 它 与 周围 贴 
片 式 元 器 件 组 成 背 
光源 控制 电路 ， 其 
主要 功能 是 : 背光 
源 开 关 控制 、 背 光 
源 亮 度 控制 。 其 控 
制 信号 由 主板 中 输 
出 ， 通 过 电源 板 上 
的 连接 插座 输入 。 

开关 信号 常用 ON/ 
OFF 或 O/F 表 示 。 

亮度 控制 信号 常用 
ADJ 表 示 。 








[O 
AE 液 时 电视 机 检修 入 |} 
DE 液晶 电视 机 检修 入 站 





动 双 伴音 功放 电路 ， 由 扬 声 占 发 出 声音 。 主 板 通 常 是 由 大 量 较 密 集 的 贴 片 式 元 右 件 等 组 成 ， 
如 图 1-19 所 示 。 





高 频 调谐 咒 是 主板 中 的 主要 器 件 ， 但 液晶 板 中 的 高 频 调 谐 器 比较 小 ， 较 传统 的 СКТ 
a e 22 。 其 焊 脚 同时 采用 揪 装 和 贴 装 两 种 形式 。 故 维修 拆 
时 比较 困难 。 














伴音 功放 集成 - 和 Ж. 3 贴 片 式 中 频 信 
кй БИНЕ „=“ ==, А | 号 处 理 集成 电 
片 。 但 在 一 | | 路 ， 主 要 用 于 
些 液晶 主板 中 ， $ | ` | 处 理由 高 频 调 
伴音 功放 块 不 | Ш и r P= " 谐 器 输出 的 TV 
配 装 散 热 片 。 |0 т”; ІЗ k= == 中 频 信号 。 








贴 片 式 低压 差 
数字 对 视频 信 
号 处 理 电 路 ， 


用 于 驱动 液晶 
板 电 路 。 











贴 片 式 低压 差 

直流 电压 变换 

电路 ， 主 要 用 

于 将 12V 电 压 

Ë el ү ¿e= Шш! Я тна Ууу 5\ Ж, 

板 驱 动 电路 的 | ш Елее 2 ЯЛТ ВАЙ Ж. 222 换 为 3.3V 电 压 ， 

Яна, MFI // 7 ; ч жатта ЫЧ шашы 11): 22- 或 将 3.3V 电 压 

输 低压 差 数 字 | 0 2 ' = Dy = ағаға, ON 变换 为 2.5V 或 
对 视频 信号 。 Cy оа Ne NY 1.2V 电 压 。 











主 芯 片上 面 的 散热 片 ， 但 在 很 多 主 芯 片上 都 没有 散热 片 。 主 芯片 包含 了 整 机 所 有 
不 同 信号 的 处 理 功能 ， 如 数 - 模 转换 、 格 式 变换 、 数 字 处 理 等 。 一 旦 主 忆 片 损坏 ， 
整 机 将 处 于 死机 状态 。 





图 1-19 液晶 电视 机 中 的 主板 元 器 件 组 装 实 物 图 


2. 主板 的 功能 作用 
在 液晶 彩色 电视 机 中 ， 主 板 的 功能 很 强大 ， 它 可 以 显示 多 种 不 同 规格 的 输入 信号 ， 并 对 
不 同 格式 进行 归 一 化 数字 处 理 。 
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1) 可 显示 的 输入 信号。 

可 显示 的 输入 信号 除 普 通 的 由 高 频 头 输入 的 模拟 信号 和 由 AV 插口 输入 的 模拟 视 音频 信 
号 外 ， 还 主要 有 YPbPr, YCbCr, HDMI 及 PC 输入 的 信号 。 这 些 信号 的 规格 、 频 率 有 很 多 不 
同 。 一些 常见 的 规格 频率 见 表 1-2。 能 满足 的 一 些 技术 规格 见 表 1-3。 在 众多 品牌 的 具体 机 
型 中 ， 主 板 处 理 输 入 信号 的 能 力 并 不 完全 相同 。 因 此 ， 可 依 实 际 机 型 来 确定 。 





表 1-2 常见 分 量 (YPbPr、YCbCr)、HDMI 及 PC 输入 信号 规格 及 频率 





































































































信号 规格 ` ии е; HDMI РС 

525 (480) /601 15.73 59.94 Ж % 

525 (480) /60р 31.47 59. 94 Ж % 

625 (576) /501 15. 63 50. 00 Ж % 

625 (576) /50р 31.25 50. 00 Ж % 

750(720) /60р 45.00 60. 00 Ж % 

750(720) /50р 37.50 50. 00 Ж % 

1125 (1080) /601 33.75 60. 00 Ж % 

1125 (1080) /501 28.13 50. 00 Ж % 
640 x400@70Hz 31.46 70. 07 % 
640 x480@ 60Hz 31.47 59.94 % 
640 x 480@75Hz 37.50 75.00 % 
800 x 600@ 60Hz 37. 88 60. 32 % 
800 x600@75Hz 46. 88 75.00 % 
800 x 600@ 85Hz 53.67 85.06 % 
1024 x768@ 60Н» 48.36 60. 00 % 
1024 х768@ 70Hz 56. 48 70. 07 Ж 
1024 х768@ 75Hz 60. 02 75.03 % 
1024 x768@ 85Hz 68. 68 85. 00 % 
1280 х 10240 60Hz 63. 98 60. 02 % 
Масіпіовһ13”( 640 x480) 35.00 66. 67 % 
Macintosh16”( 832 x 624) 49.72 74.54 % 
Macintosh21”( 1152 х870) 68.68 75.06 % 

表 1-3 一 些 常见 技术 规格 及 接收 信道 
а W 交流 电压 220V ,50Hz/60Hz 
平均 耗 电量 42in 等 离子 340W 
耗 电量 
待机 耗 电量 42in 等 离子 0.3W 
驱动 方法 交流 
电视 屏 画面 纵横 比 16:9 
对 比 度 42in 等 离子 ”最 大 1000041 
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(т | 
三 += Ei >il 个 а ` 
КРЕЗ Ўра 电视 机 检修 入 门 





交流 电压 220V ,50Hz/60Hz 





电视 屏 


42in 等 离子 106ст( У) /50in 等 离子 127cm(V) 





可 见 的 屏幕 尺寸 


42in 等 离子 920mm(W) x518mm(H) x1056mm( 对 角 线 ) 





像素 数 


42in 等 离子 786 . 432| 1024( W) x768( H) ][ 3072 x768 点 ]; 
50in 等 离子 1049. 088[1366(W) x768( H) |14098 x768 点 ] 





W 
ше 


Уруя 


42in/50in 等 离子 机 中 :12cm x6cm х2 只 ,80 





音频 输出 


42in/50in 等 离子 机 中 .16W(8W +8W) 7%THD 





耳机 








3. 5mm 1 {Ь 





PC 信号 


VGA ‚SVGA , XGA ,SxGA( 压 缩 ) 
水 平 扫描 频 率 :31 - 69kHz 
垂直 扫描 频率 :39 - 86kHz 








接收 系统 /频带 名 称 


PAL В.С: H 





PALI 





PAL р: K 





SECAM B · G 


接收 广播 传输 并 通过 
视频 盒 式 录像 机 播放 





SECAM D - K 





SECAM K, 





NTSC M(NTSC 3. 58/4. 5MHz) 





NTSC 4. 43/5. 5МН? 





NTSC 4. 43/6. OMHz 





NTSC 4. 43/6. 5 MHz 





ТС 3. 58/5. 5MHz 


通过 专用 的 VCD 或 DVD 播放 

















N 
NTSC 3. 58/6. OMHz 
NTSC 3. 58/6. 5МН2 





SECAM I 





PAL 60Hz/5. SMHz 





PAL 60Hz/6. ОМН? 


通过 专用 的 光碟 唱机 与 
专用 的 VCD 机 和 DVD 机 播放 





PAL 60Hz/6. 5МН? 








接收 频道 


VHF 


UHF САТУ 





2-12(РАТ/ЅЕСАМВ · K, ) 


21-69(PAL С.Н. 


SECAM G - K : K, ) 51-520( OSCAR) 





0-12( PAL - В AUST) 


28-69( PAL B AUST) 1 ~125( 3X] САТУ) 





1-9( PAL BNZ) 


13-57 (PAL D . K) 


СІЗ ~ С49(Н Ж) 





1-12 (PAL/SECAM D) 


13-62 (NTSC M HÆ) 


S21 ~ $41 ( HYPER) 





1-12 (NTSC M HA) 


14-69 ( NTSC M 美国 ) 


71-737( F H) 





2-13( NTSC M 美国 ) 








5A - 9A( AUST) 





天 线 


VHF/UHF 





使 用 环境 





温度 :0 ~40% ;湿度 .20% ~80% RH( 非 凝固 状态 ) 
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(2) 





















































E W 交流 电压 220V ,50Hz/60Hz 
音频 L-R КСА 针 式 x2 0.5V(rms) 
"v. 视频 КСА 针 式 x1 1.0V[P-P](750) 
S 视频 Mini DIN 4 针 Y: І.ОУ|Р-Р|(750);С: 0.2%6У|Р-Р|(750) 
音频 L-R ВСА 针 式 x2 0. 5V(rms) 
n 视频 КСА 针 式 x1 1.0V[P-P](750) 
色差 Y: 1.0V[P-P]( 包 括 同步 化 在 内 ) ;PB/CB,PR/CR +0. З5Ү[Р-Р] 
音频 L-R ВСА 针 式 x2 0.5V(rms) 
ч 视频 КСА 针 式 x1 1.0V[P-P](750) 
色差 Y: 1.0V[P-P]( 包 括 同步 化 在 内 ) ;PB/CB,PR/CR +0. З5Ү[Р-Р] 
音频 L-R КСА 针 式 x2 0.5V(rms) 
с. 视频 RCA 针 式 x1 1.0V[P-P](750) 
S 视频 Mini DIN 4 针 Y: 1.0V[P-P](75Q);C: 0.286У|Р-Р|(750) 
HDMI 1⁄2 输入 A 型 接头 
音频 输入 ВСА 针 式 x2 0.5V(rms) 
те 音频 L-R КСА 针 式 x2 ”0.5V[ rms]( 高 阻抗 ) 
视频 КСА 针 式 x1 1.0V[P-P](750Q) 











注 : 表 中 规格 依据 松下 TH-42PV60C 型 等 离子 电视 机 ， 仅 供 参考 。 
2) 可 文 持 的 格式 。 
在 液晶 电视 机 的 主板 中 ， 随 着 系统 的 不 断 完 善 与 升级 ， 其 文 持 的 格式 也 在 不 断 增 多 。 目 
前 能 够 支持 的 格式 见 表 1-4。 不 同 机 型 能 够 文 持 的 格式 并 不 完全 相同 ， 应 以 具体 机 型 为 准 。 




















表 1-4 液晶 电视 机 主板 所 能 支持 的 常见 格式 
项 Н 格 式 
1080р 50Hz/60Hz; 10801 50Hz/60Hz; 720p/60Hz; 576p/50Hz; 576i/50Hz; 480p/60Hz; 
YCbCr/YPbPr 
4801/60Н: 
VGA 640 х480/60Н2;800 x 600/60Hz;1024/768/60Hz 
Ий 1080p50Hz/60Hz; 10801 50Hz/60Hz; 720p/60Hz; 576p/50Hz; 576i/50Hz; 480р/60Н2; 4801/ 
60Hz;640 x 480/60Hz;800 x 600/60Hz;1024 х 768/60Hz 
Sid-by-Side( Half) :1920 x 10801/60Н2;1920 х 10801/50Нх 
3D 
Тор&Вонот :1280 х 720р/60Н2;1280 x 720p/50Hz; 1920 x 1080р/24Нх 
4K 4096 x 2160 分 辨 率 





四 、 液 晶 电 视 机 与 СЕТ 电视 机 的 区 别 


液晶 电视 机 与 CRT 电视 机 的 区 别 除了 外 形 尺 寸 及 显示 屏 明 显 不 同 外 ， 还 主要 表现 在 供 
电源 系统 的 差异 和 视频 终端 的 改变 ， 因 而 两 者 的 检修 思路 也 有 较 大 不 同 。 
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1. 供电 源 系统 的 差异 

(1) CRT 电视 机 中 的 供电 源 系 统 

在 СЕТ 电视 机 中 ， 整 机 的 供电 源 主 要 有 两 个 部 分 ,一 个 是 开关 稳 压 电源 ， 用 于 产生 
+110 ~145V 的 主 电 源 电 压 ， 男 一 个 是 由 行 输出 变压器 产生 的 二 次 电压 ， 二 次 电压 中 主要 有 
显示 管 所 需 的 高 压 ( 阳极 高 压 在 10000V 以 上 ， 聚 焦 电 压 在 1kV 以 上 ， 帘 栅 极 电压 在 几 百 伏 
左右 ) 以 及 用 于 场 扫描 输出 级 电路 和 伴音 功放 级 电路 等 所 需 的 电压 。 在 有 些 机 型 中 ， 低 压 
直流 电压 (如 +24V、+12V 等 ) 由 开关 稳 压 电源 提供 。 

(2) 液晶 电视 机 中 的 供电 源 系 统 

在 液晶 电视 机 中 ， 供 电源 系统 也 可 分 为 两 个 部 分 ， 一 个 是 电源 板 中 的 开关 稳 压 电源 和 功 
率 因数 校正 电路 ， 它 们 主要 用 于 产生 稳定 的 +24V、+12V、+5SV 低压 直流 电压 ， 另 一 个 是 
在 主板 中 分 散 组 成 的 DC/DC 直流 电压 变换 器 ， 它 一 般 是 由 独立 的 稳 压 器 件 来 承担 ， 用 于 变 
换 输 出 5V、3.3V、2.5V、1.2V 等 低压 直流 电压 。 

因此 ，CRT 电视 机 与 液晶 电视 机 的 供电 源 系统 的 最 大 不 同 之 处 是 液晶 电视 机 中 不 再 有 
较 高 的 直流 电压 供电 。 

2. 视频 终端 的 改变 

在 液晶 电视 机 中 ， 其 视频 终端 较 CRT 电视 机 的 最 大 改变 是 取消 了 用 于 R. G. B 三 基色 
模拟 信号 的 功率 放大 输出 的 显像管 尾 板 电路 ， 而 是 采用 了 由 贴 片 式 元 絮 件 组 成 的 低压 差 数 字 
对 信号 驱动 电路 ， 如 图 1-20 所 示 。 














CRT 电 视 机 中 的 尾 板 电路 ， 组 装 在 显 像 
管 的 管 尾 上 ， 用 于 激励 显像管 的 三 个 电 
子 枪 发 射 红 、 绿 、 蓝 电子 束 麦 击 显 像 管 
的 荧光 屏 内 壁 上 的 荧光 粉 发 光 ， 以 使 显 
像 管 前 面 玻璃 屏 上 显示 出 彩色 图 像 。 在 
尾 板 电路 中 ， 输 出 R、G、B 三 基色 模 
拟 信号 ， 且 尾 板 电路 中 的 工作 电压 高 达 
180V 或 200V。 
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а) CRT 电 视 机 尾 板 电路 实物 组 装 图 





液晶 电视 机 中 的 视频 信号 输出 板 电 路 
完全 由 贴 片 式 元 器 件 组 成 ， 安 装 在 液 
晶 板 背面 的 金属 保护 板 上 ， 用 于 激励 
液晶 屏 显示 出 彩色 图 像 。 在 该 板 中 ， 
输出 的 是 低压 差分 数字 对 信号 。 且 该 板 
中 的 工作 电压 为 12V 或 24V。 在 实际 
维修 中 ， 一旦 该 板 中 的 元 器 件 损 坏 ， 
就 很 难 像 CRT 电 视 尾 板 那样 实现 元 器 
件 级 维修 。 


























b) 液晶 电视 机 中 低压 差 数字 对 输出 板 实物 组 装 图 
图 1-20 CRT 电视 机 和 液晶 电视 机 视频 终端 电路 板 实物 组 装 图 
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3. 检修 思路 的 不 同 

由 于 液晶 电视 机 的 基本 结构 与 СКТ 电视 机 的 基本 结构 发 生 了 很 大 改变 ， 其 故障 时 的 检 
修 思路 也 要 随 之 改变 。 主 要 有 以 下 几 个 方面 : 

1) 整 机 无 电 时 ， 对 于 СЕТ 电视 机 应 主要 考虑 开关 稳 压 电源 及 其 负载 电路 ， 而 负载 电路 
主要 是 行 扫描 输出 级 电路 ; 但 在 液晶 电视 机 中 ， 则 应 重点 检查 电源 板 中 的 功率 因数 校正 电路 
及 +12V 开关 稳 压 电路 。 

2) 有 电源 指示 灯 不 开机 时 ， 对 于 СКТ 电视 机 应 重点 检查 行 场 扫描 电路 ， 而 对 于 液晶 电 
视 机 则 应 重点 检查 DC/DC 直流 电压 变换 电路 。 

3) 黑光 机 时 ， 对 于 СЕТ 电视 机 应 重点 检查 显像管 供电 电路 及 尾 板 中 的 信号 电压 ， 或 用 
示波器 观察 加 到 显像管 三 阴极 的 模拟 信号 波形 ; 而 对 于 液晶 电视 机 则 应 重点 检查 电源 板 中 的 
背光 源 控制 电路 及 其 控制 信号 输入 电路 ， 或 检查 屏 供 电 电路 。 

4) 白光 栅 无 图 像 时 ， 对 于 СКТ 电视 机 应 重点 检查 高 中 频 电 路 及 AGC 自动 增益 控制 电 
路 ; 而 对 于 液晶 电视 机 则 应 重点 检查 主 芯片 及 其 模 - 数 转换 电路 。 


第 三 节 ”液晶 电视 机 的 检修 基础 


液晶 电视 机 的 检修 技术 是 建立 在 能 够 检修 СЕТ 电视 机 基础 上 的 ， 但 在 学 习 检 修 液 晶 电 
视 机 时 ， 首 先 要 熟悉 一 些 必需 的 测量 仪器 及 工具 ， 同 时 ， 还 要 掌握 一 定 的 单元 电路 分 析 方 
法 、 元 器 件 级 检修 要 领 ， 以 及 如 何在 无 图 样 的 情况 下 进行 检修 的 技巧 和 如 何 安全 检测 电路 中 
一 些 关键 点 的 工作 数据 。 

一 、 检 修 液 晶 电 视 机 的 测量 仪 如 及 工具 

检修 液晶 电视 机 的 测量 仪器 比较 多 ,但 对 于 社会 维修 人 员 来 说 ， 至 少 应 备 有 万 用 表 、 电 
容 表 、 示 波 器 及 一 些 必 备 工具 。 

1. 万 用 表 

万 用 表 的 种 类 较 多 ， 如 数字 万 用 表 、 指 针 式 万 用 表 等 。 在 社会 维修 实践 中 最 适宜 使 用 磁 
电 系 整流 式 便携 多 量 限 万 用 表 ， 如 图 1-21 所 示 。 

在 维修 实践 中 ,， 磁 电 系 整流 式 便携 多 量 限 万 用 表 是 家 电 维 修 人 员 检 测 判 断 电子 线路 最 常 














该 表 为 MF47 型 指针 式 万 用 表 ， 其 功能 较 全 ， 
可 进行 交 直 流 电压 测量 ， 并 可 扩展 到 一 2500V 
量程 ;可 利用 10V 交 流 挡 进行 电容 、 电 感 测量 ; 
== 可 进行 交 直流 电流 测量 ， 并 可 扩展 到 5A 量 程 ; 
227) 可 进行 电阻 值 测量 ;可 进行 晶体 管 的 8 值 测 

量 等 。 在 进行 测量 时 ， 应 首先 对 指针 的 指示 

i 位 置 进行 调 零 校正 ， 其 校正 方法 常 有 两 种 ， 

一 种 是 “ 零 " 电 压 校正 ， 即 在 两 表笔 呈 开 环 状 
态 ， 将 指针 调 准 在 表盘 刻度 线 左 端 ' 零 "位 置 ; 
另 一 种 是 零 "欧姆 校正 ， 即 短 接 表笔 ， 将 表 
针 调 在 右 端 “ 零 位 置 














图 1-21 常用 MF47 型 指针 式 万 用 表 实 物 图 
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N а. 
ПФО MERVENT A 





用 、 最 简单 的 重要 仪表 之 一 。 其 主要 优点 是 灵敏 度 高 、 反 应 速度 快 、 读 数 刻 度 准 确 、 易 于 扒 
W, REDE, DEFE. 

2. 电容 电感 表 

电容 电感 表 是 测量 电容 器 和 电感 絮 的 专用 仪表 ， 是 维修 实践 中 最 实用 的 仪表 之 一 ， 如 图 
1-22 所 示 。 有 关 电 容 电 感 表 的 使 用 方法 可 参照 其 使 用 说 明 书 , 但 有 关 更 详细 的 使 用 技巧 及 
注意 事项 可 参阅 笔者 编著 的 《一 步 一 图 学 用 万 用 表 检 测 电 子 元 器 件 》 一 书 (由 机 械 工 业 出 
版 社 出 版 )。 故 这 里 因 篇 幅 所 限 就 不 予 多 述 











该 表 为 VC6243 型 电容 电感 表 ， 主 要 用 于 测量 电容 值 和 电感 值 ， 其 主要 特点 是 : 操作 简便 、 
读数 精确 。 电 容量 程 见 表 1-5， 电 感 量程 见 表 1-6。 





表 1-5 电容 量程 表 1-6 电感 量程 
景程 | 准确 度 分辨 力 ы ШЕ 量程 | мый ИШ А в. 
2nF +(1%+5)| IpF | 1kHz |150тУ 2mH |:-(2%-5)| luH | 1kHz | 1S0uA 





20nF | +(1%+5)] 10рЕ | IkHz 150mV — 20mH | +(2%+5) | 10иН | IkHz | 150һА 
200nF | + (1%+5) |100рЕ | 1kHz |150mV — 200mH | +(2%+5) |100nH| IkHz | 150uA 
2uF | +(2%+5)| InF | 1kHz | 150mV 2H |-+(5%+5)| пан | IkHz | 150uA 
20uF | +(2%+5)| 10nF |100Hz| 150mV 20H | -+(5%+15)[10таН |100Н2| 15нА 
2008Ғ | + (2%+5) [100nF |100Н2| 15тУ 
100007 | 仅 供 参 考 | InF 100Н2| 1.5тУ 












































图 1-22 常用 VC6243 电容 电感 表 实 物 图 

3. 示波器 

示 波 右 是 彩色 电视 机 故障 检修 中 十 分 重要 的 一 种 仪器 ， 通 过 它 可 观察 各 主要 工作 点 的 信 
号 波形 ， 从 而 帮助 维修 人 员 快 速 准确 地 判断 出 故障 原因 ， 保 证 维修 工作 顺利 进行 。 其 实物 如 
图 1-23 所 示 。 示 波 絮 的 种 类 及 型 写 较 多 ， 购 买 时 可 根据 维修 人 员 的 经 济 条 件 进行 选择 。 有 
关 示 波 器 的 使 用 方法 可 参照 其 使 用 说 明 书 ， 但 有 关 更 详细 的 使 用 技巧 及 注意 ЗІЛІ нү ы 
编著 的 《一 步 一 图 学 用 万 用 表 检 测 电 子 元 器 件 》 一 书 〈 由 机 械 工业 出 版 社 出 版 ) 。 这 里 因 篇 
幅 所 限 就 不 便 多 述 










该 图 为 YX4320A 型 双 踪 示波器 ， 是 维修 实践 中 最 常用 的 
一 种 模拟 示波器 ， 其 主要 特点 是 : 最 大 灵敏 度 为 5mV/ 
div， 最 大 扫描 速度 为 0.2ns /div， 并 可 扩展 10 倍 ， 使 扫 
描 速 度 达到 20us/div。 因 此 ， 这 种 示波器 性 能 稳定 可 靠 ， 
非常 适合 观察 模拟 信号 波形 。 




























А 


а) 普通 双 踪 示波器 实物 图 





< s | >» 数字 示波器 是 集 A-D 转换 、 软 件 编程 以 及 GP1B 总 线 

ЕЕЕ 接口 等 一 系列 高 新 技术 制造 而 成 的 新 一 代 示波器 ， 它 

不 仅 具 有 多 种 分 析 功 能 ， 而 且 还 可 以 实现 对 波形 的 存 

储 和 处 理 ， 其 最 大 的 优点 是 具有 数字 实时 带宽 ， 可 对 
波形 数据 进行 分 析 处 理 。 





b) 数字 示波器 实物 图 


图 1-23 ”常用 示 波 需 实物 图 
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4. 必 备 工具 
用 于 维修 液晶 电视 机 的 必 备 工具 可 因 地 而 异 ， 既 可 以 购买 一 些 专用 工具 ， 也 可 以 自制 一 
些 有 效 工 具 ， 这 些 工 具 如 图 1-24 ~ 图 1-34 所 示 。 当 人 然 还 有 焊锡 丝 、 防 静电 手 环 及 其 他 一 些 
安全 设施 等 。 但 这 里 因 篇 幅 所 限 就 不 再 多 述 
螺钉 旋 具 和 试 电 笔 是 维修 液晶 电视 机 的 最 基本 的 工具 ， 
主要 用 于 拆 御 不 同 规格 的 螺钉 ， 但 备用 螺钉 旋 具 时 需 


大 小 规格 备 齐 ; 试 电 笔 主要 用 于 检测 一 220V 电 压 ， 它 
有 螺钉 旋 具 形式 和 笔 式 等 多 种 形式 ， 选 用 时 可 根据 个 





人 习惯 选 购 。 

















斜 口 钳 和 尖 嘴 钳 是 维修 液晶 电视 机 的 必 备 工具 之 一 。 
其 中 ， 斜 口 钳 主 要 用 于 剪断 过 长 的 元 器 件 引 脚 ， 故 
又 常 称 其 为 剪 线 钳 或 扇 嘴 钳 ; 尖 嘴 钳 主 要 用 于 修整 
а ТА а аа 
母 等 。 


ІН 1-25 和 斜 口 钳 和 人 尖 嘴 钳 实 物 图 










热风 枪 用 于 拆 印 多 脚 贴 片 式 集成 电路 。 但 在 实际 维修 中 ， 
不 能 用 热风 枪 直 接 拆 介 某 一 指定 的 集成 电路 ， 否 则 会 将 
周围 或 印 制 电 路 板 后 面 的 一 些微 小 贴 片 式 阻 容 元 器 件 吹 
掉 ， 造 成 无 法 弥补 的 损失 。 因 此 ， 使 用 热风 枪 拆 御 器 件 
时 ， 必 须要 考虑 周围 情况 是 否 允 许 。 





1-26 热风 枪 实物 图 











尖 嘴 电 烙 铁 和 平 涉 电 烙 铁 均 是 维修 液晶 电视 机 时 的 
常用 工具 。 其 中 尖 嘴 电 烙 铁 主 要 用 于 焊接 微小 贴 片 
阻 容 元 器 件 和 集成 电路 的 引 脚 》 而 平头 电 烙 铁 主要 
用 于 焊接 引 脚 较 粗 的 元 器 件 或 引线 。 电 烙铁 的 功率 
应 在 30W 以 下 。 


41-27 电 烙 铁 实物 图 





简易 型 手动 吸 锡 器 主要 用 于 吸 掉 元 器 件 焊 脚 
ав | 上 的 焊锡 。 使 用 时 与 电 烙铁 配合 操作 ， 在 将 

== 元 器 件 引 脚 上 的 焊锡 焊 化 时 ， 用 手动 吸 锡 器 
ON 迅速 吸 掉 熔 化 的 焊锡 。 这 种 方法 虽然 效率 很 
低 ， 但 安全 可 靠 ， 非 常 实 用 。 















图 1-28 Ша 


单元 电路 的 分 析 方 法 


在 液晶 电视 机 中 ， 整 机 电路 完全 集中 在 一 块 主 印 制 电 路 板 中 ， 且 整 机 的 所 有 小 信号 处 理 
功能 均 包 含 在 主 忌 片 集成 电路 中 ， 因 此 ， 在 进行 单元 电路 分 析 时 就 应 首先 弄 清 楚 主 芯片 集成 
电路 的 引 脚 功能 ， 然 后 再 理 顺 各 单元 电路 。 
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рна: 
оо шинин“ 
на 


х4 но. ТИРЕНЕ, MTIR, Ва в Hi 
= 手术 钳子 (下 面 一 个 为 扁 口 钳子 ) 适 用 于 拆卸 元 器 件 ， 即 
_ е” 在 焊 化 元 器 件 引 脚 焊锡 的 同时 ， 用 该 钳子 夹 住 元 器 件 ， 
A 并 将 元 器 件 拔 下 ; 尖 嘴 手术 钳子 (上 面 一 个 为 尖 嘴 钳子 ) 
-e | 用 于 安装 微小 的 元 器 件 ， 安 装 时 用 该 钳子 夹 住 元 器 件 将 
l) лая. 


图 1-29 医用 手术 钳子 实物 图 




















医用 夹 ， 在 液晶 电视 机 维修 中 ， 可 用 于 
拾取 一 些微 小 的 阻 容 、 电 感 、 晶 体 管 等 
元 器 件 。 在 夹 取 微 小 元 器 件 时 ， 要 稳 准 ， 
切 勿 崩 丢 。 通 常 微小 的 阻 容 元 器 件 仅 有 
米粒 大 小 。 








w әз | 医用 针头 ， 在 液晶 电视 机 维修 中 ， 可 用 于 

拆卸 直 插 式 分 立 元 器 件 。 其 使 用 方法 是 ， 

先 将 合适 的 针头 孔 套 进 元 器 件 的 引 脚 ， 然 

一 和 后 将 焊锡 焊 化 ， 再 同时 转动 针头 并 进深 到 
C | 印 制 电路 板 中 ， 以 使 引 脚 与 焊锡 分 立 ， 待 
= | 焊锡 凝固 后 再 拔 下 针头 。 


—— 








1-31 医用 针头 实物 图 


自制 针 式 表笔 笔 针 ， 用 于 测量 液晶 主板 中 十 分 

精细 的 线路 及 元 器 件 ， 避 免 因 较 粗 的 表笔 在 测 
量 时 引起 磁极 或 短路 。 自 制 针 式 表笔 的 笔 针 制 

做 方法 是 : 选 一 只 较 细 的 民用 颖 衣 针 ， 将 其 捆 

2. 的 笔 针 上 即 可 。 但 捆扎 时 一 定 使 缝 衣 
牢固 。 








图 1-52 НИН ЕЕ ИЗ НІ 













5 倍 放大 器 (或 倍数 更 高 的 放大 镜 )， 在 检修 液晶 
电视 机 时 ， 用 于 观察 印 制 电路 的 来 龙 去 脉 ， 或 识 
别 元 器 件 的 型 号 ， 因 为 液晶 主板 中 的 印 制 电路 十 
分 细密 ， 元 器 件 非常 微小 。 同 时 也 用 于 在 放大 状 
态 下 拆 装 或 检测 元 器 件 引 脚 。 





图 1-33 5 倍 放大 镜 实 物 图 
















自制 10V 交 流 电 源 ， 主 要 用 于 配合 机 械 式 万 用 表 
(如 MF47 型 指针 式 万 用 表 ) 检 测 电 容器 的 电容 量 和 
检测 电感 器 的 电感 量 。 有 关 测 量 方法 及 自制 方法 ， 
可 参见 笔者 所 编著 的 《一 步 一 图 检测 电子 元 器 件 》 
一 书 中 的 相关 介绍 。 


图 1-34 自制 10V 交流 电源 实物 图 
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1. 单元 电路 的 划分 法 
单元 电路 的 划分 法 ， 首 先是 根据 原理 图 和 弄 清楚 主 忌 片 集成 电路 各 引 脚 的 功能 作用 ， 然 后 








再 在 实物 中 划分 出 单元 电路 ， 以 便 维修 检查 时 能 够 准确 找到 相关 电路 的 元 器 件 。 如 飞利浦 
32PFL3403/93 型 液晶 电视 机 中 的 主 世 片 集成 电路 为 MST98981CLD-LF， 其 电路 原理 图 如 图 
1-35 ( 见 书后 插页 ) 所 示 ， 其 基本 单元 组 成 如 图 1-36 所 示 ， 在 实物 中 的 单元 电路 划分 如 图 
1-37 所 示 。 
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图 1-36 MST98981CLD-LF 主 世 片 外 部 基本 单元 组 成 示意 图 


2. 单元 电路 解读 

在 液晶 彩色 电视 机 中 ， 单 元 电路 一 般 都 是 以 独立 的 集成 电路 和 少量 的 外 围 贴 片 式 元 器 件 
及 印 制 电路 等 组 成 的 。 故 解读 单元 电路 时 ， 就 应 首先 弄 懂 弄 清 每 个 集成 电路 的 引 脚 功能 及 各 
引 脚 的 外 接线 路 。 如 在 图 1-37 中 ，U1503 (P13HDMI 1212- ABE 0805XG) 是 一 种 HDMI 信 
号 处 理 电路 ， 它 与 周围 的 附属 元 器 件 等 组 成 高 清晰 多 媒体 信号 接收 单元 电路 ， 其 电路 原理 的 
解读 方法 就 主要 是 依据 U1503 引 脚 功能 及 外 围 线路 和 元 需 件 ， 其 电路 原理 图 如 图 1-38 所 示 。 
又 如 在 图 1-37 中 ，U4101 (WT6702F-750) 是 一 种 具有 多 路 A-D 端口 和 PWM 端口 的 微 控制 
器 ， 它 与 周围 的 附属 元 器 件 等 组 成 MCU 微 控 制 系统 单元 电路 ， 其 电路 原理 的 解读 方法 就 主 
要 是 依据 U4101 引 脚 功能 及 外 围 线路 和 元 需 件 ， 其 电路 原理 图 如 网 1-39 所 示 。 

总 之 ， 单 元 电路 解读 首先 必须 是 能 够 通过 电路 原理 图 了 解 具 体 集成 电路 的 功能 作用 。 但 
这 里 因 篇 幅 所 限 ， 就 不 再 做 过 多 的 举例 说 明 。 
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FOO 液晶 电视 机 检修 入 门 
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U6102(TPA3123 D2841 
G4AF1H) 是 一 种 具有 静 
音 控 制 功能 的 贴 片 式 音 
频 功率 输出 电路 ， 它 与 
周围 少量 元 器 件 组 成 双 
а 音频 放大 输出 单元 


U4101(WT6702F-750) 
ЕРЕ рн a F 2828 pR. 
MCU 微 控制 器 电路 ， 
用 于 待机 ， 键 盘 扫 描 、 
遥控 功能 等 控制 。 











U6104(DRV601 T183 ZC10W) 是 一 种 
微型 贴 片 式 音频 信号 处 理 集 成 电路 ， 它 
与 周围 少量 贴 片 式 阻 容 元 器 件 组 成 耳机 
音频 驱动 单元 电路 。 








U4401(HY5 DU281622 FTP-5) 是 一 种 由 
4 个 2MX16bit 存 储 体 组 成 的 同步 动态 随机 
存储 器 ， 具 有 128MB 的 存储 容量 ， 它 与 
U4201(MST 98981 CLD-LF) 主 芯片 的 部 
分 引 脚 组 成 动态 随机 存储 单元 电路 。 











8TL0YS08 
0OLTOZ-L3WL | 








U1503(P13HDMI 1212-АВЕ 0805XG)、U1501(24C02WP)、U1502(24C02WP) 和 HDMI1、 
HDMI2 插 口 等 组 成 HDMI(High Definition Multimedia Interface ) 高 清晰 多 媒体 接口 电路 ， 用 
于 输入 全 数位 化 影像 和 声音 信号 , 可 由 两 路 传送 无 压缩 的 高 分 辨 率 视频 和 多 声 道 音频 数据 ， 
其 最 大 特点 是 可 满足 1080p 的 高 清晰 度 视 频 播放 。 





图 1-37 飞利浦 32PFL3403/93 机 型 中 主板 单元 划分 实物 图 








U4201(MST98981 CLD-LF) 


是 主 芯片 集成 电路 ， 它 的 主 
要 功能 有 : 视频 解码 \ 格 式 变 
换 、 模 - 数 转换 , 并 对 VIDEO 
模拟 视频 信号 、YPbPr 逐 行 
高 清 信号 、VGA 视频 信号 
HDMI 多 媒体 高 清晰 度 信 号 
进行 数字 化 及 格式 变换 等 归 
一 化 处 理 ， 最 后 再 转换 为 低 
电压 差分 数字 对 信号 送 入 屏 
驱动 电路 。 





37 





8E 






























































































































































































































































































































































+3V3 HD SW 
Бы 91503 РІЗНОМІ1212АВЕ 0805ХС ө 
1__С1522 01Р 
R ITX24A 2 
R ІТХ2-А 3 C1523 0LF А 
G ІТХІЗА 4 
G 1TX1-A 5 R1521 2R2 R 1TX2+ 
В_ТТХО+А 6 R1522 2R2 2 R 1ТХ2- 
B ІТХО-А 7 C1524 | 0.luF = 
TXCLK+A 8 R1523 一 2R2 G 1TX1+ 
ТХСІК-А 9 R1524 一 ”2R2 G ITXL 
С1529 | ОЕ 10 т 
11 11 
R TTX24B 12 
R ITX2-B 13 R1525 -282 
G ІТХІЗВ 14 | А1526 282 | 2 IO. 
G ІІХЕВ 15 C1526 | ОЛЕР = = 
В ІТХО3В 16 | R1527__ 2R2 
В 1ТХ0-В 17 R1528 一 — 2R2 2 ета 
ТХСІКЗВ 18 43/3 HD_SW 
ТХСІК-В 19 о 
20 
21 
R1538 
2 180 
С1530 | 0.1uF 24 С1528 |0.шҒ 
П 25 П 
26 
27 R1539 
DDC CLK ТМА 28 150 
DDC СІК ТМВ 29 R1529 
HPD_INA DDC БАТ INA 30 和 SCL HD1 
— — | DDC DAT INB 31 R1530 — 22R 2 SDA HD1 
Q1506 2 R1536 47 33 HPD1 CTRL 
BC847C A А1537 470 34 
35 
Е 36 НО SEL СТА 
= 37 
HPD_INB 38 
| +5У НО SW 39 
40 
01507 2 
BC847C A 
ч = = 
[ 1-38 101503 (P13HDMI 1212АВЕ 0805ХС) 引 脚 电 路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参 考 。 
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ІІ 1-39 04101 (WT6702F-750) 微 控 制 系统 电路 原理 图 
Е: 该 图 仅 供 参考 。 
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3. 电路 原理 图 的 阅读 方法 

在 液晶 电视 机 的 电路 原理 图 中 ， 电 路 原理 图 都 是 以 某 一 个 集成 电路 或 某 一 个 接 插口 电路 
为 核心 分 散 给 出 ， 因 此 ， 乍 一 看 整 机 电路 的 原理 图 似乎 没 能 连 为 一 体 。 但 只 要 认真 观察 ， 在 
线路 的 输入 或 输出 端 头 都 有 一 个 数字 标 出 ， 如 图 1-40 和 图 1-41 所 示 。 图 1-40 中 标 出 的 数 
字 “10” 表 示 电 路 的 第 10 页 或 第 10 单元 ， 因 而 指示 01503 (P13HDMI 1212АВЕ 0805ХС) 
©, @. ®, 9、 电台、 四 、 罗 脚 输出 的 数字 对 信和 号 是 送 入 到 第 10 页 或 第 10 单元 电路 
中 ; 而 图 1-41 中 标 出 的 数字 “7” 则 表示 电路 的 第 7 页 或 第 7 单元 ， 用 于 指示 进入 04201 
( MST98981CLD-LF) ©), 10, 42, 43, (5, 10, 四 、 昌 的 数字 对 信和 号 来 自 于 第 7 页 或 第 7 
单元 。 因 此 ， 在 分 散 的 电路 中 ，U1503 (PI3HDMI 1212ABE 0805ХС) 8740, 40, 10, 49, 
(9, ®© ©, ӘЛА pr R1521 ~ R1528 接 至 U4201 (MST 98981CLD-LF) WO., 10, 
12, 49, 45, 10, (48, 1901, НАН ЕНІН, 
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ІН 1-40 101503 (P13HDMI 1212АВЕ 0805ХС) HDMI 数字 对 信号 输出 线路 走向 图 
有 关 更 多 单元 电路 的 阅读 方法 与 上 述 相同 。 这 里 因 篇 幅 所 限 就 不 再 做 过 多 举例 介绍 。 
三 、 元 埋 件 级 检修 要 领 


在 液晶 电视 机 中 ， 整 机 线路 基本 是 组 成 在 一 块 主板 中 ,厂商 售后 维修 通常 是 直接 更 换 主 
板 。 但 对 于 社会 维修 则 只 能 进行 元 锅 件 级 维修 。 液 晶 电 视 机 的 主板 线路 十 分 细密 ， 巾 请 式 天 
件 又 非常 微小 ， 因 此 ， 要 进行 元 硕 件 级 维修 就 必须 掌握 一 定 的 检修 要 领 。 
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图 1-41 
1. 基本 元 器 件 的 认识 





(4201 (MST98981CLD-LF) HDMI 数字 对 信号 输入 引 脚 线 路 


在 液晶 电视 机 的 主板 中 ， 贴 片 式 元 需 件 除了 电阻 名 和 电容 需 之 外 ， 还 有 二 极 管 、 品 体 管 
和 一 些微 小 型 贴 片 式 集成 电路 。 因 此 ， 在 元 带 件 级 检修 时 ， 首 先 必须 能 够 正确 认识 贴 片 式 元 
器 件 。 一 些 常见 的 电子 器 件 的 如 图 1-42 ~ 图 1-46 所 示 。 贴 片 式 元 器 件 的 型 号 种 类 繁多 ， 这 


里 因 篇 幅 所 限 就 不 做 过 多 的 举例 介绍 。 

















S584 贴 片 二 极 管 的 
正极 端 ， 其 主要 特 
征 是 表面 无 标志 条 。 
测量 正 向 阻 值 时 接 













S584 贴 片 二 极 管 的 
负极 端 ， 其 主要 标 
志 是 该 端 表面 涂 有 
色 条 。 测 量 正 向 阻 
值 时 接 红 表笔 。 





~ 
Ж 3 
| 


图 1-42 


2. 元 器 件 的 正确 代 换 


贴 片 式 S584 НЫ СЕЗЕ РЕ 





S584 是 贴 片 二 极 管 
的 代码 ， 其 原型 号 
为 IN5824， 属 于 肖 
ЖА Ж, 
其 主要 电 参 数 有 : 
Ур-0.49У; 1м-15А; 
Икуум=30М o 















в { i; 
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元 器 件 的 正确 代 换 是 维修 好 液晶 电视 机 的 基本 保证 。 为 达到 良好 的 修复 目的 ， 必 须 首先 
了 解 电 子 需 件 的 内 部 结构 及 引 脚 的 基本 功能 。 如 图 1-46 中 所 示 的 4616BV9Y1R， 其 内 部 就 
由 两 只 场 效应 管 组 成 ， 如 图 1-47 所 示 ， 其 引 脚 功能 见 表 1-7。 因 此 ， 要 做 到 元 器 件 的 正确 代 
换 ， 一 定 要 确保 器 件 引 脚 功能 一 致 ， 且 有 符合 要 求 的 工作 参数 。 有 关 众 多 贴 片 式 电子 器 件 的 
功能 及 参数 可 查阅 相关 手册 ， 这 里 因 篇 幅 所 限 就 不 再 做 过 多 举例 介绍 。 
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АТА ЛЕ ДЕНИ А “Z, 
两 只 二 极 管 的 公共 电极 ，|SS 
Шы 





9 

м 贴 片 式 A7X 二 极 管 ， 
3 | 原型 号 为 BAV99 , 

| 







其 内 含 两 只 二 极 管 ， 





























如 下 图 所 示 。 
A7x 贴 片 式 二 极 管 的 正极 
端 ， 很 像 贴 片 式 晶体 管 
的 基 极 。 
жо“ 
1 2 
A7X 贴 片 式 二 极 管 的 负极 ， f | 
өн далана 12 | ~ 
ИГЕ P ¿= ғ ға 











Æ| 1-43 A7x (ВАУ99) 贴 片 二 极 管 实物 图 





















1AMS 贴 片 式 晶体 管 ， 其 原 
型 号 为 MMBT3904， 是 一 种 
NPN 型 普通 硅 晶 体 管 ， 测 量 
时 与 检测 普通 晶体 管 相 同 。 
其 主要 参数 有 : Pcv=350mwW ; 
Рсво-"60У; fi-200MHz, 可 
用 1P (MMBT2222) 代 换 。 











2A 全 贴 片 式 晶体 管 ， 其 原型 号 
为 MMBT3906 是 一 种 PNP 型 普 
通 硅 晶体 管 ， 测 量 时 与 检测 普 
通 晶体 管 相 同 。 其 主要 参数 有 : 
Рсм-350тУУ; Рсво- 40У; ГА 
-250МН2; 可 用 MM3906 代 换 。 











图 1-44 1A/2A 贴 片 晶体 管 实物 图 








К7К ЕН АМ ОЈ ы 
为 DMN60IK， 在 液晶 电视 机 中 
常用 于 IC 总 线 电 路 。 其 应 用 电 


K7K S Д У TA 
体 管 的 漏 极 (D)， 相 当 
于 普通 晶体 管 集 电极 。 








路 如 下 。 
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4616 BV9YI1R 是 一 种 内 置 两 只 极 性 相反 的 N 沟 道 和 P 沟 道 MOS 场 效应 开关 管 ， 它 在 PWM 开关 脉冲 的 控制 
下 可 轮流 导 通 或 截止 ， 如 N 沟 道场 效应 管 导 通 时 ，P 沟 道场 效应 晶体 管 截止 。 若 人 沟 道场 效应 晶体 管 截止 
时 ， 则 P 沟 道场 效应 晶体 管 导 通 。 其 导 通 最 大 电流 为 8A。 








4616 BV9Y1R 的 @、 

©, ANAE 
效应 晶体 管 的 漏 极 D， 
在 应 用 时 可 与 @、@@ 
脚 并 接 。 














4616 BV9Y1R 的 @ 
脚 ， 内 接 N 沟 道场 效 
应 晶体 管 的 源 极 ， 在 
用 于 互补 式 功率 输出 
级 电路 时 ，(D 接 地 。 











4616 BV9Y1R 的 @、 
@ 脚 ， 内 接 P 沟 道场 
| 效应 晶体 管 的 漏 极 D， 
在 应 用 时 可 与 @、 
脚 并 接 。 






















4616 BV9Y1R 的 @ 
脚 ， 内 接 P 沟 道场 效 
应 管 的 栅 极 ， 在 该 肢 
输入 低 电 平 时 ，P 沟 

道场 效应 晶体 管 导 通 。 











4616 BV9YIR 的 人 @ 脚 ， 内 接 N 沟 道场 效应 晶体 管 
的 栅 极 G6, 在 该 脚 输 入 高 电 平 或 PWM 脉冲 的 平 顶 
期 ，N 沟 道场 效应 晶体 管 导 通 。 











4616 BV9Y1R 的 @ 脚 ， 内 接 P 沟 道场 效应 晶体 管 
的 源 极 $, 在 用 于 互补 式 功 率 输出 级 电路 时 ，@) 肢 
可 输入 电源 ， 如 +12V 电 压 。 






图 1-46 4616BV9Y1R 双 场 效应 管 开关 器 件 实物 图 


N 沟 道 场 效 
应 晶体 管 





Е. 该 图 为 海信 TLM22V66 电源 板 中 的 实物 图 。 
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ІІ 1-47 4616 BV9Y1R 内 部 结构 图 


Р 沟 道 场 效 
应 晶体 管 


表 1-7 4616 BV9Y1R 引 脚 功能 及 电路 正常 状态 下 电阻 值 



































R/kQ 
引 上 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反问 
1 52 AE U2 场 效 应 晶体 管 的 源 极 (S) ,应 用 时 接地 0 0 
2 G2 内 置 U2 场 效 应 晶体 管 的 栅 极 (G ) 1.8 1.8 
3 51 内 置 U1 场 效 应 晶体 管 的 源 极 (S) 2.3 个 12.5 个 
4 СІ 内 置 U1 场 效 应 晶体 管 的 栅 极 (G ) 27.0 27.5 
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R/kQ 
| № 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反 向 
5 DI 内 置 01 场 效 应 晶体 管 的 漏 极 (D) 7.5 28.5 
6 DI WE UL 场 效 应 晶体 管 的 漏 极 (D) 7.5 28.5 
7 D2 内 置 U2 场 效应 晶体 管 的 漏 极 (D) 7,8 28.5 
8 D2 内 置 U2 场 效应 晶体 管 的 漏 极 (D) 7:5 28.5 























笔 接 地 ， 用 红 表 笔 测 量 ; 测 反 向 阻 值 ， 红 笔 接 地 ， 用 黑 笔 测量 。 

3. 对 功率 管 的 正确 检测 

在 液晶 电视 机 中 ， 一些 功 率 管 通常 是 场 效应 晶体 管 ， 阻 值 与 模拟 电视 机 中 的 普通 硅 
功率 管 有 很 大 不 同 。 如 常见 的 电源 板 中 的 功率 管 在 检测 时 所 表现 的 阻 值 多 为 w 。 其 检测 
方法 及 阻 值 如 图 1-48 所 示 。 有 关 众 多 功率 需 件 的 引 脚 阻 值 都 不 完全 相同 ， 但 这 里 仅 举 一 
例 简 单 介绍 。 




















K3569 为 N 沟 道 绝缘 栅 
MOSFET 场 效应 功率 
放大 管 ， 其 最 大 电压 为 
600V， 电 流 10A， 功 率 
45W， 可 与 K2843 互 换 。 








K3569N 的 也 脚 ， 相 对 
@ JBL IG IE JZ In] 
型 指针 式 万 用 表 的 RX1k 
ЖІЛІК X 10k 挡 测量 )。 




















K3569 的 @ 脚 ， 相 对 
QD 脚 的 正 、 反 向 阻 值 
оо; 相对 @@) 脚 正 
向 阻 值 ( 红 表笔 接 @ 脚 ， 
黑 表笔 接 @ 脚 ) 约 为 
6.5ko， 反 向 阻 值 =。 


K3569 的 加 县， 相对 加 
БЕТЕП ЖЕЕ 
OM, ДЕВО) 
黑 а (2 , % 

АРИ Тед TROMH. 























图 1-48 K3569N 沟 道 场 效 应 功率 管 实物 及 测量 方法 


四 、 怎 样 在 无 图 样 的 情况 下 检修 液晶 电视 机 


在 液晶 电视 机 的 社会 检修 工作 中 ， 无 图 样 的 事情 非常 第 见 ， 因 为 厂商 在 出 售 液晶 电视 机 
时 从 不 配 带 电路 原理 图 ， 这 就 给 社会 维修 人 员 带 来 了 极 大 困难 。 但 只 要 充分 认识 电子 元 器 
件 ， 并 依 实物 绘制 出 局 部 或 单元 电路 原理 图 ， 在 无 图 样 的 情况 下 就 应 能 进行 检修 。 

1. 怎样 依 实物 绘制 电路 原理 图 

依 实物 绘制 电路 原理 图 是 不 太 容 易 的 事情 ,但 只 要 依据 一 定 的 程序 去 做 ， 就 可 以 绘制 出 
电路 原理 图 ， 进 而 为 分 析 电 路 提供 依据 。 笔 者 在 实践 中 摸索 出 绘制 原理 图 的 方法 如 下 : 

1) 用 600 万 像素 以 上 的 照相 机 对 实物 进行 拍照 ， 得 到 电路 板 正 反 两 面 的 实物 照片 ， 如 
图 1-49 所 示 。 

2) 将 印 制 电路 板 照 片 送 入 计算 机 中 进行 对 比 度 、 亮 度 等 进一步 人 处理， 并 打印 出 4 开 纸 
的 图 片 。 
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а) 电源 板 正 面 元 器 件 实物 组 装 图 











b) 电源 板 背面 印 制 电 路 实物 图 


图 1-49 用 600 万 像素 照相 机 拍照 的 电路 板 正 反面 实物 图 
注 : 该 图 为 电源 适配器 中 的 电路 板 。 


3) 认真 寻找 正面 板 分 立 元 咒 件 的 焊 脚 ， 并 在 打印 出 的 图 片 中 色 画 出 元 需 件 的 连接 线 
路 ， 如 图 1-50 所 示 。 
4) 依据 印 制 电 路 图 片上 的 连接 情况 绘 出 草图 ， 如 图 1-51 所 示 。 


5) 依据 草图 整理 出 电路 原理 图 ， 如 图 1-52 所 示 。 
45 











图 1-51 依 勾 画图 绘制 的 草图 





对 于 主板 电路 ， 由 于 电路 密度 大 ， 绘 制 原理 图 时 可 进行 局 部 选择 ， 绘 制 单 元 电路 。 如 长 
虹 LT32710 型 液晶 电视 机 主板 中 的 屏 供 电 单 元 电路 就 主要 由 U4 (9933B) № 04, 05 等 组 
成 ， 如 图 1-53 所 示 。 因 此 ， 在 分 析 屏 供电 故障 时 ， 就 只 需 绘制 出 屏 供电 单元 电路 原理 图 ， 
如 图 1-54 所 示 。 
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ІІ 1-52 SAWA-12-50012 型 电源 适配器 电路 原理 图 
Ж. 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 
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QIAM ). QS(1AM6:) 
为 NPN 型 小 功率 贴 片 式 晶 
体 管 ， 与 U4(9933B) 等 组 
成 屏 供电 控制 电路 。 维 修 


U4(9933B 即 FDS9933BZ) 是 内 会 
两 只 P 沟 道 的 场 效 应 晶体 管 的 开 
关 器 件 。 
































时 可 用 2N3904 分 立 元 器 件 
直接 代 换 ， 但 要 注意 引 脚 
G2 
Dye Au - қ; 极 性 不 能 接 错 。 
D1 © ч ее 
DI 240 81 



























5 4%» ë p 


图 1-53 U4 (9933B) 屏 供电 电路 元 件 实物 组 装 图 





















































R21 (2N3904) 
05 4.7kQ 
РАМЕІ, ОМ/ОЕҒО =. K ТАМ 
470 ПР ВИ) 


Р 1-54 04 (9933В) 屏 供电 单元 电路 原理 图 
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有 关 更 多 实际 电路 的 绘制 方法 读者 可 自己 试卷 绘制 。 

2. 怎样 根据 电子 元 器 件 的 型 号 分 析 电 路 的 工作 原理 

在 液晶 电视 机 中 ， 整 机 电路 中 常 有 一 些 新 型 贴 片 元 器 件 出 现 ， 但 由 于 无 随机 电路 原理 
图 ， 维 修 时 难以 理解 新 型 元 器 件 的 功能 作用 ， 进 而 阻碍 检修 工作 顺利 进行 。 因 此 ， 要 能 够 分 
析 电 路 的 工作 原理 ， 就 必须 首先 弄 清 楚 电 子 元 器 件 的 功能 作用 。 如 在 长 虹 TL37210 型 液晶 电 
视 机 的 主板 中 ， 具 有 如 图 1-55 所 示 的 1501-12 器 件 。 一 般 的 社会 维修 人 员 不 太 清 楚 它 的 功 
能 作用 。 但 通过 查找 资料 ， 得 到 它 的 内 部 结构 ， 如 图 1-56 所 示 ， 因 而 可 知 1501-12 是 一 种 



















1501-12 АР1501-12, 

| ‚ | 它 是 一 种 具有 150kHz、 
24 | | 3A 电 流 的 12V 直 流 电压 

i >| 变换 器 ， 是 AP1501 的 系 
列 之 一 ; 其 系统 中 还 有 
АР1501-33. АР1501-5 


U3(1501-12 0809AL) 的 
(D 脚 ， 用 于 直流 电压 输 
出 ,依次 向 下 分 别 为 已 、 
©. ©. ӨМІ, Жн) 
脚 用 于 直流 电压 变换 输 
出 ， 其 输出 电压 为 12V; 











G@) 脚 接地 ; 外 脚 反馈 输 ИЧ ы; 它们 分 别 用 于 3.3V 和 5V 
№; 回 脚 开关 控制 。 [е г 4 ， | 直流 电压 变换 输出 ， 且 
— sss 工作 电流 为 3A。 
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ІІ 1-55 1501-12 稳 压 器 件 实物 组 装 图 












































图 1-56 AP1501 DCZDC 直流 变换 电路 原理 图 
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DC/DC ÆRE, НИН АН лл A hACE, АП] 1-57 MR, MEEF CE 
用 于 +12V 稳 压 输出 的 贴 片 式 集成 电路 。 






























C7 NC 
| 
| 
R14 
| 0 
24V о [一 оу 
C8 |+ U3 
220uF == C18 一 1501—12—0809AL ада 
же 68nH CA37 
十 
ШЕ ZN pi == 220uF 
15824 16У 









































р2 T 23 
BAS62-A13 50V 22к0/ 
1242. 1W 
>--- = Syy 
D4 == 下 C14 
BAS62-A13 Г D3 0.luF 
i ü ирс574 | 50V 
U 








C15 
1uF/ 50V 
ІН 1-57 U3 (1501-12 0809AL) 直流 电压 变换 输出 电路 原理 图 


总 之 ， 对 于 不 明 电 子 硕 ， 要 首先 抓 住 它 的 具体 型 号 ， 然 后 查找 资料 ， 弄 清 它 的 基本 功能 
作用 后 ， 再 绘制 其 实际 应 用 电路 原理 图 ， 这 样 就 可 以 对 电路 进行 分 析 。 
液晶 电视 机 中 的 电子 元 融 件 有 很 多 ， 这 里 因 篇 幅 所 限 ， 就 不 再 一 一 介绍 了 。 


五 、 怎 样 检测 液晶 电视 机 电路 中 的 技术 数据 


在 液晶 电视 机 的 实际 检修 中 ， 总 需要 对 整 机 电路 中 的 一 些 工作 点 进行 
波形 等 测量 。 由 于 主板 电路 十 分 精密 ， 印 制 电路 不 仅 很 细 ， 而 且 常 常 是 
同时 ,一些 元 器 件 叉 十 分 微小 ， 因 而 在 实际 测量 时 就 显得 有 很 大 难度 。 

1. 电阻 值 的 正确 测量 

在 液晶 电视 机 的 检修 工作 中 ， 电 阻 值 测量 是 一 项 十 分 重要 旦 又 常用 的 检修 手段 之 一 。 由 
于 液晶 主板 基本 是 由 贴 片 式 元 器 件 组 成 ， 故 在 检测 电阻 值 时 总 是 需要 在 线 测量 ， 特 别 是 对 某 
一 些微 小 阻 容 元 问 件 就 不 太 可 能 像 分 立 直 搬 元 融 件 那样 焊 下 检测 。 因 此 ， 在 线 电阻 值 的 正确 
测量 就 显得 十 分 重要 。 在 测量 前 应 对 万 用 表 表 针 进行 “0” 位 置 校正 ， 如 图 1-58 Жж. 23 
外 ， 在 测量 前 应 首先 拔 掉 电 源 插 头 ， 并 对 较 大 容量 的 电解 电容 器 进行 放电 。 然 后 再 进行 阻 值 
测量 ， 如 图 1-59 所 示 。 


电阻 值 、 电 压 值 、 
通过 透 孔 两 面 连接 ， 
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当 指针 在 “0” 电 
压 位 置 外 偏 或 内 
偏 时 ， 可 用 螺钉 
旋 具 调节 该 钮 

使 指针 处 于 正确 
位 置 。 但 调节 时 ， 
应 将 两 表笔 分 离 。 





HEA ЕАУ, 











在 线 测 量 电阻 
器 的 电阻 值 时 ， 
通常 会 因 电路 
中 的 电容 器 充 
有 电荷 ， 而 影 
响 电 阻 值 测量 
的 准确 性 ,因此 ， 
在 线 电阻 值 的 
正确 测量 ， 应 
首先 对 电容 器 
放电 。 
























MODEL MF47 | | 
ажа С) 电路 全 保护 || 





ІҢ 1-59 贴 装 电阻 在 线 正 确 测量 示范 图 


2. 电压 值 的 安全 检测 


在 液晶 电视 机 中 ， 由 于 主板 线路 及 元 带 件 十 分 精密 ， 故 很 不 利于 进行 电压 检测 ， 因 为 一 
旦 失误 就 很 容易 引起 短路 或 碰 极 ， 从 而 造成 人 为 故障 。 因 此 ， 在 进行 电压 值 测量 时 ， 一 定 


“0” 欧 姆 调整 钮 ， 
当 表 示 针 在 “0” 

欧姆 位 置 外 偏 或 内 
偏 时 ， 可 手 调 该 钮 ， 
使 指针 处 于 正确 位 
置 。 但 调节 时 ， 应 
将 两 表笔 短 接 ， 如 
图 中 所 示 。 











在 线 测量 电阻 
值 时 ， 两 表笔 
的 笔尖 应 紧 扎 
在 电阻 器 的 两 
端 焊 点 表面 上 ， 
勿 使 其 滑动 ， 
并 选择 合适 挡 
位 ， 待 指针 稳 
定 后 ， 再 读 出 
测量 值 ， 但 仅 
供 参考 。 








取 有 效 措 施 ， 确 保 电压 值 的 安全 检测 。 一 些 常用 的 安全 方法 如 图 1-60 和 图 1-61 所 示 。 





共有 156 个 引 脚 ， 且 引 
脚 十 分 细密 ， 脚 与 脚 之 
疗 的 颖 隙 很 小 ， 很 不 利 
于 用 表笔 直接 检测 引 脚 
的 电压 值 ， 因 为 稍 不 注 
意 就 会 因 碰 极 而 引起 短 
路 故障 ， 且 后 果 不 堪 设 
想 。 因 此 ， 检 测 时 需 寻 
找 外 接 检测 点 。 





(13(М87721 DU-LF) 
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U13(MST721 DU-LF) 
D 脚 外 接 透 孔 及 相 接 
的 印 制 线路 ， 测 ® 脚 
时 ， 可 将 表笔 接 在 外 接 
的 透 孔 上 。 这 样 十 分 安全 。 











图 1-60 ”选择 透 孔 作为 电压 测量 点 示范 图 








т А NS 

батаҘ аг sz шы x— ` ` 19 
ЕСЕ» 液晶 电视 机 检修 入 门 EEE 
— = 






ЕЕ 
b) 


L315 电感 很 小 ， 其 实 
际 尺 寸 约 为 小 米粒 大 
小 , 且 与 对 面 的 “000” 
贴 件 的 距离 很 近 ， 用 





ЧҮ 


?小 二 
Ја 


将 表笔 的 笔尖 捆扎 一 
只 依 用 钢 针 ， 作 为 探 
针 去 检测 L315 电感 的 
端 电压 时 ， 就 不 会 出 
现 与 被 测 电感 对 面 器 
件 碰 极 现象 ， 同 时 用 
针尖 紧 扎 被 测 电 感 的 
焊 脚 ， 又 不 会 出 现 滑 
脱 现象 ， 因 此 ， 用 探 


较 粗 的 表笔 去 检测 电 针 检测 工作 点 电压 很 
压 就 很 容易 与 对 面 元 安全 。 

件 的 电极 相 碰 ， 因 而 

很 不 安全 。 














图 1-61 


探 针 检测 工作 点 电压 示范 图 


з. 信号 波形 的 正确 观察 

在 液晶 电视 机 的 故障 检修 中 ， 能 够 正确 观察 信号 波形 对 分 析 判 断 故 障 原 因 十 分 重 
要 。 但 奉 想 正确 观察 信号 波形 ， 首 先 必须 能 够 正确 使 用 示 波 带 。 对 于 20MHz НУ) ХХ Я 
拟 示 波 需 ,在 使 用 前 应 对 波形 进行 校正 ， 如 图 1-62 所 示 ， 并 能 够 熟 习 面板 上 的 功能 
键 ， 如 图 1-63 所 示 。 然 后 ， 再 根据 被 测 电 路 的 实际 情况 ， 正 确 选 择 各 测量 控制 键 的 挡 
位 ， 即 可 正确 观察 到 信号 波形 ， 如 图 1-64 所 示 。 对 于 其 他 型 号 及 数字 示 波 需 的 具体 应 
用 ， 还 应 仔细 阅读 使 用 说 明 书 。 但 要 注意 ,在 液晶 电视 机 主板 中 对 有 些 工 作 点 用 普通 
模拟 示 波 带 观察 是 看 不 到 正确 的 信号 波形 的 。 有 关 示 波 带 的 更 多 使 用 知识 这 里 因 篇 幅 
ДТ БОЙЛУ Т ДОЛ 


шығы 
ЕН 
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方 波 脉冲 的 高 度 
тсе осын 占 4 个 方 格 ， 但 此 
ҮІІІ. 时 电压 挡 设 在 0.5V 
程 和 正 程 时 间 总 和 ) 挡 位 上 ， 故 方 波 的 
占 5 个 方 格 , 但 此 时 高 度 为 0.5VX4div 
的 时 基 挡 选 在 0.2ms， X1( 探 笔 倍 数 )= 2 
故 脉冲 宽度 为 0.2ms Vp po 
X5div=1.0ms, 频率 
为 1000Hz。 
ЖЕНЕ 11. 
a 将 探 笔 的 笔尖 接 
1. 在 CAL 接 头 ， 用 
HRERS, RE 于 输入 方 波 信号 
的 倍数 X1。 正常 时 屏幕 应 显 
示 2Vpp 1kHz 方 波 
信号。 











图 1-62 示 波 右 波形 校正 示范 图 
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SWP ° VAR， 水 平 微调 ， 用 
于 校正 TIME/DIV 的 扫描 速 
度 ， 道 时 针 旋 到 底 时 为 校正 
位 置 ， 整 个 延 时 可 达 2.5 倍 








TIME/DIV 为 时 基 挡 ， 共 有 19 个 挡 位 ， 其 中 us 挡 共 有 
8 个 挡 位 ， 从 0.2 一 50ns， 用 于 测量 频率 较 高 的 信号 ， 
如 行 振荡 信号 等 。mas 挡 共有 11 个 挡 ， 从 0.1 一 50ms 至 


0.1、0.2s， 用 于 频率 较 低 信号 测量 ， 如 场 扫描 信号 等 。 





TRIGGER MODE 为 触发 方式 开关 ， 
其 中 AUTO 为 自动 触发 ; NORM 为 
常态 ; TV-V 为 电视 场 信号 ; ТУ-Н 
为 电视 行 信号 。 











POSIT 10N 为 
水 平 位 移 旋钮， 
用 于 调节 光 迹 
在 屏幕 上 的 水 
平 位 置 。 





Х10 MAG 为 
扫描 扩展 开 

关 ， 按 下 时 ， 
扫描 速度 扩 

展 10 倍 ， 如 

TIME/DIV 中 
的 Sus 可 扩展 
为 50ns。 


CHI1 通 道 的 电压 挡 ， 共 有 10 个 挡 位 ， 
其 中 ,mV 挡 共 有 4 个 挡 位 ， 从 5mV 至 


50mV， 用 于 观察 波形 幅度 较 低 的 信 


号 波形 ; V 挡 共有 6 个 ， 从 0.1V 至 5V， 
用 于 观察 幅度 较 高 的 信号 波形 








观察 U602(TOA1517P) 
音频 功率 输出 集成 电路 
的 信号 输入 端 (@ 脚 ) 的 
信号 波形 ， 以 判断 无 伴 
音 的 故障 原因 。 











图 1-64 用 20MHz 双 踪 示 波 需 观察 液晶 电视 机 主板 信和 号 
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POSITION 旋钮 ， 用 于 调节 信号 
波形 的 垂直 位 置 ， 使 其 基线 与 
某 一 水 平 刻度 线 对 齐 ， 以 便 正 
确 读 出 波形 的 幅度 值 。 





图 1-63 示波器 的 面板 说 明 


液晶 电视 机 
кз „| 的 主板 电路 


иии 


а) 















VOLTS/DIV 
21 





“wawana TRIGGER wm 
















LEVEL 为 触发 
电 平 旋钮 ， 用 
于 稳定 波形 。 
向 + 旋转 触发 电 
平 向 上 移 ， 反 
之 向 下 移 。 














POSITION 用 
于 通道 光 迹 
垂直 方向 调 
整 ， VOLTS/ 
DIV 是 通道 2 
的 电压 挡 。 


CH2 


1МО//25рЕ 











MODE 开 关 钮 置 于 CH1 位 置 时 ， 
为 通道 1 测试 ， 此 时 可 操作 CHI1 
通道 的 电压 挡 进 行 波形 观察 。 
CH2 为 通道 2 测试 。 





用 Sms 时 基 档 ， 


0.1V 电 档 X1 
探 笔 测 得 U602(TDA1517P) 
QD 脚 正常 伴音 信号 输入 波形 。 
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在 液晶 电视 机 的 故障 检修 中 ， 供 电 电路 的 故 隐 率 较 高 。 但 液晶 电视 机 的 供电 电路 常 有 两 
种 形式 。 一 个 是 一 些小 屏幕 电视 机 常用 的 电源 适 配 顺 ; 另 一 个 是 普遍 采用 的 电源 板 电路 。 在 
实际 检修 中 ， 两 者 有 较 多 不 同 之 处 。 


第 一 ” 适 配 郁 供电 源 检 修 图 解 


电源 适 配 右 (Power Adapter) 是 小 型 便携 式 电 子 设 备 及 一 些小 型 家 用 电 融 的 供电 源 变换 
需 ， 它 是 因 依据 用 电 需 对 工作 电压 和 电流 的 要 求 配 备 较为 合适 的 供电 电源 设备 而 得 名 ， 并 简 
称 为 适 配 副 。 电 源 适 配 带 的 种 类 代 格 较 多 ， 其 常见 的 具有 代表 性 的 电源 适 配 带 如 图 2-1 
Рк, 

HE зи ой — J ze H 2B ЖЕУ ЛЕ ЛП РА PB BJ ЕВ, R Е йе Л — Do а Р ло F S НИ, E BJ 
内 部 主要 分 为 整流 输出 和 开关 稳 压 两 部 分 电路 ， 根 据 适 配 需 的 使 用 要 求 ， 其 不 同 代 格 型 
号 的 内 部 电路 设计 与 组 成 并 不 完全 相同 。 在 本 节 中 就 主要 介绍 用 于 液晶 电视 机 的 电源 适 
BU 6 

一 、 整 流 输 出 电路 

在 电源 适 配 带 中， 整流 输出 电路 一 般 是 指 由 整流 全 桥 将 220V 交流 电压 变换 为 300V 以 
下 的 直流 电压 输出 电路 。 它 主要 包含 交流 输入 滤波 和 整流 滤波 两 个 部 分 。 

1. 交流 输入 滤波 电路 

交流 输入 滤波 电路 主要 用 于 输入 220V 交流 电压 ， 同 时 也 能 够 抑制 通过 电源 线 的 传导 干 
扰 ， 典 型 的 交流 输入 滤波 电路 原理 图 如 图 2-2 所 示 。 它 主要 有 非 对 称 干扰 抑制 和 对 称 干 扰 抑 
制 两 种 滤波 形式 。 

(1) 非 对 称 干 扰 抑 制 

韭 对 称 干 扰 抑 制 又 称 差 模 干扰 抑制 ， 它 主要 用 于 抑制 由 于 电网 电压 的 瞬时 波动 而 产生 的 
干扰 信号 。 这 种 信号 存在 于 两 根 电 源 线 上 ， 相 对 参考 地 而 言 其 大 小 相等 ， 方 向 相反 。 因 此 ， 
非 对 称 干 扰 滤 波 融 常 接 成 如 图 2-3b 所 示 的 线路 。 但 由 于 它 对 于 对 称 干扰 的 抑制 有 削弱 作 用 ， 
故 在 实际 电路 中 很 少 使 用 。 

在 图 2-2 中 ，L3 和 14 为 差 模 扼 流 圈 ， 它 对 高 频率 差 模 电流 和 浪 涌 电 流 有 极 高 的 阻抗 ， 
但 对 低频 电流 的 阻抗 极 小 ， 故 它 与 C1 Со 构成 了 差 模 干扰 抑制 网 络 。 
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а) 手机 电源 适配器 


d) 液晶 电视 机 电源 适配器 


图 2-1 
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AC-2C 电 源 适 配器 ， 用 于 手机 充电 的 电 
源 设备 ， 其 主要 技术 规格 如 下 : 
输入 电压 允许 范围 : 100--240У(АС); 
适合 频率 : 50Н2/60Н2; 
输入 电流 : 80тА; 
输出 电压 : 5.3V(DC); 
输出 电流 :500mA; 
最 大 耗 散 功率 : 2.65W。 


WA-18G12C 电 源 适 配器 ， 用 于 扫描 仪 供电 ， 
其 主要 技术 规格 如 下 : 
输入 电压 允许 范围 : 100--240У(АС); 
适合 频率 : 50Hz/60Hz; 
输入 最 大 电流 : 0.5А(тах); 
输出 电压 : 12V(DO); 
输出 电流 : 1.5A; 
最 大 耗 散 功率 : 18W。 


FLY36W-5S-12 电 源 适 配器 ， 用 于 硬盘 驱动 
电路 供电 ， 其 主要 技术 规格 如 下 : 
输入 电压 允许 范围 : 100 一 260V(AC); 
适合 频率 : 50Hz/60Hz; 
输入 最 大 电流 : 0.5А; 
输出 电压 : 12V(DC); 
输出 电流 : 1.5А; 
最 大 耗 散 功率 : 18W。 

















SAWA-12-50012 电 源 适 配器 ， 用 于 24in 液晶 
电视 机 供电 ， 其 主要 技术 规格 是 : 
输入 电压 允许 范围 : 100--240У(АС); 
适合 频率 : 50Н2/60Н2; 
最 大 输入 电流 : 1.5А; 
输出 电压 : 12У; 
输出 电流 : 5.0А; 
最 大 耗 散 功率 : 60W. 


常见 电源 适 配 带 实物 图 














(т 
液晶 电视 机 电源 板 电路 精通 与 检修 
人 





在 实际 电路 中 ， 电 源 线 上 的 传导 干扰 总 是 对 称 和 非 对 称 干 扰 的 不 同比 例 的 混合 。 由 于 两 种 干扰 具有 
不 同 的 对 称 性 ， 使 得 某 些 抑制 措施 对 一 种 干扰 起 抑制 作用 时 ， 却 对 另 一 种 干扰 的 抑制 前 弱 或 失效 。 因 
此 ， 在 实际 应 用 中 总 要 采取 多 种 措施 来 增强 专 导 干扰 的 抑制 作用 。 图 中 L3 яп L4 为 差 模 扼 流 圈 ， 它 
与 C1、C2 构成 差 模 干扰 抑制 网 络 ; L1 和 工 2 为 共 模 扼 流 圈 ， 它 与 C3 和 СА 构成 共 模 干 扰 抑 制 网 络 。 
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在 图 中 ，RI、R2、R3 是 C1、C2 的 放电 电阻 ， 用 于 防止 电源 线 拔 掉 后 电源 插头 带电 。 在 安全 标 
准 规定 中 ， 正 在 工作 中 的 电气 设备 电源 线 拔 掉 时 , 在 25 内 ， 电 源 线 插头 两 端 带 电 电压 或 对 地 电位 不 
得 超过 原 正 常 工作 电压 的 30%. CI, C2 一 般 采 用 聚 丙烯 薄膜 介质 的 无 感 电容 ， 其 真实 的 直流 耐 压 
值 应 在 2000V 以 上 ; СЗ. СА 通常 为 陶瓷 电容 器 ， 耐 压 值 应 在 4000У 以 上 ; RV1 为 压 敏 电阻 , 用 
于 市 网 电压 过 高 保护 ， 击 穿 时 Fl 熔 丝 熔断 ; NR1 为 温度 熔 丝 电阻 ， 用 于 过 电流 保护 ， 一 旦 过 电流 


会 自动 熔断 。 











图 2-2 典型 交流 输入 滤波 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 


(2) 对 称 干扰 抑制 
对 称 干扰 抑制 又 称 共 模 干扰 抑制 ， 它 主要 用 于 抑制 载 于 两 根 电源 线 上 的 相对 参考 地 而 言 


其 大 小 和 方向 均 相 同 的 干扰 信号 ( 即 共 模 干 扰 信 号 )。 因 此 ， 对 称 干 扰 抑 制 滤波 带 常 接 成 如 
图 2-3a 所 示 的 线路 。 它 对 于 非 对 称 干扰 不 起 抑制 作用 。 




































图 中 LI、L2 是 相互 狼 立 绕 在 同一 个 磁 心 上 且 互感 系数 接近 1 的 
s 两 个 电感 线圈 ， 其 同 各 端 指 在 一 个 方向 。 对 非 对 称 干扰 不 起 抑制 作 
本 CA 用 ， 只 适用 对 称 干扰 有 抑制 作用 。 
к 
О-с-------- 
а) 同 各 端 方向 相同 的 电源 线 滤 波 器 
图 中 LI1、L2 的 接 法 ， 正 好 使 线圈 的 同名 端 指向 相反 ， 可 对 非 对 
e LI _ 称 干扰 起 抑制 作用 ， 它 对 于 对 称 干扰 的 抑制 有 削弱 作用 。 
= ЧА В 
12 * 
QO— WY o -—oco  —  — h 








b) 同 各 端 方向 相反 的 电源 线 滤波 器 
图 2-3 常见 电源 线 滤波 占线 路 原理 图 


在 图 2-2 中 ,Ll 和 12 以 及 C3、C4 组 成 对 称 干扰 抑制 网 络 ， 其 中 ，L1 和 12 是 共 模 扼 
流 圈 ， 其 同名 端 均 为 同一 个 方向 ， 对 共 模 干扰 有 较 强 的 抑制 作用 。 

在 一 些 适配器 的 实际 电路 中 ， 交 流 输入 滤波 电路 元 带 件 均 有 不 同 的 具体 应 用 。 如 SA- 
WA-12-50012 #018 сят (ILA 2-14) 中 的 交流 输入 电路 元 硕 件 就 主要 由 ІЛ, 12, СХІ, 
КІ, 、R2 、R9 R10 等 组 成 ， 其 实物 如 图 2-4 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 2-5 所 示 。 


2. 整流 滤波 电路 
整流 滤波 电路 是 供电 源 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 它 主要 是 将 交流 电源 变换 为 比较 稳定 的 直 
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流 电 压 。 它 是 在 选 定 了 整流 滤波 电路 之 后 ， 选 择 合 适 的 整流 二 极 管 及 滤波 电容 的 大 小 ， 以 满 
足 负载 要 求 的 输出 直流 电压 U, 〈 即 U1)、 最 大 负载 直流 电流 1 (Ад) 以 及 足够 小 的 纹 波 
电压 。 整 流 滤 波 电路 分 为 半 波 整流 、 全 波 整 流 及 全 桥 整流 三 种 形式 。 























































220V 电 源 输入 插座 的 两 个 电极 ， F1(12.5A) 电 源 熔 丝 ， 外 面 套 有 L2(T18%6%4 50.5Т23тН) 4 
озу Т: с he 
ыы 修 更 换 F1 时 应 注意 将 其 套 好 。 А Е мы ш 
意 安全 。 整流 全 桥 输 入 端 直通 。 
V1 为 压 敏 电阻 ， 用 于 BD1(T4KB60) 整 流 全 
过 电压 保护 ， 当 220V 桥 ， 用 于 将 220V 交 流 
市 网 电压 升 高 超过 280V 电压 变换 为 300V 脉 动 
时 ，V1 将 击 穿 导 通 熔 直流 电压 ， 为 开关 稳 
ЕТ. 压 电 源 供 电 。 
СХ((0.33шЕ 260V 
А L1(T12%6%4 15.5T2.2mH) 
感 电容 器 ， 主 要 用 为 共 模 电感 器 ， 主 要 用 于 
于 差 模 干 扰 滤波 。 抑制 共 模 干扰 信号 ， 其 输 
维修 更 换 时 要 保持 入 端 与 F1 电 源 熔 丝 相 接 。 
种 类 型 号 一 致 。 
лашы. 72 电源 插座 和 电源 熔 丝 的 
ДУШ, 通电 时 有 220V м Б 焊 脚 ,通电 时 有 220V 交 
交流 电压 ， 检 修 时 应 чы ,NN : Ж | 流 电 压 ， 检 修 时 应 注意 
注意 安全 。 > & 安全 。 








R1、R2、R9、R10 贴 片 电 
阻 ， 其 阻 值 均 为 2M9 , EB 
并 联 后 用 作 CXI1 放电 电阻 






LI1 共 模 电感 器 的 4 个 
焊 脚 ， 通 电 时 有 220V 
交流 电压 ， 检 修 时 应 


























ҚА КЕЕ РЕДІ. 
注意 安全 。 б a Tn ft 头 带 电 。 
өтт A Таны 
b) 交流 输入 电路 印 制 线路 及 部 分 贴 装 元 件 实物 图 
图 2-4 SAWA-12-50012 电源 适配器 交流 输入 元 器 件 实物 图 
° = 4% 
Е1 J 
12.5А Е2 R9 
2мо 112МО |, š 
~220V VI 一 CX1 L Кеч 12 300Y 
0.33uF K 15.5T с Т18% 
260V xi 7 2.2mH 1028 о) 2+; те 
2мо |1|2мо sol ni - 450У 
1 L 





























图 2-5 SAWA-12-50012 电源 适配器 交流 输入 电路 原理 图 


(Т) 半 波 整流 和 电容 滤波 电路 
半 波 整流 和 电容 滤波 电路 常 与 变 压 表 组 合 ， 作 为 小 功率 电源 设备 ， 其 基本 原理 如 图 2-6 
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所 示 。 

1) 半 波 整流 电路 的 工作 原理 。 

在 半 波 整流 电路 中 ， 加 在 变 压 带 上 的 电压 虽然 是 电网 的 交流 电压 ， 但 在 负载 上 得 到 的 却 
是 单方 向 的 半 波 电压 ， 即 把 交流 电 变 成 了 脉动 直流 电 。 由 于 加 到 负载 上 的 电压 只 有 电源 电压 
的 半 个 波 ， 所 以 叫做 半 波 整流 。 其 整流 电路 的 波形 图 如 图 2-7 所 示 。 

















B 为 电源 变压器 ， 
其 作用 是 根据 负 








载 所 需 的 直流 电 
压 的 大 小 ， 对 电 通过 电流 为 工 , 两 
网 电压 降 压 。 WEEN Ur, 





























el~ 为 变压器 B @~ 为 变压器 二 次 D 为 整流 二 极 管 ， 两 
一 次 绕组 中 产生 的 绕组 中 的 感应 电动 势 ， 端 电压 为 UD , 通过 电流 
感应 电动 势 。 Өҙ---Езшбіп wt = /2 Hip. 

Esin ot, 


























2-6 半 波 整流 电路 原理 图 








在 2 一 的 正 半 周 ， 即 图 2-6 中 变压器 二 次 绕组 的 1 端 为 正 ，2 端 为 负 时 ， 
二 极 管 D 正 向 导 通 ， 电 流 流 过 负载 R， 且 负载 电压 ( 志 与 6? 几 乎 相等 ， 其 
波形 如 图 2—7b, c 所 示 。 

当 处 于 e2 一 的 负 半 周 时 ， 即 在 r~2x 的 时 间 内 ， 二 极 管 D 反 向 截止 ， 负 
载 上 没有 电压 ， 电 源 电 压 全 部 加 到 二 极 管 D 上 ， 其 波形 如 图 2-7d 所 示 。 
即 二 极 管 导电 的 时 间 为 整个 正 半 周 。 二 极 管 D 的 端 电压 CDp 在 e 一 为 正 半 
周 时 不 为 零 ， 这 是 因为 二 极 管 正 向 导电 时 有 一 小 的 管 压 降 造成 的 , 或 是 
二 极 管 的 正 向 电阻 造成 的 。 在 一 般 情况 下 由 于 二 极 管 的 管 压 降 很 小 , 通 
常 可 忽略 不 计 。 























42-7 半 波 整流 电路 波形 示意 图 
ТЕ. 图 中 波形 仅 供 参考 。 

2) 半 波 整流 电容 滤波 电路 。 

在 半 波 整流 输出 电压 中 ， 为 了 减 小 纹 波 得 到 比较 平滑 的 直流 电压 ， 必 须 进 行 滤波 。 其 最 
简单 的 方法 是 在 整流 电路 的 负载 电阻 R 两 端 并 联 一 个 滤波 电容 С, HHE 2-8 所 示 。 电 容量 
的 大 小 要 看 对 纹 波 的 要 求 。 纹 波 要 小 ， 电 容量 就 得 大 ,但 更 主要 的 是 取决 于 负载 电流 的 大 
小 ,， 寿 电流 大 ， 放 电 快 ， 则 电容 量 就 需要 大 一 些 。 滤 波 电 容 C 的 容量 与 输出 电流 关系 见 表 
2-1。 其 滤波 波形 如 图 2-9 所 示 。 
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输出 电流 


表 2-1 滤波 电容 C 的 容量 与 输出 电流 关系 的 经 验 数值 
2А 左右 1A 左右 0.5 ~1A 0.1-0.5А 100mA 以 下 50mA 以 下 





滤波 电容 


O 
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4000ҺҒ 2000рЕ 1000ҺҒ 500рЕ 200 ~ 500рЕ 





Ru 为 整流 电路 的 等 效 电阻 ， 它 包括 变压器 B 的 直流 电阻 和 二 极 
管 D 的 正 向 阻 值 。 在 一 般 情 况 下 应 是 Ra < Ri RL 为 负载 电阻 。 











C 为 滤波 电容 , 在 e2~ 为 正 半 周 二 极 管 导电 期 间 , 《~ 通过 二 极 管 
向 负载 提供 电流 的 同时 向 电容 C 充电 ， 充 电 时 间 常 数 为 
= Rn RL рер! м, ы 

Ted “кук С^ ЁС 当 <Р 时 ) 
但 由 于 充电 时 间 和 常数 很 小 ， 电 容 C 上 的 电压 Uc(UL= Ос) = 
充 到 接近 交流 电压 的 最 大 值 YV2 有 A，， 当 6@~ 达 到 最 大 值 开 始 下 降 ， 
这 时 Uc> e, 加 到 二 极 管 两 端的 电压 反 向 ， 二 极 管 D 截止 ， 
于 是 电容 C 两 端 电 压 Uc 将 向 负载 电阻 RL 放电 , 放电 的 快慢 决定 
于 时 间 常 数 





Td=RLC 

因为 时 间 常 数 mu 一般 都 选 得 比较 大 (RL 汪 >Rn)， 所以， 放电 速 
度 很 慢 。 在 二 极 管 截止 期 间 内 ， 电 容 C 上 的 电压 降低 得 不 多 。 

当 @~ 下 一 个 周期 来 到 并 逐渐 升 高 到 等 于 Uc 后 ( 见 图 2-9 中 的 A 

点 )， 二 极 管 重新 导 通 , 电容 C 又 被 充电 ， 输 出 电压 UL( 即 Uc)， 

又 重新 逐渐 升 高 到 接近 V222 。 当 e~ 达 到 最 大 值 以 后 的 某 一 段 

时 间 二 极 管 又 截止 ， 电 容 C 再 次 充电 ， 如 此 重复 进行 便 得 到 如 
图 2-9 所 示 的 波形 图 。 








图 2-8 半 波 整流 电容 滤波 电路 原理 图 





图 2—9 所 示 波 形 图 的 左边 第 一 个 波形 是 从 电 
“| 路 接 通 电源 瞬时 开始 的 。 但 由 于 接 通 电源 前 ， 


- у | 电容 C 没 有 充电 ， 这 时 在 e- 正 半 周 时 给 C 充 


BF, E e~ 负 半 周 时 C 放 电 少 。 在 图 2-8 中 ， 





就 增加 ， 越 接近 V2E? 。 当 负载 RL 开 路 时 ， 输 
出 直流 电压 的 极限 为 
а= UL Ет “V2 E> 


一 般 当 Ri >10 1 # Ra / RSS 5% B), Ж 


КОК. ЖАШ РЕБ RLC 信 越 大 , 放电 的 速度 就 越 慢 , 输出 电压 的 
ей ІІ 波动 ( 即 纹 波 ) 就 越 小 , 这 时 直流 电压 平均 值 U4 
| 





























UL=E; 则 TL=E2/RL 
因而 有 2 一 正 半 周 给 C 充 电 与 e~ 负 半 周 由 
C 放电 的 电量 达到 平衡 的 情况 。 
































wt 


图 2-9 FME KWE K 
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在 半 波 整流 滤波 电容 的 实际 应 用 中 ， 除 了 要 合理 选取 电容 器 的 容量 外 ， 还 要 合理 地 选取 
其 耐 压 值 。 电 容 融 耐 压 值 的 大 小 直接 影响 电路 的 安全 。 耐 压 太 小 不 安全 ， 容 易 击 穿 ; 耐 压 过 
大 又 不 经 济 ， 且 体积 大 。 因 此 ， 电 容 需 耐 压 值 的 选择 就 显得 很 重要 。 

在 半 波 整流 滤波 电路 里 ， 电 容 C 两 端的 最 大 充电 电压 几乎 等 于 交流 电压 的 峰值 Е, = 
Y2E,， 所 以 为 安全 起 见 ， 不 使 电容 被 击 穿 ， 其 耐 压 应 大 于 y2E,， 一 般 取 y2E, 的 1.5 售 。 

在 实际 应 用 中 应 注意 ， 由 于 滤波 电容 的 容量 都 比较 大 ， 故 一 般 都 用 电解 电容 器 。 而 电解 
电容 需 是 有 极 性 的 一 种 电容 需 ， 因 此 连接 时 千 万 不 能 把 极 性 接 反 。 

(2) 全 波 整流 和 电容 滤波 电路 

从 半 波 整流 的 应 用 电路 中 可 以 看 出 ， 虽 然 其 优点 是 电路 简单 ， 只 使 用 一 只 二 极 管 ， 但 它 
的 缺点 是 直流 分 量 小 、 波 纹 较 大 ， 且 未 能 把 交流 电压 全 部 利用 起 来 ， 对 变压器 的 利用 率 很 
低 。 为 此 ， 在 一 些 实际 应 用 电路 中 ， 往 往 采 用 全 波 整流 电路 。 

1) 全 波 整 流 电路 。 

全 波 整 流 电路 是 由 两 个 半 波 整流 电路 合 起 来 组 成 的 ， 也 就 是 说 它 是 在 半 波 整流 电路 中 ， 
再 加 一 个 二 极 管 和 同样 的 变压器 二 次 绕组 而 组 成 的 ， 如 图 2-10 所 示 。 

在 图 2-10 中 ， 巾 于 电源 变压器 二 次 侧 两 个 绕组 大 小 相等 ， 且 相位 相反 ， 所 以 在 变 压 需 
的 一 次 绕组 接 到 220V 交流 电源 上 时 ， 二 次 侧 两 个 绕组 中 就 会 感应 出 相位 差 180" 的 交流 电压 
езү ~ Жез - ‚ BẸ 











C21 ~ = — ё22 - = 2. Е, віпой 


ea = - б1- = /2 E,sinot 











图 中 变压器 B 二 次 绕组 中 心 抽 头 0 为 全 
波 整流 输出 的 公共 端 ， 两 侧线 圈 大 小 相 

等 ， 相 位 相反 。 当 1 端 为 正 ，2 端 为 负 时 ， 
二 极 管 D1 导 通 , 其 导 通 电流 通过 人 负载 RL 
到 0 端 构成 回路 。 此 时 D2 截止 。 





—220V (ei~) 


















当 输入 的 交流 电压 为 负 半 周 时 ， 变 压 器 
二 次 绕组 的 1 端 为 负 ，2 端 为 正 ， 此 时 ， 
二 极 管 D1 截 止 ; 二 极 管 D2 导 通 ， 其 导 
通电 流通 过 负载 RL 到 0 端 构成 回路 。 





~220V (е) 























b) D2 导 通 D1 截止 时 的 整流 原理 图 


图 2-10 全 波 整流 电路 原理 图 
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因此 ， 二 极 管 D1 和 D2 就 会 轮流 导 通 ， 










































































所 示 。 
21 
en~) 
N; л 2л oi 
b 
UL 1 І ) l l 
УЗЕ»! / | 
UL 
“|D1 导 通 |D? 导 通 ID1 导 通 |D2? 导 通 | 人 ot 
c) 
ірі 1 I l l 
Гу 
9 wt 
d) 
ізгі £ l l l 
По 
g wt 
e) 


形成 在 时 间 上 连续 的 脉动 电压 波形 ， 如 图 2-11 





在 图 2-10 中 ， 当 变压器 绕组 的 交流 电压 1 端 为 正 、 

2 端 为 负 ， 即 左 图 中 0 一 的 时 间 内 ，1 端 电 位 相对 于 
0 端 是 正 的 ，2 端 电位 相对 0 端 是 负 的 ， 这 时 二 极 管 
DI 受 正 向 电压 作用 而 导电 ，D2 受 反 向 电压 作用 而 
截止 。 电 流 ірі 流 经 的 途径 自 1 端 > D1 一 Rr > 0 
端 构成 回路 ， 形 成 图 2-11d 所 示 波 形 ; 当 1 端 为 负 、 
2 端 为 正 ， 即 r 一 2r 时 间 内 ，D1 受 反 向 电压 作用 而 截 
IE ,D2 受 正 向 电压 作用 而 导 通 , 电流 ро А 2 端 D2 
>R OWARE, 并 形成 图 2-11e 所 示 波 形 。 因 
此 ， 在 全 波 整流 电路 中 ， 在 输入 交流 电压 正 负 半 周 的 
作用 下 ，D1、D2 轮流 导 通 。 所 以 对 负载 及 来 说 ， 不 
论 是 D1 导 通 ， 还 是 D2 导 通 ， 负 载 上 总 有 脉动 电流 流 
过 ， 且 方向 一 致 ， 形 成 图 2- 11c 所 示 的 电压 波形 ， 但 
它 与 电流 波形 的 变化 规律 是 一 致 的 。 





图 2-11 全 波 整流 波形 示意 图 


2) 全 波 整 流 电容 滤波 电路 。 


全 波 整流 电容 滤波 电路 主要 是 由 加 入 到 全 波 整流 输出 端的 电解 电容 融 组 成 ， 如 图 2-12 
所 示 。 对 于 全 波 整流 滤波 来 说 ， 由 于 el 和。 轮流 通过 D1、D2 给 C 充电 ， 即 每 隔 交流 信 
号 半 周 电容 C 被 充 一 次 电 ， 所 以 电容 各 两 端 电压 的 波动 比 半 波 整流 滤波 电路 为 小 ， 其 波形 


示意 图 如 图 2-13 所 示 。 





С 为 电解 滤波 电容 器 ， 它 的 充 放电 作用 ， 在 负载 RL 两 端 可 得 到 比较 平滑 的 直流 
电压 。 但 它 的 充 放电 的 物理 过 程 与 半 波 整流 滤波 电路 中 的 滤波 电容 相同 。 有 关内 


容 可 参见 半 波 整流 滤波 电路 。 














1 Ipi 
° У І 
DI 
€2]— 
el~ 
UL=Up 
c= к] 
En~ 
D2 
h ZD2 ү 

















图 2-12 全 波 整 流 电 容 滤 波 电 路 原理 图 
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ULÀ 















在 全 波 整流 电路 中 ， 在 加 上 电容 滤波 后 ， 整 流 
电路 的 输出 电压 直流 成 分 Up 一 UL 接近 于 Em, 
但 UD 接近 于 Lzm 的 程度 决定 于 滤波 电容 CC、 

负载 电阻 Ri 以 及 交流 电 的 角 频 率 w。wRLC 值 
越 大 , 则 Up 越 接 近 于 2m。 因 此 RILC RK, С 
向 Ri 放电 越 缓慢 ，C 两 端 保持 的 直流 电压 越 
接近 于 Emio 越 大 ， 则 周期 越 短 。 当 充电 到 
达 峰 值 后 ， 放电 的 时 间 也 越 短 。 故 C 两 端 保 
持 的 直流 平均 电压 也 就 越 接 近 于 /2m o 
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D1 导 通 。 D2 导 通 DISE 
b) 
图 2-13 全 波 整 流 滤波 电路 的 电压 、 电 流 波形 示意 网 
(3) 桥 式 整流 和 电容 、 电 感 滤波 电路 
在 供电 源 的 整流 技术 中 ， 全 波 整 流 虽 然 克服 了 半 波 整流 的 缺点 ， 能 提高 变 压 需 的 工作 效 
率 及 减 小 输出 电压 的 纹 波 ， 但 由 于 变 压 融 二 次 绕组 增加 了 一 倍 ， 并 要 有 对 称 的 中 心 抽 头 ， 使 
整流 二 极 管 所 承受 的 最 大 反 癌 电压 也 较 高 ， 这 就 使 要 求 输出 较 高 电压 时 ， 就 得 选择 耐 压 很 高 
的 整流 二 极 管 。 为 克服 这 个 缺点 ， 在 要 求 较 高 的 供电 源 电 路 中 ， 常 常 采 用 桥 式 整流 电路 。 
1) 桥 式 整流 电路 
桥 式 整流 电路 是 由 4 只 整流 二 极 管 组 成 ， 由 于 它 是 接 成 一 个 电 桥 形式 ， 故 称 为 桥 式 整流 
电路 ， 如 图 2-14 所 示 。 桥 式 整 流 是 把 变压器 二 次 侧 感 应 的 交流 电压 e， 接 到 电 桥 的 一 个 对 





在 桥 式 整流 电路 中 ， 当 输入 的 交流 电压 为 正 半 周 时 ，a 点 电位 

高 于 c 点 电位 ， 此 时 D1 和 D3 导 通 ，D2、D4 受 反 向 电压 作用 而 
截止 , 电流 p3 A 1 т --ал--ПІ--ржд--Кі--ажл-- 
D3— c 点 —Ə 2 端 构成 回路 ， 见 图 2 一 14a。 
当 输 入 的 交流 电压 为 负 半 周 时 ,c 点 电位 高 于 a 点 电位 ， 此 时 ， 
D2 和 D4 导 通 ，D1、D3 受 反 向 电压 作用 而 截止 ， 电 流 /р2.4Н 
кш жойи йш а 
因此 ， 对 于 负载 RL 来 说 ， 无 论 交 流 是 正 半 周 还 是 负 半 周 ， 都 
有 电流 并 流 过 ， 且 方向 总 是 从 b 流向 do 









































82-14. 桥 式 整流 电路 及 其 工作 原理 图 
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角 线 a、c 两 点 ， 而 电 桥 的 另 一 对 角 线 b、d 输出 直流 电压 。 但 在 一 些 要 求 供电 电压 和 电流 都 
较 高 的 情况 下 ，220V 交流 电压 直接 加 到 整流 电 桥 的 输入 端 。 如 图 2-1d 所 示 的 用 于 液晶 电视 
机 的 电源 适配器 中 ，220V 交流 电压 就 是 直接 加 到 整流 全 桥 的 避 、@@ 脚 ， 如 图 2-15 所 示 ， 其 
电路 原理 如 图 2-16 所 示 。 其 整流 波形 如 图 2-17 所 示 。 








BDI(CT4KB60) 的 4 脚 
(负极 端 )， 作 为 整流 
输出 电压 的 0 电位 。 
(接地 ) 



















220V 市 网 交流 电压 
输入 端 ， 通 过 F1、 
L1、L2 及 印 制 线路 ， 





BD1 的 2、3 脚 ， 用 于 将 220V 交 流 电压 加 
交流 电压 输入 ， 正 常 到 BD1 的 2?、3 脚 。 图 
时 ， 对 地 正 向 阻 值 约 中 各 箭头 指示 的 焊 


为 7.SkQ。 点 。 在 通电 时 有 220V 


交流 电压 ， 检 修 时 
一 定 注意 安全 ， 防 
止 发 生 触电 事故 。 





BD1 的 中 脚 (正极 端 )， 
作为 整流 电压 输出 端 ， 
正常 时 ， 该 脚 对 地 正 
向 阻 值 约 为 7ko ， 反 
向 阻 值 约 为 4ke。 



















тч 


Ж“ ТЕО: ж eu = а 5. 
x өзе imar ы. ЁЛЕ м 


ш. 











图 2-15 SAWA-12-50012 电源 适配器 中 整流 全 桥 B01 引 脚 及 220V 电压 输入 印 制 线路 实物 图 





T4KB60 的 中 脚 ， 相 当 于 图 
2-14 中 的 b 端 ， 非 在 线 时 加 
脚 对 地 正 向 阻 值 约 20kQ , 反 
T4KB60 的 向 阻 值 为 =; 中 间 两 脚 相当 
脚 相当 于 于 图 2-14 Фа. сїт, JE 
图 2-14 中 的 тл т 在 线 正 向 阻 值 为 7.5kQ, М. 
dùm iba 向 阻 值 为 co 。 

TE: 相对 四 脚 阻 值 。 


ss | Қ 
























220У | СІ 
BDI C2 ”二 100nF 
T4KB60 |. 450ү 
о 
3 Шы 


图 2-16 SAWA-12-50012 电源 适 配 右 整流 全 桥 电 路 原理 图 











左 图 可 以 看 出 , 在 e2~ 相 同 的 条 件 下 ， 桥 式 整 流 输出 
的 直流 电压 、 电 流 和 全 波 整 流 电 路 输出 的 直流 电压 、 
电流 相同 ， 其 脉动 大 小 也 相同 。 因 而 ， 桥 式 整流 器 又 
常 称 为 整流 全 桥 。 


215 — 
ER a 为 桥 式 整流 电路 输入 交流 电压 波形 ， 在 桥 式 
o x ШУСТ. л | 整流 过 程 中 ， 无 论 交 流 电压 是 正 半 周 还 是 负 半 周 ,都 
| 有 电流 流 过 负载 RL， 其 电流 波形 如 图 b 所 示 。 同 时 ， 
З. 一 在 负载 RL 两 端 形成 电压 ， 其 电压 波形 如 图 c 所 示 。 从 
| 
| 


























图 2-17 桥 式 整流 电路 的 电压 、 电 流 波 形 示 意图 
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[D 77; 
液晶 电视 机 电源 板 电路 精通 与 检修 
Too аш 


2) 桥 式 整流 电容 滤波 电路 。 

在 桥 式 整流 电路 的 负载 R, 两 端 并 联 一 个 滤波 电容 C， 就 构成 了 桥 式 整流 电容 滤波 电路 ， 
HHE 2-18 所 示 。 其 电路 波形 如 图 2-19 所 示 。 但 桥 式 整流 电容 滤波 电路 与 全 波 整流 滤波 电容 
电路 的 滤波 原理 及 波形 是 一 样 的 。 


电容 CC 为 桥 式 整流 滤波 电容 ， 其 滤波 原理 与 全 波 整 流 电 路 的 滤波 原理 相同 。 但 由 于 
在 桥 式 整流 电路 中 ， 无 论 是 交流 电压 的 正 半 周 还 是 负 半 周 ， 总 有 两 只 二 极 管 导 通 ， 所 
以 ,每 只 整流 二 极 管 所 承受 的 最 高 反 向 电压 Upmax ， 比 全 波 电路 小 了 一 半 。 









































[92-18 桥 式 整流 电容 滤波 电路 原理 图 





在 整流 滤波 电路 中 ， 桥 式 整流 电容 滤波 电路 与 全 波 整 流 电 
容 滤 波 电 路 的 滤波 原理 是 相同 的 ， 在 负载 RL 上 的 电压 波 
形 和 流 过 二 极 管 的 电流 波形 也 是 一 样 的 ， 所 不 同 的 是 无 论 
是 交流 正 半 周 还 是 负 半 周 ， 同 时 导电 的 整流 二 极 管 不 是 一 
只 而 是 两 只 ， 如 图 b 中 所 示 。 因此 ， 全 波 整 流 电容 滤波 电 
路 的 结论 大 都 适用 于 桥 式 电路 。 





























82-10 桥 式 整流 滤波 电路 的 电压 、 电 流 波形 示意 图 


3) 桥 式 整流 电感 滤波 电路 

桥 式 整流 电感 滤波 电路 是 由 串 接 在 电 桥 输出 端 与 负载 Ri 之 间 的 电感 线圈 工 组 成 的 ， 如 
图 2-20 所 示 ， 其 电路 波形 如 图 2-21 所 示 。 

在 桥 式 整流 电感 滤波 电路 中 ， 由 于 电感 L 有 阻止 电流 变化 的 惰性 ， 故 使 电流 的 相位 较 
e .的 相位 移 后 一 个 角度 ， 见 图 2-21 中 所 示 。 但 由 于 电感 L 对 于 交流 呈现 一 个 很 大 的 感 抗 
(X=27L=wL)， 可 阻止 交流 通过 ， 而 对 直流 的 阻抗 则 很 小 ， 使 直流 容易 通过 ， 因 此 ， 
交流 成 分 大 部 降落 在 电感 L 上 ， 而 直流 成 分 则 顺利 地 通过 电感 1, 加 到 负载 Ri 上 ， 于 是 在 负 
载 Ri 上 获得 的 输出 电压 Vi 中 ， 交 流 成 分 就 很 小 ， 从 而 达到 滤波 的 目的 。 
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电感 L 申 联 在 整流 电 桥 与 负载 RL 之 间 可 起 到 滤波 作用 。 电 感 L 能 产生 自 感 电动 势 ， 并 可 自 
动 阻止 电流 的 变化 。 当 流 过 电感 L 的 电流 增 大 时 ， 它 会 抑制 电流 增 大 ， 结 果 使 电流 增加 变 
慢 ; 反之 ， 当 流 过 电感 L 的 电流 减 小 时 ， 它 又 不 让 电流 减 小 ， 结 果 使 电流 减 小 变 慢 , 因此 ， 
电感 L 使 通过 它 的 电流 变化 减 小 了 ， 这 就 是 电感 L 的 滤波 作用 。 




















82-20 桥 式 整流 电感 滤波 电路 原理 图 


E~n 








° л 2л Эл 4n ol 在 电感 滤波 电路 中 ， 主 要 是 利用 电感 工 能 产生 自 
感 电动 势 ， 且 有 阻止 电流 变化 的 作用 来 实现 滤波 
a) 的 。 在 电路 中 ， 电 感 L 和 负载 Rr 上 总 电压 UL 的 
5 波形 和 纯 电阻 负载 时 的 输出 电压 波形 相同 ， 如 图 
i b 所 示 。 由 于 区 直接 取 自 负载 RL 上 ， 所 以 ULM 
> 变化 规律 与 L 相同 ， 其 滤波 后 的 电压 UL 和 电 


! т 
wa 














?D1 D3 导 通 





UL, IL 











图 2-21 桥 式 整 流 电 感 滤波 波形 示意 图 


二 、 开 关 稳 压 电源 


开关 稳 压 电源 是 电源 适配器 中 的 核心 电路 ， 通 常用 于 输出 稳定 的 +12V 直流 电压 。 开 关 
稳 压 电源 有 不 同 的 组 成 形式 。 本 市 就 以 具有 代表 性 的 SAWA-12-50012 型 和 AD-4214N 型 电 
源 适 配器 开关 稳 压 电源 为 例 进 行 分 析 介 绍 ， 以 求 起 到 举一反三 ， 触 类 旁 通 的 作用 。 

1. SAWA-12-50012 型 电源 适配器 开关 稳 压 电源 

SAWA-12-50012 型 电源 适 配 右 开关 稳 压 电源 主要 是 为 小 屏幕 液晶 电视 机 提供 +12V A. 
流 电压 。 其 内 部 的 开关 稳 压 电源 电路 主要 由 01 (LD7575PS) № 01 (К3569), ТІ (SAN- 
НЕ-26-15 SSEC 05122), U2 (B1011 817C) D3 (5ТР520Н100СТ) 等 组 成 ， 其 实物 组 
装 如 图 2-22 和 图 2-23 所 示 ， 电 源 原 理 图 如 图 2-24 所 示 。 其 中 ，U1 (LD7575PS) 是 开关 稳 
压 电 源 的 核心 器 件 。 

(1) LD7575PS 的 基本 特点 和 主要 技术 参数 

LD7575PS 是 一 种 小 功率 开关 稳 压 电源 中 常用 的 电流 模式 PWM 控制 器 ， 其 内 部 组 成 如 
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R15(1kQ) 为 Q1(K3569) 电 源 开关 管 的 
棚 极 驱动 电阻 。 其 开路 损坏 时 ， 电 源 
开关 管 不 工作 。 无 +12V 电 压 输出 


管 的 3 个 引 脚 ， 中 间 肢 
为 场 效 管 的 漏 极 (相当 
于 NPN 晶 体 管 C 极 )， 正 
常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 阻 
值 约 为 60ko， 反 向 阻 值 











U1(LD7575PS) 开 关 稳 压 电 源 
控制 集成 电路 ， 其 封装 形式 
为 SOP-8， 属 贴 片 元 器 件 。 


图 2-25 所 示 ， 引 脚 功能 及 电压 电阻 值 见 表 2-2。 甚 基本 特点 及 主要 技术 参数 分 别 如 下 : 


R7(106)、R20(1003) 和 正面 安装 的 姿 片 
电容 组 成 RC 双 时 间 常 数 电 路 ， 用 于 U1 
(LD7575PS)D 脚 振荡 器 电路 滤波 。 





QI1(K3569) 场 效应 开关 


ZD1( 蓝 环 ) 稳 压 二 极 管 。 
用 于 VCC 供 电压 错位 

АРЫСЫ кез) 

和 导 通 时 ，ZD1 正 极 

ib, UOH HEH 

钳 位 。 














约 为 4000kQ。 














TI1( 开 关 变 压 器 ) 一 次 
绕组 的 两 个 焊 脚 ， 接 
通电 源 时 ， 有 300V 
高 压 ， 检 修 时 应 注意 
安全 。 


R30(2700) 为 U2(817C) 
光 耦 合 器 GD 脚 提供 工作 
| 电源 ; R43(822) 为 D9 
(LED) 电 源 指 示 灯 供电 。 




















TI( 开 关 变压器 ) 二 次 
绕组 的 两 个 焊 脚 ， 为 | y 


D3(STPS20H100CT) 
双 整 流 二 极 管 的 3 个 














01(1:.07575Р8)(@) 焊 脚 ， 中 间 脚 为 两 只 
提供 工作 电压 ， 正 常 二 极 管 的 公共 整流 输 
时 该 两 脚 间 有 18V 的 出 端 ， 即 二 极 管 的 负 
交流 电压 。 极端 。 











C8、C9、C10 电 解 电容 器 的 正极 端 | ПЕРЕД ОИТ, ЖЕҢ 


+712V 电 源 插头 的 芯 极 引线 焊 肢 ， | а 

2. о 香 脚 ， 正 常 工作 时 ， 该 脚 有 +12V 直 | | (下 面 焊 肢 ) 通 过 印 制 电路 与 R43(8.2kg) 
ШТИ Ó | 流 电压 ， 通 过 接口 线路 为 液晶 电视 | 。 | 相 接 ; 负极 端 ( 上 面 焊 脚 通过 J8 短 接线 
а а 机 供电 。 与 公共 (地 ) 端 相 接 。 








图 2-22 SAWA-12-50012 型 电源 适 配 姻 开关 稳 压 电源 的 印 制 电路 及 贴 片 元 絮 件 实物 图 





1) LD7575PS 的 基本 特点 。 





Ф 具有 一 个 高 电压 (500V) 的 电流 源 直 接 从 大 容量 电容 右 提 供 启 动 电流 ， 并 进一步 


供 了 无 损 的 启动 电路 。 
@ 电流 模式 控制 。 
@) 具有 非 听觉 噪声 的 绿色 模式 控制 。 
@ UVLO 欠 电 压 锁 定 功 能 。 
© 具有 CS 引 脚 的 LEB 前 沿 消 隐 功能 。 
© 具有 可 编程 开关 频率 。 
D 内 部 斜率 补偿 。 
VCC 的 过 电压 保护 (OVP). 
© OLP 过 载 保 护 。 
10 500mA 驱动 能 


т д U 
电视 机 电源 板 电路 精通 与 检修 。_ 


提 
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1800.390 /2W) 限 流 电 阻 ， K3569N 沟 道场 效应 开关 管 ， U3A(AZ431) 为 误差 取样 电路 
串 接 在 Q1(K3569) 电 源 开 其 最 高 反 向 击 穿 电 压 为 600V， ( 常 称 为 灵 智 器 件 )， 用 于 自动 
美的 源 极 与 地 之 间 ， 用 于 工作 电流 10A。 击 穿 损坏 时 ， 稳 压 控制 环 路 ， 不 良 或 损坏 时 
过 电流 检测 ， 阻 值 增 大 时 可 用 K2996 直 接 代 换 。 其 功 +12V 电 压 输出 异常 或 造成 开关 
保护 功能 会 误 动作 。 率 均 为 415W。 管 损坏 。 







































































D2(FR106) 快 C8、C9、C10 均 为 
恢复 整流 二 极 ы \ 1500nF/16V 电 解 
管 ， 用 于 VCC ор сщ 电容 器 ， 用 于 +12V 
电压 整流 输出 ， о I. 直流 电压 滤波 ， 但 
主要 为 U1(LD ка 其 并 联 后 的 总 容量 
7575PS) 的 @ ЖҮ : 为 500nF。 其 中 有 
脚 供电 ， 击 穿 =F 一 个 电解 电容 器 击 
时 ， 开 关 稳 压 = 穿 损坏 都 会 导致 开 
电源 不 工作 。 村 关 电 源 不 工作 。 
C1(100uF/450V) 电 解 电容 U2(B1011 817C) 光 耦合 器 ， D3(STPS20H100 CT) 双 整流 
器 ， 用 于 +300V 电 压 滤波 ， 用 于 自动 稳 压 环 路 ， 不 良 二 极 管 ， 用 于 +12Y 整 流 输出 ， 
并 接 在 BD1 整 流 全 桥 的 输 或 损坏 时 ， 会 同时 引起 电 击 穿 损 坏 时 ， 开 关 稳 压 电源 





漏电 时 ， 电 源 熔 丝 源 开关 管 击 穿 损坏 。 不 工作 。 





图 2-23 <АХА-12-50012 型 电源 适 配 侨 开关 稳 压 电源 电路 中 分 立 元 右 件 组 装 实物 图 


2) 主要 技术 参数 。 

D 电源 电压 УСС 的 绝对 最 大 额定 值 为 30V。 

©) 最 大 功 耗 (SOP-8 ， 在 环境 温度 为 8$% ) 为 4mW 

© 最 大 输出 电流 为 500mA。 

@ 高 压 电源 电流 (HV 引 脚 ) 最 小 值 为 0. 5mA; 典型 值 为 1. 0mA; 最 大 值 为 1. 5mA。 

@ 启动 电流 (УСС 引 脚 ) 最 大 值 为 100mA。 

© VCC 引 脚 工作 电流 (Vcomp =3V 时 ) 典型 值 为 2. SmA， 最 大 值 为 4. 0mA。 

D ВТ 引 脚 振荡 频率 (R = 100kQ 时 ) 最 小 值 为 60kHz， 典 型 值 为 65kHz， 最 大 值 
为 70kHz。 

OUT 引 脚 输出 低 电 平 (VCC = 15У, 1, =20mA 时 ) 的 最 大 值 为 1.0V; 输出 高 电 平 
(ҮСС-15У, 1) =20mA 时 ) 的 最 小 值 为 9.0V。 

(2) LD7575PS 忆 片 内 部 的 主要 电路 及 功能 作用 

LD7575PS 是 能 够 文 持 省 电 要 求 的 PWM 控制 器 ， 其 内 部 集成 了 很 多 功能 ， 如 内 部 高 压 
启动 电路 、 欠 电压 锁定 (UVLO) 、 电 流感 应 、 前 沿 消 隐 和 CS 引 脚 上 的 负 尖 峰 、 输 出 级 和 最 
大 占 空 比 、 电 奈 反 馈 环 路 、 振 荡 器 和 开关 频率 、 内 部 斜率 补偿 、 开 关 控 制 、 过 负载 保护 
(OLP) 等 处 理 功能 。 

1) 内 部 高 压 启 动 电路 及 欠 电 压 锁 定 (UVLO ) 。 

内 部 高 压 启 动 电路 及 从 电压 锁定 (UVLO) 是 实现 优化 的 拓扑 结构 ， 以 便 构 建 省 电 的 绿 
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图 2-24 SAWA-12-50012 型 电源 适配器 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 


注 :该 图 依 实物 给 
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色 电 源 。 在 图 2-25 rh, НУ (8 ) 与 内 接 lmA 电路 及 VCC (6 HD 外 接 电源 滤波 电容 等 组 
成 高 压 启动 电路 。 在 启动 期 间 , ЕН HV (8 脚 ) 输入 的 高 压 电 流 作 为 启动 电流 向 VCC 滤波 电 
容 充 电 。 在 启动 瞬间 УСС 电压 低 于 UVLO WE, We UVLO 比较 噩 截止， 高 压 电流 源 不 受 


控制 ， 并 有 lmA 启动 电流 输出 ， 如 图 2-26 所 示 。 
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RT 
COMP 
CS OUT 
GND 
[| 2-25 LD7575PS 内 部 结构 示意 图 
表 2-2 LD7575PS 引 脚 功能 及 电压 值 、 电 阻 值 
U/V R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 空 载 在 线 
状态 | 正 向 | 反 向 
1 RT 外 接 定 时 电路 ,用 于 控制 开关 频率 1.4 9.5 100. 0 
2 COMP 电压 反馈 输入 ,外 接 光 耦合 控制 回路 1.4 9.0 90.0 
3 CS 电流 检测 输入 ,用 于 过 电流 保护 0.1 1.2 1.2 
4 GND 接地 0 0 0 
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( 续 ) 
U/V R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 空 载 在 线 
状态 正 向 | 反 向 
5 OUT 驱动 信号 输出 ,用 于 控制 MOSFET 开关 管 栅 极 0. 02 7.5 10.5 
6 VCC 电源 14. 0 6. 5 500. 0 
7 NC 未 用 一 oo oo 
8 HV 启动 电流 输入 (高 电压 输入 ) 295.0 8.5 4000.0 
Е. 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 在 电源 适配器 空 载 情况 下 测 得 ， 仅 供 参 考 。 
ПП 
отоо 0000000000 000, 00 /m0 
ППППППППППППППП КІППППУССОПП 
ППППППППП РУМППП, ППП 100 8АП,ПП УҮССППППП 
000000100 0 )/10/(П ПОП П СОП П 110700000 
HV @ П 0000 
% / ПППППППЦП 
ПППППППЦП 
ШО ДДД 
1-0) 00000000 
ПП 
N vcc 
| (KG 一 人 VCC 
3NA UVLO ==» 
+ 
160/ ш = Vref ш 
10.0V 





LD7575PS 
Р 2-26 高 压 启动 电路 示意 图 


2) 电流 感应 及 前 沿 消 隐 和 CS 引 脚 上 的 负 人 尖峰 脉冲 。 

电流 感应 及 前 沿 消 隐 和 CS (3 脚 ) 引 脚 上 的 负 人 尖峰 脉 冲 主 要 用 于 实现 对 电源 开关 管 的 
过 电流 保护 ， 如 图 2-27 所 示 。 

3) 输出 级 和 最 大 占 空 比 及 MOSFET 栅 极 电路 。 

LD7575PS 芯片 的 输出 级 主要 组 成 在 OUT SIA (OW) 内 部 ， 如 图 2-28 所 示 。 它 是 一 
个 具有 500mA 驱动 能 力 的 CMOS 缓冲 器 ， 可 输出 最 大 占 空 比 限于 75% 的 PWM 调 宽 脉冲 ， 
直接 加 到 MOSFET 功率 管 栅 极 电 路 ， 以 控制 功率 管 的 导 通 电流 。 

4) COMP 电压 反馈 环 路 。 

在 LD7575PS 芯片 中 ，COMP SIW (DH) 与 光 耦 合 需 相 接 ， 用 于 输入 电压 反馈 信和 号 
以 实现 自动 稳 压 控制 ， 如 图 2-29 所 示 。 

5) 振荡 器 和 开关 频率 。 

在 LD7575PS 芯片 中 ，RT 5] (DH) NI 0SC 振荡 器 ， 它 与 外 接 定时 电阻 联合 产生 
正常 的 开关 频率 ， 其 典型 值 为 66kHz (R =100kQ)， 如 图 2-30 所 示 。 

6) OLP 和 OVP 保护 功能 。 

ОТР 为 过 负载 保护 ， 而 OVP 则 是 VCC 的 过 电压 保护 ， 它 们 都 用 于 控制 驱动 输出 级 电 
路 ， 如 图 2-31 所 示 。 
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RCO ПП 
ОСРПППППППП 200 cs(0 0 00000000 
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图 2-27 CS 引 脚 过 电流 检测 电路 示意 图 



































































































































































































































LD7575PSD ООТПППП ВӨППППППППППП 
ПППППППППЛЦПЦП ПППППППППППЦПП 
ППППППППЛППП ПП 010К3569)0 0 R150 0 
о0000000000р ПП А265 0-0 00000 
ПППППППППШПШППП 
LD7575PS 
R14 Бі D 
100 1М4148 01 
ПП б - К3569 
5 
ППП © R15 S 
| 1ko R16 
10ко 





(12-28 LD7575PSG) 脚 PWM 驱动 输出 级 电路 示意 图 


(3) LD7575PS 外 部 电路 及 工作 原理 

LD7575PS 芯片 与 少量 分 立 元 需 件 可 组 成 一 个 开关 稳 压 电源 ， 其 典型 应 用 电路 见 图 2-24。 
Ж, ФК RC 定时 电路 ，R20 (100КО) 为 下 拉 电 阻 ， 可 设 定 LD7575PS 的 工作 频率 ; 
@) 脚 外 接 U2 (817C) 光 耦 合 器 等 ， 构 成 自动 稳 压 反馈 环 ;) @ 脚 外 接 R5、R3 R4 组 成 高 电 
压 取样 电路 ， 为 地 ) 脚 内 电路 提供 过 电压 保护 信号 ，R17、C21 组 成 RC ў К, 
路 提供 过 电流 保护 ，@@ 脚 外 接 R15 为 限 流 电阻 ,为 Q1 (K3569) 栅 极 提供 驱动 信号 ，D 
R14 在 01 截止 时 为 Q1 的 栅 偏 压 提 供 放 电 回 路 ，R16 为 ОТ 栅 极 的 下 拉 电 阻 ; С7 
(22ҺһЕ/50Ү) 为 МСС КЕЕ ЕЕ, АЈНА ЕДЕ A ЕҢ Ж ЖЕН, М/Н ҢЫ 7%; (ОҢ 
外 接 R41 (10КО) 为 限 流 电阻 ， 为 LD7575PS 提供 HV 高 压 启 动 电流 。 
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(т TSS 
DOO 液晶 电视 机 电源 板 电 路 精通 与 检修 — 
ФПП 0000 0000000,0000 
uuu ПППППППП1ЗП 
0-000 қ ППППоЦП ПРУМПП 
Vbias ПППППППЦП 
< | 
PWM 
(2 PP == S П 
== С22 + 
R |72 
т L 
U2 
817C 
J5 і |у 
О) © 











图 2-29 LD7575PS@ 脚 电压 反馈 控制 电路 示意 图 
在 图 2-24 中 ， 当 接 通 电源 ， 有 
300V 电压 加 到 СІ (100рЕ/450У) 电 
解 电 容 需 的 正极 端 时 ， +300V 电压 首 外 接 时 间 常 数 电 路 ， 





LD7575PS 






























先 通过 R41、U1 (LD7575PS) @) 脚 及 |та vcc ок 
内 部 的 电流 源 (1шА) 向 @ 脚 外 接 的 к | 

Q re 
C7 (22uF/50V) 滤波 电容 器 充电 ， [ 一 26 
待 其 充电 电压 达到 16V 时 ， 芯 片 内 部 Ia 100ko 
的 PWM Fh ЕВ Л 507 Т.Е, ЗЕЊН) = = ss 
脚 输出 驱动 脉冲 ，Q1 (K3569) ЖА 控制 
工作 状态 , T (FAAEE) 的 3~4 | е 
绕组 产生 的 感应 电动 势 经 D2 整流 ， 图 2-30 LD7575PSG 脚 时 钟 振荡 电路 示意 图 


C7 滤波 后 为 Ul (LD7575PS) (@) 脚 提供 工作 电压 ， 同 时 ，U1 (LD7575PS) @ 脚 内 接 电流 源 
被 关闭 。 

ТЕ 01 (К3569) 电源 开关 管 进入 工作 状态 后 ， 开 关 变 压 带 的 二 次 5 ~6 绕组 产生 的 感应 
电动 势 经 D3 双 二 极 管 整流 后 ， 经 C8 CO 等 滤波 输出 +12V 直流 电压 ， 为 负载 供电 。 同 时 ， 
+12V 电压 还 通过 02 (B1011 817C) 等 组 成 的 自动 稳 压 环 路 ， 将 负载 电流 的 变化 情况 转 
换 成 电压 信号 ， 反 馈 到 U1 (LD7575PS) 的 @ 脚 ， 用 于 自动 调控 器 脚 输出 PWM 脉冲 的 占 空 
比 ， 以 稳定 Q1 (К3569) 的 开 / 关 时 间 及 导 通 电流 ， 进 而 目 动 稳定 +127V 输出 电压 。 

在 图 2-24 中 ， 当 Q1 (K3569) 的 导 通 电流 过 大 时 ，R18 上 的 电压 降 会 增 大 ， 从 而 使 保 
护 电路 动作 ,切断 U1 (LD7575PS)〉 的 名 和 脚 输出 ; 当 300V 电压 升 高 时 ， 通 过 R5 R3, R4 
加 到 @ 脚 的 电压 也 会 升 高 ， 也 使 保护 电路 动作 。 
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当 VCC 人 负载 过 电流 时 , © 

LD7575PS 电压 下 降 , POR RRR 
8Уо----- РОК IE, 通过 SQR3 输出 OLP 

信号 , EO 脚 无 输出 ,从 
M 














OVP 比较 器 的 基准 电压 
为 27.5V, Ц @ 脚 输入 的 
VCC 电 压 升 高 超过 27.5V 
时 ,OVP 比较 器 导 通 , 通 
过 SQR1 输 出 OVP 信 号 ， 
使 © 脚 无 输出 , 从 而 起 
到 VCC 过 电压 保护 作用 。 





























— 保护 


БЕН 











驱动 

POR 
clear | Б 2 
S Q T 驱动 级 电路 在 OVP, OLP 

3 的 保护 机 制 控制 下 ,可 使 
R 平均 输入 功率 降低 到 非常 
低 的 水 平 , 使 电路 工作 在 
安全 范围 内 。 











图 2-31 LD7575PS 芯片 中 OLP 和 OVP 保护 功能 示意 


(4) LD7575PS 开关 稳 压 电源 的 故障 检修 要 点 

LD7575PS 开关 稳 压 电源 的 故障 现象 常 表 现 为 无 电 或 不 启动 ， 其 检修 要 点 主要 如 下 . 

1) 频繁 击 穿 01 (K3569) MOSFET 场 效应 开关 管 时 ， 应 注意 检查 Ul (LD7575PS) © 
脚 外 接 定 时 元 器 件 ， 必 要 时 将 中 脚 外 接 元 需 件 换 新 。 

2) 300V 电压 正常 ， 但 不 能 启动 或 启动 困难 时 ， 应 注意 检查 @@ 脚 外 接 限 流 电阻 R41 和 
@ 脚 外 接 滤波 电容 C7， 必 要 时 将 其 换 新 。 

3) 无 代 律 保护 关机 或 处 于 待机 保护 状态 时 ， 应 首先 注意 检查 01 (K3569) 源 极 串 接 的 
限 流 电阻 R18 (0. 390) ， 必 要 时 将 R18 换 新 。 

4) 开机 瞬间 击 穿 Q1 (K3569) 电源 开关 管 时 ， 应 首先 注意 检查 Ul (LD7575PS) ООН 
外 接 自动 稳 压 环 路 ， 必 要 时 将 U2 (B1011 817С) 换 新 。 

2. AD-4214N 型 电源 适配器 开关 稳 压 电源 

AD-4214N 型 电源 适配器 是 一 种 比较 简单 的 直流 源 ， 主 要 为 小 型 液晶 显示 需 等 提供 
+12V 直 流 工作 电压 。 其 实物 组 装 如 图 2-32 所 示 ， 电 源 板 印 制 电路 如 图 2-33 所 示 ， 电 路 原 
理 图 如 图 2-34 所 示 。 

(1) 1M0680 电源 模块 

1M0680 是 一 种 内 含 场 效应 功率 管 的 电源 模块 ， 其 实物 如 图 2-35 所 示 ， 内 部 结构 如 图 
2-36 所 示 。 其 主要 技术 参数 见 表 2-3。 
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/т 
液晶 电视 机 电源 板 电路 精通 与 检修 
Se 








F1(15A/250V) 电源 熔 丝 管 , PIRE ER 
插座 右 侧 电极 的 焊 脚 印 制 电路 ， 呈 焦 黑 
状 熔断 时 ， 电 源 板 中 必 有 击 穿 损 坏 或 严 
重 漏电 、 过 电流 等 元 器 件 。 


FL1(LC20309001 HJC 0442 Q)-B 共 模 电感 
线圈 ， 串 接 在 有 电源 熔 丝 的 220V 电 压 输入 
线路 ， 用 于 共 模 干扰 信号 抑制 。 通 电 时 有 
220V 交 流 电压 通过 ， 检 修 时 应 注意 安全 。 











THI(SCK082) 熔 断 
电阻 ， 用 于 过 电流 
保护 ， 当 负载 电路 
有 过 电流 故障 时 ， 
THI1 会 熔断 ， 起 过 
电流 保护 作用 。 








IC1(KA1M0680) 为 电 
HERR, AEH 
效应 开关 管 ， 击 穿 损 
ЖӨ, ШЙ ТЗ 
会 呈 焦 黑 状 熔断 。 








ІС2(817С) JRE 
器 ， 用 于 自动 稳 压 
控制 ， 不 良 或 损坏 
时 ， 易 使 电源 开关 
管 损坏 。 


KIA431 电 压 取 样 元 件 
与 IC2(817C) 等 组 成 自 
动 稳 压 控制 环 路 。 不 
良 或 损坏 时 ， 易 使 电 
源 开关 管 损 坏 。 



























FL(LC20309001 HJC 
0442Q)-A 共 模 电感 线 
圈 ， 串 接 在 电源 输入 
插座 的 左 侧 端 输入 线 
路 ， 用 于 共 模 干扰 信 
号 抑制 。 











BDI1(GBL06) 全 桥 整 流 
器 ， 用 于 将 220V 交 流 
电压 变换 为 300V 脉 动 
直流 电压 。 











100uF/400V 电 解 电容 
器 ， 用 于 全 桥 整流 输 
出 的 300V 电 压 滤 波 。 











开关 电源 变压器 ， 用 
于 将 300V 直 流 电 压 变 
换 输出 15V 脉 冲 电压 ， 
经 整流 后 ， 作 为 负载 
电路 的 供电 电源 。 











+12Y 直 流 电压 输出 线路 ， 其 中 灰白 色 线 
为 +12V 输 出 线 ， 接 至 电源 输出 插头 的 世 
2 接 至 电源 输出 插头 
的 外 壳 。 


D4(9701 AAL AYGTA20CF) 为 双 整 流 二 极 


管 ， 用 于 +12V 整 流 输 出 ， 为 负载 电路 提供 
直流 工作 电压 。 








图 2-32 AD-4214N 型 电源 适 配 需 开 关 稳 压 电 源 电路 元 器 件 实物 组 装 图 


(2) 开关 稳 压 电源 的 工作 原理 

在 图 2-34 中 ， 当 接 通 电源 有 300V 电压 建立 时 ，+300V 一 方面 通过 开关 变压器 B 的 一 次 
绕组 1 ~2 加 到 IC (1M0680) 的 中 脚 ， 另 一 方面 通过 R2 加 到 IC1 的 @@ 脚 ， 经 内 部 电路 控制 使 
GO) 脚 进入 导 通 /截止 的 工作 状态 。 在 IC2GDC) 脚 导 通 期 间 ， 开 关 变 压 融 绕组 1 ~ 2 储存 磁场 能 ， 
二 次 绕组 5 ~6 感应 出 上 负 下 正 的 电动 势 ，D4 截止 。 在 IC1ODG@) 脚 截止 时 ， 开 关 变 压 器 绕组 1 ~ 
2 中 的 感应 电势 为 2 脚 正 ，3 脚 负 ，5 ~6 绕组 中 的 感应 电动 势 为 5 脚 正 ，6 脚 负 ， 从 而 使 D4 导 
通 ， 一 方面 向 负载 供电 ， 另 一 方面 向 C16、C12 等 充电 ， 使 输出 电压 稳定 在 12V。 当 1C1@、@ 
脚 再 次 导 通 时 ， 开 关 变压器 1 ~2 绕组 和 5 ~6 绕组 的 感应 电动 势 反 转 为 1 脚 正 ，5 脚 负 ，D4 WÑ 
止 ，C16、C12 的 充电 电压 继续 维持 为 负载 供电 ， 直 到 IC1(D2 脚 再 次 截止 时 ， 由 D4 导 通 供电 。 
如 此 周而复始 ， 便 在 C16、C12 两 端 建立 了 稳定 的 +12V 电源 。 
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220V 市 网 电压 输入 插座 的 两 个 电极 焊 脚 ， 通 常 是 
左 侧 焊 脚 为 零 线 输入 , 右 侧 焊 脚 为 相 线 输入 。 通电 
时 两 脚 间 有 220V 电 压 。 检 修 时 应 注意 安全 。 


Fl1(15A/250V) 电 源 熔 丝 管 的 两 个 焊 脚 ， 通 电 时 
有 220VY 市 网 电压 ， 检 修 时 应 注意 安全 ， 避 免 发 
生 触 电 事故 。 








BDI(GBL06) 全 桥 整流 器 
的 GD 脚 ， 输 出 300Y 整 流 
电压 ， 电 路 正常 时 ， 该 脚 
对 地 正 向 阻 值 为 23k8， 反 
向 阻 值 为 1.8M9。 


IC2(KAIM0680) 的 @ 脚 ， 内 
接 场 效应 开关 管 的 漏 极 ， 输 
入 300V 电 压 ， 正 常 时 ， 该 脚 
对 地 正 向 阻 值 为 23k@， 反 向 
阻 值 为 1.4MQ 。 











BDI(GBL06) 全 桥 整流 器 
的 @、.G 脚 ， 输 入 220V 交 | 属 
流 电 压 ， 电 路 正常 时 ，Q |4 
OMX HE IE M PRAEG. 5ko, ; 
反 向 阻 值 为 1000ko 。 


IC2(KAIM0680) 的 @ 脚 ， 用 
于 VCC 供 电 输入 ， 电 路 正常 


时 ， 该 脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 
8.0k9, МІҢІНІН?І 5400502 








IC2(KAIM0680) 的 四 脚 ， 用 
于 自动 稳 压 控制 ， 外 接 光 斐 
合 器 ， 电 路 正常 时 ， 该 脚 对 
地 正 向 阻 值 约 为 ko， 反 向 阻 
值 约 为 200kQ 。 


BDI1(GBL06) 全 桥 整流 器 
的 4@) 脚 ， 应 用 时 接地 ， 即 
电源 电路 的 公共 端 (0 点 
电位 )。 








_ U 2 ) [ $ 
L Ku L. 
Мы a А 
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开关 变压器 一 次 绕组 线圈 
的 两 个 焊 脚 ， 通电 时 有 300V 
电压 ， 检 修 时 应 注意 安全 。 


软 启动 ， 外 接 启 动 电容 ， 电 
路 正常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 电 
阻 值 约 为 10k@ ， 反 向 电阻 值 
约 为 50kQ。 

















D4(9701 MAL AYGTA20CF) 双 整流 二 极 管 的 三 个 
焊 脚 ， 中 间 脚 为 双 整 流 二 极 管 的 负极 ， 输 出 +12V 
电压 。 电 路 正常 时 ， 中 间 脚 相对 两 侧 脚 正 向 阻 什 
约 为 2.8ko， 反 向 阻 值 约 为 5.0kKo。 空 载 电 压 约 为 8V。 


C12 (1000uF/16V) 电 解 滤波 电容 器 的 两 个 焊 脚 ， 
用 于 +12V 电 压 滤波 ,通电 时 有 +12V 直 流 电压 ， 
电路 正常 时 ， 上 端 脚 (电解 电容 器 的 正极 ) 对 地 
正 向 阻 值 为 2.8ko， 反 向 阻 值 约 为 5.0koQ ，( 断 开 
负载 状态 下 )。 空 载 电 压 约 为 8V。 











图 2-33 AD-4214N 型 电源 适 配 磊 开关 稳 压 电源 板 印 制 电 路 实物 图 
表 2-3 极限 参数 


























参数 项 目 符号 参数 值 单位 
漏 极 电压 Vp. MAX 800 V 
Ма (К =1МО) Vpcn 800 у 
漏 源 ( 源 极 接地 ) 电压 Ус +30 у 
漏 极 电流 (DC ) Гом 24. 0 Аре 
汤 极 恒 向 电流 (7 -25%) 万 6.0 Арс 
漏 极 恒 向 电流 (7. = 100%) L, 4.0 Арс 
电源 电压 Усс мах 30 V 
耗 散 功率 РЬ 150 w 
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ІІ 2-34 AD-4214N 电源 适配器 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 
Е: 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 





1M0680 的 3 脚 (VCC) 用 于 
工作 电压 输入 。 正 常 工 
作 时 ， 该 脚 电压 约 为 15V 
( 空 载 时 )。 


1M0680 的 1 脚 (DRAIN)， 
内 接 场 效应 开关 管 的 漏 
极 (D)， 正 常 工作 时 ( 空 

载 ) 该 脚 电 压 约 为 280V。 





图 2-35 





1М0680 电源 模块 实物 组 装 图 


1M0680 的 4 脚 (FB)， 用 于 
БЕЛА А, ЭМО ШАН 
器 ， 正 常 工作 时 ( 空 载 )， 
该 脚 电压 约 为 0.2V。 








1M0680 的 5 脚 (softstart)， 
用 于 软 启动 ， 正 常 工作 
时 ( 空 载 )， 该 脚 电压 约 
为 16V。 


在 图 2-34 中 ，IC2 (817C) 等 组 成 自动 稳 压 控制 电路 ， 通 过 IC1 (1M0680) OH AN EB 
比较 器 ， 以 稳定 中 脚 @ 脚 的 开关 频率 ， 进 而 稳定 +12V 输出 。 有 关 IC1 (1M0680) 内 部 电路 


1, 2-36, 
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图 2-36 KA1M0680B 内 部 方 框 组 成 示意 图 
Е: 1M0680 的 前 级 为 KA， 在 应 用 电路 中 常 简写 为 1M0680。 


第 二 ”电源 极 电路 检修 图 解 


在 一 些 屏幕 尺寸 较 大 的 液晶 电视 机 中 ， 供 电源 电路 通常 是 组 装 在 一 块 独立 的 电路 板 上 ， 
且 主 要 包含 交流 输入 、 功 率 因 数 校正 、 开 关 稳 压 及 道 变 升 压 等 几 个 方面 电路 。 本 节 就 主要 以 
具有 代表 性 的 电源 板 电路 进行 分 析 介 绍 ， 并 期 望 能 够 起 到 举一反三 ， 触 类 劳 通 的 作用 。 

一 、 交 流 输入 电路 

在 电源 板 中 ， 交 流 输入 电路 与 电源 适配器 中 的 交流 输入 电路 基本 相同 ， 但 在 一 些 较 大 屏 
幕 液 晶 电 视 机 中 ， 电 源 板 中 的 输入 电路 的 组 成 较为 完整 。 如 具有 代表 性 的 飞利浦 
37PFL3403-93 机 型 中 电源 板 中 的 交流 输入 电路 就 由 两 组 共 模 电感 锅 等 组 成 ， 其 实物 组 装 如 
图 2-37 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 2-38 所 示 。 有 关 工 作 原 理 可 参见 本 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 。 
这 里 因 篇 幅 所 限 就 不 再 多 述 。 


二 、 功 率 因 数 校 正 电 路 


功率 因数 校正 电路 主要 用 于 提高 电力 的 有 效 利 用 率 ， 常用 PFC 来 表示 。PFC 是 英文 
Power Factor Correction 的 缩写 ， 其 英文 释义 为 功率 因数 校正 。 功 率 因 数 是 指 有 效 功 率 与 总 耗 
电量 〈 又 称 视 在 功率 ) 之 间 的 关系 ， 其 数学 表达 式 为 


P 
РЕ = 
S 


式 中 ，PF 为 功率 因数 ; РАК); 5 为 视 在 功率 。 功 率 因数 值 越 大 ， 表 明 电 力 的 利用 
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CN802、CN803 高 压 输出 插座 ， 
接 入 高 压 连接 线 ， 为 冷 阴 极 荧光 
灯 管 供电 (主要 是 高 压 脉冲 电压 )。 


Q801、Q802 为 2SK2996 场 效应 开关 T801(TRF-EF16) 推 动 变压器 ， 用 于 
管 ， 用 于 北 变 升 压 电路 ， 驱 动 T803 逆 变 功率 输出 级 电路 ， 为 功率 开关 
升 压 器 输出 高 压 脉冲 电压 。 管 提 供 驱 动 电 压 。 









































T802(80TL37T 
926 YS E173643) Q903(STP8NK80 
YST-JCI TN ZFP) 与 T901 开 关 
YS04170299 0816 ) 变压器 等 组 成 123V、 
逆 变 升 压 器 ， 用 于 +12V 开 关 稳 压 电 
输出 高 压 脉冲 电 源 电路 。 
压 ， 为 灯 管 供电 。 
T902(ER-33) 为 升 IC905(TNY277PN) 
压 电感 线圈 ， 用 和 T904 开 关 变 压 器 
于 功率 因数 校正 等 组 成 +5VSB 开 关 
电路 。 д 稳 压 电源 电路 。 
Q902(STP20NM60 C908(0.68nT) 无 极 
FP) 场 效应 开关 管 ， 性 电容 器 ， 主 要 用 
用 于 功率 因数 校正 于 滤 除 共 模 干扰 信 
电路 开关 控制 。 号 。 维 修 更 换 时 要 
保持 规格 型 号 一 致 。 
BD901(GBU606) T5.0AH 250V 电 源 
全 桥 整 流 器 ， 用 | 熔 丝 管 安装 卡 座 ， 
于 将 220V 交 流 电 Е = 之 维修 更 换 电源 熔 丝 
转变 为 300V 直 流 Б T WS Е 
电 。 号 一 致 。 

















C909(0.47uF/275V) 无 极 性 滤波 电容 L901、L902 共 模 电感 ， 用 于 共 模 干扰 220V 市 网 电压 输入 插座 ， 左 侧 电极 
器 ， 主 要 用 于 泪 除 共 模 干扰 信号 ， 信号 抑制 。 线 间 开 路 时 ， 电 源 板 无 电 ; | | 为 零 线 输入 ， 右 侧 电极 为 相 线 输入 ， 
维修 更 换 时 应 保持 规格 型 号 一 致 。 三 间 短路 时 ， 会 使 熔 丝 管 熔断 。 下 面 电 极为 接地 线 。 








图 2-37 电源 板 实物 组 装 图 
Е. 该 图 为 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 中 电源 板 实物 图 ， 仅 供 参 考 。 


在 液晶 电视 机 的 电源 板 中 ， 开 关 电源 是 一 种 电容 输入 型 电路 ， 其 电流 和 电压 的 相位 差 会 





造成 交换 功率 的 损失 ， 为 避免 或 减少 这 种 损失 常 通过 PFC 电路 来 提高 功率 因数 。PFC 电路 
有 被 动 式 和 主动 式 两 种 形式 。 被 动 式 PFC 又 称 为 无 源 PFC， 其 功率 因数 只 能 达到 0.7 ~ 0.9; 
主动 式 PFC 又 称 有 源 式 PFC ， 功 率 因数 可 达到 98% 以 上 。 目 前 ， 在 液晶 电视 机 中 ， 主 要 采 
用 的 是 有 源 PFC 。 

在 主动 式 PFC 电路 中 ， 常 通过 专用 IC 去 调整 电流 的 波形 ， 对 电流 电压 的 相位 进行 补 
偿 ， 以 实现 功率 因数 校正 。 在 实际 应 用 中 ， 用 于 功率 因数 校正 的 专用 IC 的 型 号 较 多 ， 但 它 
们 的 基本 功能 作用 是 一 致 的 。 因 此 ， 这 里 仍 以 具有 代表 性 的 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 中 电 
源 板 中 的 功率 校正 电路 为 例 ， 分 析 介 绍 功率 因数 校正 电路 的 工作 原理 ， 其 电路 原理 图 如 
图 2-39 所 示 。 
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图 2-38 ”电源 板 交流 输入 电路 原理 图 
注 : 该 图 为 飞利浦 37PFL3403-93 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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图 2-39 566961 功率 因数 校正 电路 原理 图 
注 : 该 图 为 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 中 功率 因数 校正 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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1. 功率 因数 校正 电路 中 的 核心 器 件 
在 图 2-39 rh, 566961 是 功率 因数 校正 电路 中 的 核心 器 件 ， 主 要 用 于 控制 Verc 电 压 稳定 
输出 。 它 在 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 中 ， 贴 装 在 电源 板 的 印 制 电 路 中 ， 如 图 2-40 所 示 。 其 
内 部 结构 如 图 2-41 所 示 ， 引 脚 功 能 及 电阻 值 见 表 2-4。 








IC801(QZz9938GN) 背 光源 控制 集成 
电路 ， 不 良 或 损坏 时 ， 背 光源 失控 
或 无 背光 源 。 此 时 无 图 像 ， 但 有 时 
仍 会 有 伴音 出 现 ， 也 有 时 会 引起 保 
护 关机 。 


Q820(7EWVA) 为 N 
沟 道场 效应 晶体 管 ， 
用 于 OVPT 控 制 其 漏 
极 接 到 IC801 的 @O 脚 ， 
击 穿 时 过 电压 保护 
功能 动作 ， 背 光 灯 


不 亮 。 


Q912(MMBT3906) 
和 Q911(MMBT3904) 
组 成 12VA 电 压 输 出 
控制 电路 截止 时 呈 
待机 状态 。 


IC901(TEA1530AT) 
电源 控制 集成 电路 ， 
与 Q903T901 等 组 成 
+12V、+24V 开 关 稳 
压 电源 ， 不 良 或 损 
坏 时 ， 无 光 、 无 图 
像 、 无 伴音 。 














К901. R902, R903 
串 接 后 ， 并 接 在 市 网 
电压 输入 线路 的 相 线 
ЖІ сін, ШТ 
掉 电源 时 ， 为 滤波 电 
容 提供 放电 回路 。 








Q805(ZAS) 为 PNP 型 晶体 管 ， 外 接 

在 IC801d2 脚 ， 用 于 软 启动 开关 控 

制 。 击 穿 损坏 时 ， 软 启动 功能 失效 ， 
背光 灯 不 亮 。 


un e 


ТІ e€ 





0811, 0814(55М58195РТУҢ FAT 
过 电流 检测 ， 主 要 起 保护 作用 ， 击 穿 
时 ， 背 光 灯 不 亮 IC801(QZ9938GN) 处 
于 保护 状态 ， 无 PWM 脉冲 输出 。 











T802(80TL37 T926 

YS E173643 YST- 
JC1 TN YS04170299 
0816- JEE 88 
焊 脚 。 





D812(LL8210 B3100B) 
串 接 在 Q801(C2SK2996) 
功率 输出 管 漏 极 ， 主 
要 起 保护 作用 。 





IC902(SG6961) 为 功 
率 因 数 校正 控制 电 
路 ， 不 良 或 损坏 时 ， 
U pre 无 输出 或 输出 
为 300V。 











Q902(STP20NM 60 
FP) 场 效应 开关 管 的 
漏 极 和 栅 极 ， 漏 极 有 
400V 电 压 ， 检 修 时 
应 注意 安全 ; ЯНА 
接 R916 贴 片 电阻 。 








注意 安全 。 


220V 市 网 电压 输入 插座 的 两 个 焊 脚 ， 
通电 时 有 220V 交 流 电压 ， 检 修 时 应 








Q915、Q914、ZD909 以 及 R964、R968、 
R969 等 组 成 1C905(TNY277PN) 加 脚 高 


压 反馈 电路 。 直流 电压 。 


图 2-40 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 中 电源 板 印 制 电 路 实物 图 


整流 全 桥 的 正 、 负 极 焊 脚 (下 面 焊 脚 为 
正极 输出 焊 脚 )， 正 常 工 作 时 有 +300V 
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过 电流 检测 4 
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vcc| 8 | 
раш _ Ф т б. 
12V/9.5V SI 2 定时 器 > an z 
| z 2 = 1V s | ы 
Г = > 800 ш 
` ZN10V 
“ ii 
2—5 
GND ZCD 
图 2-41 SG6961 内 部 方 框 结 构 示意 图 
表 2-4 1С902 (SG6961) 引 脚 功能 及 正常 状态 下 的 电阻 值 
R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反 向 
1 INV +400V-F 反馈 电压 输入 8.8 18.0 
2 COMP 放大 器 补偿 ,外 接 双 时 间 常 数 滤波 电路 8.1 4K 
3 MOT 乘法 器 输入 端 ,用 于 过 电流 控制 9.1 32. 1 
4 CS 过 电流 检测 输入 ,用 于 保护 控制 0.2 0.2 
5 ZCD 零 电 流 检测 输入 8.1 46.1 
6 GND 接地 0 0 
7 GD PWM 脉冲 输出 ,用 于 电源 开关 管控 制 8.0 30.0 
8 ҮСС 工作 电源 (由 +5V 电源 提供 ) 5.9 100. 0 Í 





<. 


Ж. 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 测 得 ， 





仅 供 参 考 。 
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2. 功率 因数 校正 电路 的 工作 原理 

在 图 2-39 中 ， 功 率 因数 校正 电路 分 为 开关 振荡 与 升 压 输出 电路 、 稳 压 控 制 电 路 和 保护 
电路 三 个 部 分 。 功 率 因数 校正 电路 能 够 启动 工作 的 必要 条 件 ， 必 须 由 启动 电路 为 其 提供 启动 
电压 ， 而 启动 电路 一 般 是 +5V 待机 电源 电路 。 因 此 ， 启 动 电压 是 由 +5V 开关 稳 压 电源 提 
供 ， 但 这 里 暂 不 叙述 。 

(1) 开关 振荡 与 升 压 输出 电路 

开关 振荡 与 升 压 输出 电路 是 功率 因数 校正 的 核心 电路 ， 在 图 2-39 中 ， 它 主要 由 IC902 
(566961) (D 脚 内 部 电路 (JILE 2-41) 和 0901 (实物 中 未 用 )、Q902、T902、D901 等 组 
成 。 其 中 分 立 元 器 件 的 实物 组 装 及 工作 原理 如 图 2-42 所 示 。 











T902(ER-_33) 升 压 D901(STTH5L06FP) 241С902(806961У ОН 
电感 器 ， 其 一 次 绕 为 升 压 二 极 管 ， 主 要 脉冲 的 平 顶 期 加 到 Q902 栅 
组 用 于 通过 300V 电 起 开关 作用 ， 导 通 时 极 时 ，Q902 导 通 ， 由 全 桥 
压 ， 并 储存 磁场 能 。 输出 UpFc 电 压 。 整流 输出 的 300V 电 压 通 过 
T902 一 次 绕组 一 Q902@@ 
脚 >R915//R920 二 地 构成 


回路 ，T902 的 1 一 6 绕组 中 
产生 1 脚 正 ，6 脚 负 的 感应 
电动 势 。 当 IC902(C) 脚 输出 
脉冲 的 平 顶 期 过 后 ，Q902 
截止 ， 通过 T902 的 电流 减 
小 ， 由 于 电感 器 的 固有 特 
性 ， 随 使 其 感应 电动 势 的 
极 性 反 转 ， 变 为 1 脚 负 ，6 
脚 正 ， 并 与 全 桥 整 流 输出 
的 300V 电 压 亚 加 ， 形 成 

400V 的 UFPC 电压 ， 同时 ， 
由 于 Q902 截 止 ， 故 D901 导 
通 ，+400V 电 压 通过 D1 一 
方面 向 负载 ( 即 开关 稳 压 电 
源 ) 供 电 ， 另 一 方面 向 C907 
充电 。 当 IC902 @) 脚 再 次 输 
出 脉冲 的 平 顶 期 时 ，Q902 
再 次 导 通 ， 重 复 上 述 过 程 ， 











Q902(STP20NM60FP) 


为 电源 开关 管 ， 用 于 
IRZ U pre 输出 。 实 
物 中 Q901 未 用 。 


R919(0.32)、R920(0.39)， 
分 别 用 于 Q901、Q902 的 
源 极限 流 电 阻 。 


从 而 形成 开关 振荡 。 在 Q9 
02 再 次 导 通 时 ，D901 截 止 ， 
负载 由 C907 供 电 。 











图 2-42 ”开关 振荡 与 升 压 输出 电路 中 分 立 元 絮 件 实物 组 装 图 


(2) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 主要 是 用 于 自动 调整 IC902 (SG6961) @ 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 进 而 控制 
电源 开关 管 Q902 的 导 通 时 间 和 截止 时 间 ， 以 实现 自动 稳定 Upyc 输 出 电压 。 但 稳 压 控制 主要 
由 锯齿 波 发 生 器 和 +400V-F 反馈 电路 来 完成 。 

1) 锯齿 波 发 生 器 。 

锯齿 波 发 生 屁 主要 用 于 控制 PWM 脉冲 的 频率 ， 它 设置 在 IC902 (SG6961) WOKA 
部 ， 它 的 工作 频率 受 @3) 脚 的 反馈 电压 控制 。 当 GB) 脚 电压 增 大 时 ， 锯 齿 波 发 生 器 产生 锯齿 波形 
的 频率 升 高 ， 经 优化 等 处 理 后 使 CO 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 下 降 ， 即 加 到 0902 顶 极 的 方 波 信号 
的 平 项 期 变 窗 ， 从 而 使 Q902 的 导 通 时 间 减 少 ，Upyc 输 出 电压 下 降 ; 当 @ 脚 电压 下 降 时 ， 上 








82 





т 7: 
液晶 电视 机 电源 板 电 路 精通 与 检修 
ы. 





述 过 程 相反 ，Vprc 输 出 电压 升 高 ， 从 而 起 到 自动 调整 Q902 的 开关 时 间 的 作用 。 在 图 2-39 
中 ，IC902 (566961) 的 @) 脚 外 接 固定 的 下 拉 电 阻 ， 故 IC902 内 部 锯齿 波 发 生 絮 的 工作 频率 
被 限定 。 而 在 有 些 应 用 电路 中 ，SG6961@) 脚 被 设计 为 受 升 压 电感 大 的 二 次 线圈 感应 的 电动 
势 控制 。 这 时 可 起 到 自动 稳 压 的 控制 作用 。 

2) +400V-F 反馈 电路 。 

+400V-F 反馈 电路 主要 由 IC902 (SG6961) @ 脚 外 接 的 R911, R909, 、R908 R907 等 
组 成 ， 它 主要 是 将 Unrc 的 取样 电压 反馈 到 IC902 (566961) 中 脚 内 部 比较 器 ， 经 比较 器 去 
控制 PWM 调 宽 脉 冲 的 频率 或 方 波 信号 的 占 空 比 ， 以 实现 自动 控制 Q902 的 开关 时 间 。 其 实 
物 组 装 及 工作 原理 如 图 2-43 所 示 。 








R908、R909、R911 组 成 IC902(SG6961) 的 四 脚 ， 
ZPFc 电 压 取 样 电路 (反馈 用 于 FB 反馈 信号 电压 输 
电路 )， 为 IC902(SG6961) 入 。 异 常 时 IC902@) 脚 无 
QD 脚 提供 反馈 电压 。 





当 Uprc 输出 电压 升 高 时 ， 通 过 
反馈 电路 ， 使 IC902(SG696DG 
脚 电压 也 升 高 ， 经 IC 内 部 比较 
器 等 处 理 后 ， 使 IC902C) 脚 输出 
脉冲 的 占 空 比 下 降 ，Q902 导 通 
时 间 减 少 ， 当 Сес 输出 电压 下 
降 时 ， 通 过 R907、R908、R909、 
R911 反 馈 到 IC902G) 脚 电压 也 下 
降 ， 通 过 IC 内 电路 比较 等 处 理 后 ， 
使 IC902(C) 脚 输出 脉冲 占 空 比 上 
升 ，Q902 的 导 通 时 间 增 加 ， 从 
而 起 到 自动 稳定 Uppc 的 作用 。 
在 左 图 中 ，IC902(SG6961)@ 
脚 是 功率 因数 校正 电路 的 十 分 重 
要 的 控制 脚 ， 该 脚 输出 PWM 脉冲 
的 占 空 比 直 接 影 响 Q902 的 导 通 时 
间 。Q902 导 通 时 间 越 长 ，UpFEc 输 
出 电压 越 高 ， 反 之 ， 则 рес 输出 
电压 就 越 低 。 











R914(393) 为 39ko 贴 装 电 阻 ，| | R950(102) 为 IkQ 电 阻 ， 申 接 
接 在 IC902(SG6961)@ 脚 作为 | | 在 IC902(SG696DG@ 脚 与 Q902 
IC 内 部 锯齿 波 发 生 器 的 下 拉 || 源 极 之 间 ， 用 于 过 电流 检测 
电阻 。 信号 电压 输入 。 





图 2-43 -400У-Е 反馈 电路 贴 片 元 器件 实物 组 图 
(3) 保护 电路 
保护 电路 除 用 于 限制 Upye 的 最 高 输出 电压 外 ， 还 主要 用 于 保护 电源 开关 管 不 被 过 高 的 
电流 和 电压 损坏 。 在 图 2-39 中 ， 主 要 有 最 高 电压 限制 、CS 过 电流 保护 、ZCD 零 电流 侦 测 З 
种 保护 电路 。 其 电路 元 器 件 实物 组 装 及 工作 原理 分 别 如 图 2-44 ~ 图 2-46 所 示 。 


三 、 开 关 稳 压 电源 电路 


在 液晶 电视 机 的 电源 板 中 ， 开 关 稳 压 电 源 电 路 党 分 为 +SV 待机 电源 和 +12V、+247V 电 
源 两 个 部 分 。 两 者 有 不 同 的 启动 过 程 及 功能 作用 。 这 里 仍 以 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 电源 
板 中 的 开关 稳 压 电源 电路 为 例 ， 分 析 介 绍 开 关 稳 压 电 源 电路 的 工作 原理 。 
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1. +5V 待机 电源 

在 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 的 电源 板 中 ，+5V 待机 电源 主要 由 1С905 (TNY277PN- 
TL) 和 T904 (ЕЮ0) 等 组 成 ,其 实物 组 装 见 图 2-37 和 图 2-40, 电路 原理 图 如 图 2-47 所 
示 。 其 中 1C905 (TNY277PN-TL) 是 开关 稳 压 电源 的 核心 右 件 。 但 该 种 开关 稳 压 电源 主要 分 

















击 穿 保 护 是 不 可 逆 的 ( 即 一 次 性 的 )， 
应 保持 规格 型 号 一 致 。 


R919//R920 用 于 检测 电源 
开关 管 Q902 的 导 通 电流 ， 
以 实现 CS 过 电流 保护 。 在 
正常 情况 下 ，Q902 的 导 通 
电流 在 R919//R920 上 形成 
的 电压 降 较 小 ( 近 于 0V)， 
IC902(SG6961)@@ 脚 内 部 的 
检测 电路 输出 电压 较 低 ， 
比较 器 电路 不 动作 ，IC902 
G 脚 正常 输出 。 当 Q902 导 
通电 流 过 大 时 ， 在 R919// 
R920 上 形成 的 电压 增 大 ， 
IC902 脚 电压 上 升 ，IC 内 
电路 动作 ， 使 IC902 脚 无 
输出 ， 从 而 起 到 过 电流 保 
护 作 用 。 





ZD902(P6KE440A) 用 于 限制 Cppc 的 
最 高 电压 。 当 UPFc 输 出 电压 过 高 或 
有 尖峰 脉冲 出 现时 ，ZD902 就 会 反 
向 击 穿 导 通 ， 将 电源 炊 丝 熔断 ， 从 
而 起 到 过 电压 保护 作用 。 但 ZD902 


排除 故障 后 必需 将 其 换 新 。 换 新 时 











图 2-45 CS 过 电流 保护 检测 元 器 件 R919 // R920 实物 组 装 图 








R918(473) 为 47kQ 电 阻 ， 串 接 在 
IC902(SG6961)@@ 脚 与 升 压 电感 
T902 二 次 绕组 之 间 ， 用 于 零 电流 
检测 ， 为 IC902@ 脚 提供 T902 的 
反馈 电压 ， 以 控制 IC 内 部 的 定时 
限制 器 和 PWM 调 宽 脉 冲 驱 动 器 。 
ЗЕ рес 正常 输出 时 , IC902@@ 脚 
通过 R918 获 得 高 电 平 ，IC 内 部 电 
路 正常 工作 。 当 T902 一 次 绕组 无 
感应 电压 产生 时 ， 其 二 次 绕组 也 
无 电压 输出 ，IC902G@) 脚 电压 为 零 ， 
IC 内 电路 动作 ，Q 脚 无 输出 。 





图 2-46 ZCD 零 电 流 侦 测 元 器 件 R918 实物 组 装 图 








为 开关 振荡 、 整 流 输出 、 自 动 稳 压 、 过 电压 保护 等 几 个 部 分 。 
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ІҢ 2-47 TNY277PN ( +5V) 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 
Е: 该 图 为 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 电源 板 中 +5V 开关 稳 压 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 

















(1) TNY277PN-TL 开关 电源 控制 集成 电路 
TNY277PN-TL 是 一 种 内 置 一 个 700V 的 MOSFET 功率 管 的 开关 电源 控制 集成 电路 ， 其 实 
物 组 装 及 主要 引 脚 功能 等 如 图 2-48 所 示 。 
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A 








TNY277PN 内 部 集成 有 : 700V 的 功率 
MOSFET、 振 划 器 、 高 压 开关 电流 源 、 
电流 限 流 (用 户 可 选 ) 及 热 关 断 保 护 电 路 
等 。 其 额定 功率 为 18W。 主 要 引 脚 功 
能 及 在 线 正 常 状态 下 的 电阻 值 是 : 

QD 脚 (EN/UV)， 自 动 稳 压 控制 信号 
输入 ， 在 线 对 地 正 向 阻 值 为 8.0k&， 反 
向 阻 值 为 9.Sko 。 

ООЯ(ВР/ M)， 正 反馈 控制 输入 ， 在 
线 对 地 正 向 阻 值 为 5.5k8， 反 向 阻 值 为 
100k Q. 

@ 脚 (D)，MOSFET 漏 极 ， 对 地 正 向 
阳 值 为 5.5kQ， 反 向 阻 值 为 800kQ。 











D914、D915 反 向 串 接 后 ， 并 接 在 T904 开 关 变 压 器 的 一 次 
绕组 两 端 ， 用 于 保护 1C905(TNY277PN) 内 置 MOSFET。 








图 2-48 IC905 (TNY277PN) 电源 控制 器 实物 组 装 图 


(2) 开关 振荡 电路 
在 图 2-47 中 ， 开 关 振 荡 电 路 主要 由 1С905 (TNY277PN) ©, OHA RE E T904 JF 
关 变 压 器 的 ~ @) 一 次 绕组 等 组 成 ， 其 实物 组 装 及 工作 原理 如 图 2-49 所 示 。 








T904 开 关 变压器 ， 其 一 次 
绕组 的 @ 脚 与 IC905@ 脚 直 
通 ， 用 于 输入 +300V 电 压 。 


IC905(TNY277PN) 的 四 脚 ， 内 
МОЗЕЕТ Ж (О), IE% 
үн, ЕТТІ ЕН, тутурууу 
+300V 电 压 首 先 通过 T904 开 关 变 压 器 的 中 一 加 
一 次 绕组 加 到 IC905(TNY277PN) 的 外 脚 ， 通 过 
IC905 内 部 控制 ， 使 内 部 的 MOSFET 导 通 ， 即 
1С905 9 ОҢ 496). ©. ©. ӘӘ, T904 
的 中 一 包 一 次 绕组 中 有 电流 通过 ， 并 产生 GO 脚 
正 ， 脚 负 的 感应 电动 势 ， 同 时 ， 在 T904 的 自 
感 作用 下 ， 外 一 名 反馈 绕组 也 感应 出 名 脚 正 ， 
由 脚 负 的 感应 电动 势 。 在 IC905 内 置 开 关 管 深入 
导 通 时 ，T904 的 中 一 包 绕 组 中 的 导 通 电流 增 大 ， 
其 感应 电动 势 增 大 ， 反 馈 绕 组 中 的 感应 电势 也 
增 大 ,但 在 开关 管 饱 和 导 通 后 ，T904 一 次 绕组 
中 的 电流 不 再 增 大 ， 由 于 电感 的 特性 ， 随 使 其 
感应 电动 势 的 极 性 翻转 ，D916 整 流 输出 +15V 电 
Ж, 一 方面 作为 YCC 为 功率 因数 校正 电路 供电 ， 
使 Uprc 有 正常 输出 ; 另 一 方面 通过 R922 送 入 
IC905@ 脚 ， 作 为 正 反馈 控制 开关 管 退出 饱和 状 
S, FRERE. HAE Upe 作用 下 ， 重 复 上 
述 过 程 ， 形 成 开关 振荡 。 
































D916(RGP 1 0D) 为 快 恢复 整 С946(22ҺЕ /50У) 电解 电容 器 9 
т.” 用 于 +15V(VCC) 电 压 滤 波 。 

















图 2-49 ”开关 振荡 电路 元 器 件 实 物 组 装 图 


(3) 整流 输出 电路 
在 图 2-47 中 ， 整 流 输出 电路 主要 由 D917, C950 等 组 成 ， 其 实物 组 装 及 工作 原理 如 图 
2-50 所 示 。 
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т 7: 
液晶 电视 机 电源 板 电 路 精通 与 检修 
二 一 





(4) 自动 稳 压 控制 电路 
在 图 2-47 中 ， 自 动 稳 压 控制 电路 主要 由 IC907、IC908 等 组 成 ,用 于 控制 IC905 
(ТМҮ277РМ) 中 脚 电压 ， 以 实现 自动 稳定 +SV 电压 输出 ， 其 实物 组 装 及 工作 原理 见 图 2-50。 











D917(SP1060) 为 双 整 流 二 极 管 ， 
C950 为 2200nF/10V 电 解 电容 器 ， 
用 于 D917 整 流 输出 电压 滤波 。 在 
图 2-47 中 ， 当 IC905 内 置 开 关 管 导 
mT, TIOFEN OSOR 
级 绕组 中 的 感应 电动 势 为 @ 脚 正 ， 
@@ 脚 负 ，D917 截 止 ， 当 IC905 内 
置 开关 截止 时 , T904 的 @~ 中 绕组 
中 的 感应 电动 势 极 性 翻转 为 @ 肢 
正 ，@) 脚 负 ，D917 导 通 输出 +5V 
电压 ， 一 方面 为 负载 通电 ， 另 一 
方面 向 C950 充 电 。 在 D917 截 止 时 ， 
负载 由 C950 维 持 供 电 。 





jJ; 
ГА) 
ED 







2 
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IC907(PC123) 为 光 耦 合 器 ，IC908(TL431) 为 电压 误差 取样 电路 ， 用 于 自动 稳 压 控制 。 在 图 2 于 47 中 ， 当 
+SV 电 压 升 高 时 ， 通 过 R956 会 使 IC908 导 通 阻 值 减 小 ，IC907 的 @ 脚 电位 下 降 ， 电 、 凶 脚 导 通电 流 增 大 ， 
1С905(ТМҮ 277PN)CD 脚 的 控制 电压 下 降 ，IC 内 部 电源 开关 管 的 导 通 时 间 缩 得 ，D917 整 流 输 出 电压 下 
降 ， 从 而 起 到 自动 稳 压 的 控制 作用 。 当 +5V 电 压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 自动 稳 压 控制 作用 。 











图 2-50 ”整流 输出 及 稳 压 控制 元 带 件 实物 组 装 图 


(5) 保护 电路 

在 图 2-47 中 ， 保 护 电路 有 两 种 形式 : 一 种 是 由 С945, D914. 0916 组 成 的 尖峰 脉冲 吸 
收回 路 ; 另 一 种 是 由 0909, 0910 等 组 成 的 待机 保护 电路 。 

尖峰 脉冲 吸收 回路 主要 用 于 吸收 IC905 内 置 开 关 管 截止 时 在 由 脚 激 起 的 反 峰 脉冲 ， 以 保 
H IC905 不 被 过 高 的 反 峰 脉冲 击 穿 损坏 。 答 机 保护 电路 实质 上 是 待机 控制 电路 。 正 党 工作 
时 ，S/B 为 低 电 平 ，Q909、Q910 ERIE, +5VSB 电源 电路 正常 工作 。 当 S/B 为 高 电 平 时 ， 
0909, 0910 均 导 通 。Q909 导 通 使 IC904 饱和 导 通 ，VCC 供电 输出 电路 被 关闭 ; 0910 导 通 ， 
IC908 呈 高 阻 状态 ，IC907 导 通 电流 减 小 ， 开 关 稳 压 电 源 处 于 低频 间 和 葡 状 态 ，VCC (15У) 
电压 下 降 ， 不 支持 功率 因数 校正 电路 工作 ,但 D917 输出 电压 仍 能 维持 在 +5V， 保 证 微 控制 
系统 正常 工作 。 但 在 +12V、+24V 的 负载 电路 或 主板 电路 发 生 故 障 时 ， 通 过 微 控制 句 会 发 
出 关机 保护 指令 ,使 S/B 信号 始终 为 高 电 平 ， 形 成 保护 关机 。 因 此 ， 这 种 保护 电路 就 常 被 
称 为 待机 保护 电路 。 

2. +12V、+24V 开关 稳 压 电源 

在 电源 板 中 ，+ 12У, + 24V 开关 稳 压 电源 主要 由 IC901 (TEA1530AT ) Q903 
(STP8NK80ZFP) 7901, IC903 等 组 成 。 其 实物 组 装 如 图 2-51 和 图 2-52 所 示 ， 电 路 原理 图 
如 图 2-53 所 示 。 其 中 IC901 (TEA1530AT) 是 开关 稳 压 电源 的 核心 硕 件 ， 主 要 用 于 控制 
Q903 电源 开关 管 的 工作 频率 及 导 通 与 截止 时 间 ， 其 内 部 结构 如 图 2-54 所 示 ， 引 脚 功 能 见 表 
225. 





87 








88 








D913(MLL4148) 用 于 Q903 电 源 
开关 管 的 栅 极 电路 ， 主 要 用 于 
在 Q903 截 止 时 ， 为 Q903 的 栅 极 
电压 提供 放电 回路 ; 其 击 穿 时 ， 

会 引起 Q903 击 穿 损 坏 。 


R927(100) 为 108 电 阻 ，R915 
(220) 为 228 电 阻 ， 用 于 Q903 
开关 管 顶 极 电路 ， 开 路 或 阻 
值 增 大 时 ，Q903 不 工作 或 工 
作 异 常 ， 整 机 呈现 待机 状态 。 









开路 时 ， 


R930(102) 为 ko 电阻 ， 用 于 过 
电流 检测 取样 电压 输出 电路 ， 

过 电流 保护 取样 信号 
不 能 送 入 IC901 脚 ， 保 护 功 




















R934(472) 为 4.7kQ、 
C923(1.5nF)SR931 
等 组 成 稳 压 控制 电 
路 ，R934 开 路 时 ， 
易 引 起 Q903 损 坏 。 











R961(332) 为 3.3kQ、 
限 流 电阻 ， 与 D923、 
ZD926 组 成 过 电压 
保护 电路 ， 开 路 时 ， L 
过 电压 保护 功能 失效 .| 2-2 



















К932(103)%10кО, 
阻 与 C918(0.33uF/25V) 
组 成 并 联 电路 ， 用 于 
过 电流 检测 取样 电压 
输出 ， 开 路 时 ， 保 护 
功能 失效 。 








R912(104) 为 100ko 电 
阻 ， 用 于 IC901@) 脚 
过 电压 保护 电路 ， 开 
路 时 会 引起 保护 功能 
误 动 作 。 











IC901(TEA1530AT)G 脚 ， 用 于 
VCC 电 压 输 入 ， 外 接 C915 用 于 
VCC 滤 波 。 该 脚 电 压 由 +5V 开 
关 稳 压 电源 供给 。 无 电压 时 ， 

无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 。 


C917(1nF/25V) 与 R912 组 成 并 联 
电路 ， 接 在 IC901(TEA1530AT) 极 管 ， 
的 @ 脚 ， 用 于 过 电压 保护 电路 。 
C917 漏 电 或 击 穿 损坏 时 ， 过 电 
压 保护 功能 失效 。 














ZD926(RLZ20B) 为 20V 稳 压 二 
630923. 1С901®@/ УН 
成 过 电压 保护 电路 ， 当 D923 输 
出 电压 超过 20V 时 ，IC901@) 脚 
电压 升 高 ， 保 护 功能 动作 。 











图 2-51 


IC901 (ТЕА1530АТ) 及 部 分 由 片 元 器 件 实物 组 装 图 





D922(EGP30D) 快 恢复 整流 二 极 
管 , 用 于 +23V( 或 124V) 整 流 输出 ， 
为 升 压 电路 供电 。 击 穿 损 坏 时 ， 
背光 灯 不 亮 ， 无 图 像 、 无 伴音 。 


T901(POWER ER-28) 开 关 变压器 ， 
用 于 产生 +24V 和 +12V 电 源 ， 不 良 
或 下 间 短 路 时 ，+24V 和 +12V 电 压 
无 输出 ， 无 图 像 、 无 伴音 。 











D923(BAV21) 与 印 制 电路 中 的 
R961、ZD926 组 成 过 电压 保护 
电路 ， 开 路 或 击 穿 时 ， 过 电压 
保护 功能 失效 。 
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C931(270PF/1KV) 并 

接 在 D922 两 端 ， 用 于 
吸收 尖峰 脉冲 ， 保 护 

D922 不 被 尖峰 脉冲 击 
穿 损坏 。 
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D921(SP10100) 双 整流 
二 极 管 ， 用 于 整流 输 
出 +12V 电 压 ， 击 穿 
时 ， 整 机 不 工作 。 
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R924(0.369/1W) BRA 
电阻 ， 串 接 在 电源 开 
关 管 Q903 源 极 与 地 之 
间 ， 用 于 过 电流 检测 。 
当 R924 阻 值 增 大 时 ， 
易 引 起 关机 。 


Q903(STP8NK80 ZFP) 
为 场 效应 开关 管 ， 击 
穿 损坏 时 ， 电 源 熔 丝 
熔断 。 但 此 时 应 注意 
检查 光 耦 合 电路 。 











L921、L922 滤 波 电感 器 ， 分 别 
用 于 输出 +24V 和 +12V 电 压 ， 开 
路 时 ， 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 。 


IC903(PC123) 光 耦合 器 ， 用 于 自动 
稳 压 控制 环 路 ， 不 良 或 击 穿 损坏 时 ， 
易 使 R903 电 源 开 关 管 损坏 。 


R923(82kQ)、C921(0.0022nF/5000V)、 
D902(UF107) 组 成 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 
用 于 保护 电源 开关 管 不 被 开关 管 截止 











时 在 漏 极 激 起 的 过 高 反 峰 脉冲 击 穿 。 





图 2-52 +12V、+24V 开关 稳 压 电源 电路 中 分 立 元 器 件 实物 组 装 图 





68 









































































































































































































ЕВ905 
Uprc o = 1 < >39: 
|с Ба т © C931 
ӘЙ, Бы; Сс, ше © № 
ша 02 а Оз пах  - +1901. PPA EY 
SE 2 = A | RV902 `£ Hos 0.0022 pF/500V Š 7 
S А ТУК10511К5Ү © ©“ улт R936 | R935 
N м ст (加 套 管 ) N 98 8 1000 1000 
x 应 ` 4 СҮТҮМ >23 
10933 17 C938 
Ti000uF/35V 220uF 35V 
D923 < HQ903 R961 | R943 
BAV21 22 OHM 1/8W 1000 
° 4 >12 
1+С932 
| > D913 POWER ЕК-28 D921 Т. 
юс д TEA1530AT MLL4148 | 1% C904 С903 5Р10100 y 
саз |б. сс] HD92 
жүзін > 1. ті АН 
ыз 220 1/8W КЕТ Е — КТ 
CC 一 = Ж Š [一 >12/ 
R940 R932 L co43 
C915 二 47kQ 1/8W ТОКО 1⁄8W O.luF 
ІнЕ/25У 四 1 
x S | R963 = 
R930 =gh ll47ko1/8W 
С918 1КО 1/8W 645 
0.33uF/25V ОГОЛЕ 
AS | бе 1/8W 
Q 
соз - то Іше | w 
1N5 50V | г 
OR365%1W [= |Сөз! 
Š 0.022uF/25V R938 
ZD925 1.5kQ 55 
U RLZ13B EN 
PFC 
= IC921 Saqi 
KIA431A-AT/P Е 61ko | C944 
F 0.0шЕ/25У 


ІІ 2-53 ТЕА1530АТ (+12V、 
ПЕ: 该 图 为 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 电源 板 中 +12V、 
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+24V) 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 
+24V 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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[ 2-54 TEA1530AT 内 部 组 成 示意 图 






















































































表 2-5 IC901 (TEA1530AT) 引 脚 功能 














引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 УСС +12V 电源 5 SENSE 过 电流 检测 输入 
2 GND 接地 6 DRIVER 开关 控制 信号 输出 
3 PROTECT 过 电压 保护 控制 7 HVS 未 用 
4 CTRL 自动 稳 压 控制 8 DRAIN 未 用 




















在 图 2-53 中 ，+12V、+24V 开关 稳 压 电源 电路 主要 分 为 开关 振荡 (由 0903, Т901 
© ~ 一 次 绕组 和 1C901@) 脚 内 部 电路 等 组 成 )、 整 流 输 出 (由 0921 和 D922 等 组 成 ) 、 
压 控 制 (由 IC903 、IC921 等 组 成 ) 及 过 电流 保护 几 个 部 分 ， 其 工作 原理 可 参见 +5V 
压 电 源 电路 ， 这 里 因 篇 幅 所 限 就 不 再 多 述 。 + 12V、+24V 开关 稳 压 电源 进入 工作 状态 的 条 
件 ， 必 须 是 +5V 开关 稳 压 电源 首先 启动 工作 ， 同 时 +5V 开关 稳 压 电源 又 为 功率 因数 校正 电 
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I 

EE 液晶 电视 机 电源 板 电路 精通 与 检修 ， д 
路 提供 启动 电压 。 因 此 ，+5V 开关 稳 压 电源 电路 又 常 称 为 功率 因数 校正 电路 的 启动 电路 。 
而 +12V、+24V 开关 稳 压 电源 电路 则 是 整 机 的 主 供电 电路 。 在 待机 情况 下 主 供电 电路 无 
输出 。 


四 、 逆 变 升 压 电 路 


逆 变 升 压 电路 主要 是 为 LCD 液晶 电视 机 中 的 冷 阴 极 灾 光 灯 管 供 电 。 在 飞利浦 
37PFL3403-93 机 型 电源 板 中 ， 逆 变 升 压 电 路 主要 由 IC801 (0Z9938GN) T802/T803 等 组 成 ， 
其 实物 组 装 如 图 2-55 和 图 2-56 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 2-57 所 示 。 它 主要 分 为 控制 芯片 、 
升 压 驱 动 、 亮 度 调 市 及 保护 电路 等 几 个 部 分 。 











Q805(PMBS3906) 为 PNP 型 晶体 管 ， 用 IC801(0Z9938GN)G2 脚 软 启动 电路 ， 主 要 起 开关 作用 。 当 接 通 电源 ， 有 5V 电 压 加 到 
Q805 基 极 时 ，Q805 截 止 ，IC801d9 脚 处 接 C812(33nF) 软 启动 电容 充电 ， 当 其 充电 电压 达到 设 定 值 时 ，IC801 启 动工 作 。 加 
到 Q805 基 极 的 SV 电 压 由 Q838 和 ZD808 等 组 成 的 SV 稳 压 电路 提供 ， 而 5V 稳 压 电 路 的 输入 电压 为 12A， 由 Q911、Q912 控 制 
输出 。 由 Q838 稳 压 输 出 的 SV 电 压 主 要 为 IC801(OZ9938GN) 的 包 脚 供电 。 因 此 ， 当 Q805 击 穿 ， 或 Q838 无 +5V 电 压 输出 时 ， 
都 使 IC801 的 〇 脚 加 脚 无 输出 。 此 时 ， 背 光 灯 不 亮 。 





R826、C844、R820 
与 1C801@ 脚 组 成 亮 
度 控制 电路 ， 由 主板 
微 控 制 器 输出 的 DIM 
控制 信号 ， 通 过 R820 
送 入 IC801@) 脚 ，R820 
开路 或 阻 值 增 大 时 ， 


亮度 失控 或 亮度 最 瞳 。 


在 C844 击 穿 时 ， 无 亮 


Q821、Q822、Q820 为 
RK7002N 沟 道场 效应 
管 ， 组 成 脉冲 高 压 ， 检 
测 电路 ， 用 于 保护 升 压 
变压器 ， 避 免 升 压 过 高 
而 损坏 逆 变 升 压 嚣 和 
CCFL 灯 管 。 当 Q821、 
Q822 击 穿 时 ， 保 护 功能 
功 作 ， 无 高 压 脉冲 输出 。 


度 ， 但 R826 开 路 时 ， 











D810(BAV70) 为 双 二 极 
管 ， 用 于 灯 管 电压 检测 ， 
为 IC801(0Z9938GN)G@) 
脚 提 供 反馈 电压 ， 当 灯 
管 开 路 使 灯 管 电压 升 高 
时 ，@ 脚 电压 升 高 保护 
功能 动作 ， 无 高 压 脉冲 





Q834(RK7002) 和 ) É x = > “ГЕ То ` жр. 输出 。 

Q833(PMBS3904)、 ШАС PPA Cus ош sj ж. 8: < 

0835(РМВ83906) € 

组 成 PWM 脉冲 信 ë 

НЕ Е | | 0803(ММВТ2907АК) 
ж 和 Q801(2SK2996) 的 3 

ss ss E AARRETTA 

АРТИ ІШРАРУІ а | | 极 ， 右 侧 焊 脚 为 漏 极 ， 

冲 信号 的 激励 电 下 es қ 0 | ЯН) овоз 

МЕН 5-9» -%ул- j 与 Q801 复 合 组 成 高 压 

国脚 输出 的 DRV2 гер ч . 让 ЕМ 2 "6 = 功率 输出 级 的 高 压 端 


电路 ， 击 穿 时 无 高 压 


ое ==) 732-999 ә. СШ 
аА. Де 2» ғ. ша 














Q909(PMBS3904)、Q911(PMBS3904)、Q912(PMBS3906) 用 于 74 
Жү; AO Aa Naa Н | 复合 组 成 高 压 功率 输出 级 的 低压 谐 电路 ， 击 穿 时 无 高 压 脉冲 
机 不 工作 ; Q911、Q912 用 于 控制 12A(12V)IC801 供 电 电源 ， 故 | | 输出 。 x 

ЧМ, ТРЕЕ. 
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T80 为 激励 变压器 ， 用 于 激励 着 变 生 压 功 率 输出 级 电路 。T801 的 二 次 绕组 有 两 个 : АУР ЕЛЫ Ж 
输出 级 电路 的 高 压 端 功率 管 ; 另 一 个 用 于 激励 着 变 升 压 功率 输出 级 电路 的 低压 端 功率 管 。 当 IT801 不 良 或 损坏 时 ， 
易 使 功率 输出 管 损 坏 或 功率 输出 级 不 工作 。T801 与 CRT 电 视 机 中 的 行 推动 变压器 相似 。 当 功率 输出 管 出 现 频繁 


击 穿 损坏 ， 而 又 查 不 到 其 他 元 件 异 常 时 ， 应 将 T801 换 新 。 











T802、T803 升 压 器 的 
两 个 高 压 线圈 ， 用 于 
产生 1500V 的 脉冲 高 
压 ， 为 背光 灯 供 电 。 
但 每 个 高 压 线圈 都 有 
两 个 绕组 ， 且 两 两 并 
接 ， 以 产生 两 路 高 压 
脉冲 ， 为 两 组 背光 灯 
供电 。 当 高 压 线圈 击 
穿 损坏 时 ， 保 护 功 能 
动作 ， 背 光 灯 不 亮 。 














CN802、CN803、C807、 
C809 用 于 高 压 脉冲 输 
出 电路 ， 其 中 CN802 
和 CN803 用 于 连接 高 
压 导线 为 灯 管 供电 ; 

C807、C809 为 高 压 电 
容 ， 为 灯 管 电流 提供 
回路 。C807、C809 开 
ЕМ, 960772. 































0801. 0802(25К29 
96) 为 N 沟 道场 效应 功 
率 管 ， 用 于 逆 变 升 压 
功率 输出 级 电路 ， 其 
主要 电 参 数 有 : 工作 
电压 为 600V; 工作 电 
流 为 10A; 耗 散 功率 
为 45W。 维 修 时 可 用 
K3569、K2843 代 换 。 







































































D805, D806, C801 
主要 用 于 功率 输出 管 
保护 ， 其 中 D805 并 接 
在 Q801 的 漏 源 极 之 间 ， 
在 Q801 截 止 时 提供 放 
电 回路 ， 保 护 Q801 不 
被 过 高 脉冲 击 穿 ，D806 
并 接 在 Q802 的 漏 源 极 
之 间 ， 也 起 保护 作用 ; 
C801 用 于 吸收 395V 中 的 
尖峰 脉冲 。 





逆 变 升 压 器 的 两 个 一 次 绕组 ， 但 两 绕组 的 两 端 同时 C802(0.474F/500V) 升 压 电容 ， 与 逆 变 升 压 器 一 次 绕组 


并 接 ， 并 接 后 的 一 端 接 至 功率 输出 级 的 中 点 ， 另 一 线圈 组 成 串联 LC 振 功 回 路 ， 用 于 提高 道 变 升 压 器 二 次 


端 通过 C802 接 地 ， 构 成 LC 振荡 回路 。 当 一 次 线圈 开 
路 时 ， 无 高 压 脉冲 输出 ， 背 光 灯 不 亮 。 


高 压 绕组 中 的 感应 电动 势 ， 以 产生 高 压 脉冲 电压 。C802 
击 穿 损 坏 时 ， 无 高 压 脉 输出 ， 背 光 灯 不 亮 。 





图 2-56 道 变 升 压 电 路 中 分 立 元 带 件 实物 组 装 图 


1. OZ9938GN 背光 驱动 PWM 控制 芯 

0Z9938GN 是 一 种 专用 于 CCFL (#090065) 驱动 的 集成 电路 ， 其 主要 特点 是 工 
作 频 率 恒 定 ， 可 与 外 部 信号 同步 ， 内置 同 步 式 PWM 灯 管 亮度 控制 电路 ;内置 智 能 化 灯 管 点 
火 及 正常 工作 状态 控制 电路 ， 设 有 灯 管 开路 及 过 电压 保护 功能 等 。 其 内 部 结构 如 图 2-58 所 
示 ， 引 脚 功 能 及 电压 值 、 电 阻 值 见 表 2-6。 

0Z9938GN 一 旦 不 民 或 损坏 ， 会 使 背光 灯 不 亮 或 引起 保护 关机 ， 这 时 就 必须 将 其 换 新 。 
在 换 新 时 一 定 保持 规格 型 号 一 致 ， 并 注意 检查 其 外 围 元 器 件 。 

2. 升 压 驱 动 电 路 

升 压 驱动 电路 主要 是 用 于 驱动 逆 变 升 压 器 输出 约 1500V 的 脉冲 高 压 ， 以 点 亮 背 光 灯 。 
升 压 驱 动 电 路 由 脉冲 激励 和 功率 输出 两 级 电路 组 成 。 其 中 激励 级 电路 主要 由 0834, 0833, 
0835 和 0831, 0830, 0832 及 C817 T801 等 组 成 ， 其 实物 组 装 见 图 2-55 和 图 2-56， 其 工作 
原理 及 故障 分 析 如 图 2-59 所 示 。 功 率 输出 级 电路 主要 由 0801, 0803, 0802, 0804 等 组 成 ， 
其 实物 组 装 见 图 2-55 和 图 2-56， 其 工作 原理 及 故障 分 析 如 图 2-60 所 示 。 
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注 : 该 图 为 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 
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ІҢ 2-57 079938 СМ 背光 源 电路 原理 图 
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15 DRV2 
VDDA 2 激励 输出 16 PGND 
控制 逻辑 1 DRVI 
AGND 14 
LF OSC ТА, 
13 CT 
LCT 11 
DIM 4 Қ 
| 10 ЕМА 
— 
ISEN 5 
тына Е) Г шш 
SSTCMP |12 |2 
OVPT |7 i 保护 逻辑 控制 = 
УЗЕМ |6 ~ 
30У | 
图 2-58 0Z9938GN 内 部 结构 
表 2-6 OZ9938GN 引 脚 功能 
R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 U/V 
正 向 
1 DRV1 ПИ zj НУ 1 1.3 37.0 
2 VDDA 电源 供电 端 (5.0V) 4.7 15.5 
3 TIMER ҖЕ МЇ ДТ z E 0 32.0 
4 DIM 亮度 控制 3.2 33.0 
5 ISEN 灯 管 电流 检测 1.2 2.6 
6 VSEN 反馈 电压 检测 0.9 33.0 
7 OVPT 过 电流 .过 电压 保护 值 设 定 2.1 33.0 
8 NC 空 脚 БЕ ЕЕ 
9 КС 空 脚 一 一 
10 ENA 使 能 端 4.5 30.0 
11 LCT 调 光 模式 选择 0.4 33.0 
12 SSTCMP 软 启动 时 间 设 定 和 环 路 补偿 1.1 33.0 
13 CT 运行 频率 外 设 定时 电阻 和 电容 1.0 43.0 
14 AGND 接地 0 0 
15 DRV2 驱动 输出 端 2 1.3 37.0 
16 PGND 接地 0 0 


注 : 表 中 数据 仅 供 参考 。 














AU 
(т TANS 
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É 2-59 PWM 脉冲 激励 电路 工作 原理 及 故障 分 析 

3. 亮度 调节 电路 

在 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 的 电源 板 中 ， 亮 度 调节 电路 主要 由 CN902 的 @ 脚 、R820、 
C844. R826 和 IC801 (0Z9938GN) 的 由 脚 等 组 成 ， 其 实物 组 装 见 图 2-5$， 电 路 工作 原理 及 
故障 分 析 如 图 2-61 所 示 。 

4. 保护 电路 

在 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 的 电源 板 中 ， 逆 变 升 压 电 路 主要 有 从 电压 、 软 启动 、 过 电 
流 、 过 电压 4 种 保护 电路 。 

(1) 欠 电 压 保护 电路 

欠 电 压 保 护 电 路 主要 是 组 成 在 1С801 (0Z9938GN) 的 名 脚 内 部 ， 见 图 2-58。 同 时 ，@ 
脚 又 作为 +5V 电源 的 供电 输入 端 。 当 @ 脚 输入 电压 低 于 3. ВУ 时 ， 内 接 欠 电压 保护 电路 动 
E, DHADHA H o 

(2) 软 启动 保护 电路 

软 启动 保护 电路 主要 是 由 1C801@3 脚 和 9 脚 内 部 电路 和 外 接 电 路 等 组 成 ， 其 实物 组 装 见 
图 2-55 ， 其 工作 原理 及 故障 分 析 如 图 2-62 所 示 。 

(3) 过 电流 、 过 电压 保护 

在 飞利浦 37PFL3403-93 机 型 的 电源 板 中 ， 逆 变 升 压 电 路 中 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 
主要 是 用 于 背光 灯 过 电流 、 过 电压 保护 ， 它 主要 由 D810 (BAV70) № IC801 (0Z9938GN ) 
的 @、@ 脚 外 接 元 器 件 组 成 ， 其 实物 组 装 见 图 2-55， 其 工作 原理 及 故障 分 析 如 图 2-63 
所 示 。 
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Q801 (25К2996) 为 N 沟 道场 效应 功率 管 , 用 于 高 端 功 率 输出 . 当 IT801 的 4 一 1 一 次 绕组 中 的 感应 电势 翻转 为 1 端 
正 、4 端 负 时 , 二 次 5~ 6 绕组 的 5 端正 ，6 端 负 ，Q803 和 截止 、Q801 导 通 , 同时 ,二 次 9 一 8 绕组 的 9 端 负 ，Q804 导 通 ， 
Q802 截 止 ,因此 Upre (395V) 电 压 通 过 D812 — Q80I 的 D.S 极 =T802 的 2 一 1 绕组 /T803 的 4~1 绕 组 > C802 一 地 构 


成 回路 , 使 T7802 的 2~1 绕 组 和 T803 的 4~~1 绕 组 产生 2、4 端 正 、1 脚 负 的 感应 电动 势 , 同时 , C802 充 有 上 正 下 负 的 
充电 电压 , 并 与 感应 电动 势 形 成 串联 结构 。 


| T803 
UPpFC(395V)o 
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Q802(2SK2996) 也 为 N 沟 道场 效应 功率 管 ， 用 于 低 端 功率 输出 。 当 T801 的 4~~1 绕 组 中 的 感应 电动 势 为 4 端正 ， 
1 端 负 时 , 二 次 绕组 中 为 5 端 负 、6 端 正 , Q801 截 止 , 同时 , 二 次 绕组 的 9 端正 , Q802 导 通 ， 因此, T802 的 2 端 和 
T803 的 4 端 通过 D813 一 Q802 的 D 、S 极 一 地 ,使 T803 的 4~1 绕 组 和 T802 的 2~1 绕组 与 C802 形 成 并 联 回路 , 并 产 
生 LC 振 荡 , 但 由 于 Q801 截 止 后 , T803 的 4 一 1 绕组 和 T802 的 2 一 1 绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 翻转 ,并 与 C802 充 电 
ШЕП, 所 以 LC 振荡 将 产生 很 高 的 脉冲 电压 , 再 经 T803、T802 二 次 绕组 进一步 提升 , 即 可 获得 冷 阴极 荧光 
灯 管 所 需要 的 脉冲 高 压 ( 约 为 1500V)。 因 此 ， 当 Q802 或 Q803 击 穿 损坏 时 ， 将 无 高 压 脉冲 输出 ， 同 时 ， 还 会 使 
功率 因数 校正 电路 中 的 功率 管 击 穿 损坏 , 造成 电源 熔 丝 熔断 。 





图 2-60 ”功率 输出 级 电路 工作 原理 及 故障 分 析 
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由 CN902 © 脚 输 入 的 DIM 信和 号 来 自主 板 中 的 微 控 制 器 , 它 是 一 个 连续 可 调 的 直流 控 
制 电 压 , 其 电压 范围 为 0.5 一 3.6V。 当 该 控制 电压 进入 IC801(OZ9938GN) 的 由 脚 后 ,经 
IC 内 电路 处 理 , 可 调节 IC801G 脚 和 @@ 脚 输出 PWM 脉冲 的 占 空 比 ,但 名 肢 和 全 脚 的 
输出 脉冲 相位 差 为 180C, 即 趾 脚 输出 高 电 平时 , 曲 脚 输出 低 电 平 . 当 DIM 信号 电压 越 


低 时 , IC801Q@ 肢 和 名 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 越 小 , Q834 、Q831 导 通 时 间 就 越 短 ,背光 
灯 管 的 发 光 强 度 就 越 低 ,反之 , 则 背光 类 的 发 光 强 度 就 越 高 。 因 此 ， 当 背光 灯 不 亮 或 亮 
度 不 可 调 时 , 应 首先 注意 检测 CN902@) 脚 和 IC801@ 脚 是 否 有 正常 的 控制 电压 ; #FCN902 
@@ 脚 无 电压 , 则 应 进一步 检查 主板 微 控制 电路 ; 若 CN902@ 脚 有 正常 电压 , ІШІС801/4) 
脚 无 电压 或 电压 异常 ,应 注意 检查 C844 及 R820、R826, 必要 时 再 将 IC801(OZ9938GN) 
直接 换 新 。 





图 2-61 亮度 控制 电路 工作 原理 及 故障 分 析 


















































IC 内 部 软 启动 电路 , 在 10) 脚 输入 使 能 电压 (或 为 启动 电压 ) 时 , 便 向 (2) 脚 外 接 C812 软 启动 定时 电容 充 
E, 随 着 C812 两 端 电压 升 高 , 升 压 变压器 存储 能 量 逐 渐 增 大 , 以 防止 背光 灯 初 始 工作 时 产生 过 大 的 冲击 
电流 . 当 思 脚 或 四 脚 电压 异常 时 , IC 内 部 的 保护 功能 动作 ，G 脚 和 (9) 脚 无 输出 。 因此, 故障 检修 时 应 
重点 检查 C812 和 C822, 必要 时 将 其 换 新 。 





图 2-62 软 启动 保护 电路 工作 原理 及 故障 分 析 
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T803 
6 


过 电流 保护 主要 由 IC801 (5) 
CN803 | 脚 外 接 元 器 件 组 成 ， 主 要 用 于 
保护 背光 灯 管 不 因 电流 过 大 而 
F. 损坏 在 左 图 中 ,D811、D814 

7 T sp /6kv 和 R814、R823、R822 等 组 成 背 

光 灯 供电 电流 检测 电路 , 其 中 

8 vel R814、R823、R822 两 端 电压 随 

Г} Г} 背光 灯 工 作 电 流 变 化 ,电流 越 
T802 3 大 ,R814、R823、R822 两 端 电 
压 越 高 , 加 到 IC801 © 脚 的 电 
压 也 越 高 ,在 正常 工作 时 , IC801 
@@ 脚 电压 约 为 1.3V , 当 背 光 灯 
工作 电流 过 高 , 使 IC801 © МІ 
电压 升 高 到 设 定 值 时 ，IC801 
内 部 保护 功能 动作 , ӘНІ, (9 
脚 无 输出 。 
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过 电压 保护 电路 由 D810 及 IC801(@) 脚 等 组 成 ,用 于 灯 管 电压 检测 ， 保 护 灯 管 不 被 过 高 电压 损坏 。 同 时 ， 也 
用 于 灯 管 开路 或 接触 不 良 保护 。 在 图 中 ， 高 压 脉冲 经 C807、R810 和 C809、R812， 由 D810 整 流 后 加 到 IC801 

的 @ 脚 。 当 高 压 脉 冲 升 高 时 ， 加 到 IC801@) 脚 电压 也 升 高 ， 其 升 高 电压 达到 设 定 值 时 ，IC 内 部 保护 功能 动 
作 ，IC801 的 外 脚 四 脚 无 输出 。 但 在 C807 和 C809 的 输出 端 , 还 分 别 引 出 VS1 和 VS2 脉 冲 电压 , 送 入 到 图 2-57 

中 的 Q821 和 Q822 的 栅 极 ， 并 通过 Q820 控 制 IC801G@ 脚 电压 。 当 IC801G@ 脚 电压 超过 2.0V 时 ,保护 功能 动作 。 
因此 ， 故 障 时 应 重点 检查 C807 和 C809， 必 要 时 可 直接 换 新 。 





82-63 过 电流 、 过 电压 保护 电路 工作 原理 及 故障 分 析 


第 三 章 


液晶 电视 机 主板 电路 的 精通 与 检修 


在 液晶 电视 机 的 主板 中 ， 元 带 件 和 印 制 线路 均 十 分 精密 ， 其 电路 组 成 也 比较 复杂 。 但 在 
电路 分 析 时 ， 可 将 其 分 为 DC/DC 直流 变换 电路 、 视 频 信号 电路 、 音 频 信号 电路 、 外 部 接口 
电路 等 几 个 部 分 。 在 不 同 品牌 型 号 的 机 型 中 ， 各 部 分 电路 组 成 并 不 完全 一 致 。 本 章 主 要 以 一 
些 具 有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 对 主板 电路 进行 分 析 介 绍 ， 并 期 望 能 够 起 到 举一反三 ， 精 通电 路 
原理 的 作用 。 


第 一 节 DC/DC 直流 电压 变换 电路 检修 图 解 


在 液晶 电视 机 的 主板 中 ，DCZDC 直流 电压 变换 电路 主要 是 用 于 将 + 12V 变换 成 +5V， 
或 将 +5V 变换 成 +3.3V、+2.5V、+1.2V 低压 直流 电压 ， 为 主 芯 片 及 数 - 模 转换 等 电路 供 
电 。 在 不 同 品牌 型 号 的 机 型 中 ， 有 不 同 的 低压 差 直流 电压 变换 电路 。 

ы. 


一 、TCL 王牌 液晶 电视 机 中 直流 供电 电路 的 检修 


TCL 王牌 液晶 电视 机 的 型 号 较 多 ， 其 机 芯 技 术 不 完全 一 致 ， 因 此 ， 其 整 机 中 的 直流 供电 
电路 也 不 完全 相同 。 在 本 节 中 ， 主 要 以 一 些 具有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 分 析 介绍 常见 DC/DC 
直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 ， 以 求 起 到 触 类 旁 通 的 作用 。 

1. MC34063 +32V 直流 电压 变换 电路 

由 МС34063 组 成 的 +32V 直流 电压 变换 电路 主要 是 为 高 频 调谐 器 提供 调谐 电压 。 
MC34063 是 一 种 单 片 双 极 型 线性 集成 电路 ， 专 用 于 直流 一 直流 变换 电路 的 控制 部 分 ， 其 主 
要 特点 如 下 : 

1) 能 在 3.0~40V 的 输入 电压 下 工作 ; 

2) 内 含 一 个 占 空间 期 控制 振荡 器 ， 其 振荡 频率 为 100Hz ~ 100kHz; 

3) 内 置 驱动 器 和 大 电流 输出 开关 ， 其 输出 电流 可 达 1. 5А; 

4) 内 设 温 度 补 偿 带 际 基 准 源 ， 具 有 较 低 的 静态 电流 ， 且 输出 电压 可 调 ， 并 有 短路 电流 
限制 ; 

5) 可 使 用 极 少 的 外 接 元 器 件 构 成 开关 式 升 压 变 换 器 。 

MC34063 的 内 部 结构 如 图 3-1 所 示 ， 主 要 电 参 数 见 表 3-1， 引 脚 功能 见 表 3-2 所 示 ， 电 
路 原理 及 故障 检修 如 网 3-2 所 示 。 
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T2 5 
开关 管 集 电极 CI (8) 驱动 管 集 电 极 
中 | 
开关 管 发 射 极 C С (7) 电流 检测 
IS 
А ст 振荡 器 
定时 电容 G @ v+ 
Ў 





(5) 比较 器 反 相 输入 








1.25 Vref 
i | 


图 3-1 MC34063 内 部 结构 示意 图 








表 3-1 MC34063 主要 电 参 数 









































项 H 符号 测试 条 件 最 小 值 | 典型 值 | 最 大 值 | 单位 
振荡 器 充电 电流 Існе Vec =5V -40V,T, =25% 22 31 42 ҺА 
振荡 器 放电 电流 lpiscue Vec =5V -40V,TA -25% 140 190 260 ША 
振荡 幅度 Vcosc) T, =25°С 0.5 V 
放电 与 充电 电流 之 比 K V, =Vcc , Ta =25°С 5.2 6.1 7.5 
电流 限制 检测 电压 了 SENsE спе = Ipiscuc ;TA = 25 C 250 300 350 mV 
输出 开关 饱和 电压 1 Venea Isw =1.0А, Vcr) = Fecsw) 0.95 | 1.3 V 
输出 开关 饱和 电压 2 Уск(5АТ)2 1sw =1.0A,Vcecpr) =5.0V 0.45 0.7 V 
直流 电流 增益 G (ос) Тү =1.0A, Ve =5.0V, T, =25°С 50 180 
关 态 集 电 集 电流 {corr) Ve =40V, T, =25°С 10 100 nA 
比较 器 阀 值 电压 Vru 1.21 | 1.24 | 1.29 V 
BJE E Hs ñ rB, Ji Ja] ҖЕ ҖЕ Ar Vec =3 ~40V 2.0 5.0 mV 
输入 偏 置 电流 ІШТЕ V, =0V 50 400 nA 
电源 电流 A ЧИИ 27 | 40 | mA 

V, =Vcc ,Vs > Утн,2 脚 接 地 























注 : 电源 电压 极限 值 为 40V; 比较 器 输入 电压 范围 У, cow) 极限 参数 -0.3 ~40V; 开关 管 集 电极 电压 极限 值 为 40V; 
开关 管 发 射 极 电 压 极限 值 为 40V; 开关 管 电流 极限 值 为 1. 5A; 驱动 管 集 电 极 [Veo] 为 40V。 


表 3-2 10102 (МС34063) 引 脚 功能 




















引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 SWC 开关 管 集 电 极 5 COMP 比较 器 反 相 输入 
2 SWE 开关 管 发 射 极 6 VCC +12V 电源 输入 端 
3 TCAP 定时 电容 7 PK 电流 检测 
4 GND 接地 8 DC 驱动 管 集 电极 
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1.104 为 升 压 电感 线圈 , 输出 端 与 U102 O 脚 相 接 ( 即 IC 内 T1 电 源 开 关 管 集 电极 ， 
见 图 3-1) ， 当 接 通 +12V 电 源 时 ，IC 内 部 振荡 器 产生 100Hz~100kHz 的 频率 , 控制 


驱动 管 T? 工 作 在 开关 状态 。 


当 T? 导 通 时 , © 脚 输入 电压 通过 T> 的 c\e 极 使 TI 电源 开 
关 管 导 通 ,+12V 电 压 , 通 过 R100 一 L104 一 TI 的 ce 极 ( 即 Uloz 的 O ` 包 脚 ) 一 地 构成 回 
路 ,L104 产生 右 正 、 左 负 的 感应 电动 势 。 当 T1 截 止 时 ，L104 中 的 感应 电势 极 性 反 转 ， 
并 与 +12V 电 压 肥 加 ,使 D101 输 出 电压 得 到 提升 。 但 L104 短路 时 , D101 输 出 无 提升 。 








+32V 






D101 
LL4148 
























R113、R100 为 限 流 电 






阻 ， 分 别 为 驱动 级 和 
开关 输出 级 供电 ， 开 
路 时 无 +32V 电 压 输出 ， 
或 132V 电 压 为 12V。 
































C100 L106 
0.0015uF C119 -Есііз 6000HM 
2. 100uF 
16V 16V 
е МС34063 == 
[ H 

| R117 | 回 脚 与 外 接 R118、R117、R116 组 成 
D101 为 升 压 开关 二 极 管 ， 其 输出 的 | 比较 器 反馈 输入 电路 ， 用 于 控制 T2 、 
提升 电压 一 方面 通过 L105 向 负载 供 T1 的 导 通 和 截止 时 间 ， 以 实现 自动 稳 
电 ， 另 一 方面 向 C113 充 电 。 当 TI 导 通 ， к, 压 控制 。 当 +32V 和 输出 电压 异常 时 ， 应 


D101 和 截止 时 ，L105 产 生 的 感应 电动 势 
与 C113 充 电 电 压 共 加 ， 继 续 为 负载 供 
此 时 应 注意 检查 D101、C113 及 U102， 
必要 时 将 U102 换 新 。 但 在 U102 换 新 前 ， 
还 要 注意 检查 @ 脚 外 接 定时 电容 ， 必 
要 时 将 其 直接 换 新 。 














检查 回 脚 及 外 接 的 R116、R117、 R118。 
但 要 注意 , 当 @ 脚 电压 异常 时 , 易 使 电 
源 开关 管 击 穿 损坏 ,使 R100 烧 断 , +32V 
无 输出 , 因此 , 在 U102Q( OMh A h 
障 检 修 时 应 注意 检查 R116、R117、R118 
必要 时 将 其 换 新 。 














图 3-2 MC34063 +32V 直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 TCL 王牌 LCD37K72 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


2. AO4403 12У 直流 电压 开关 电路 
由 A04403 组 成 的 12V 直流 电压 开关 电路 主要 用 于 控制 供给 低压 电路 的 +12V 电压 。 





A04403 是 一 种 内 置 一 只 P 沟 道场 效应 晶体 管 的 开关 需 件 ， 其 主要 技术 参数 见 表 3-3， 电 路 


原理 及 故障 检修 如 图 3-3 所 示 。 





表 3-3 АОМО 的 主要 技术 参数 
































项 Н 符号 测试 条 件 最 小 值 | 典型 值 | 最 大 值 | 单位 
栅 极 开路 时 漏 源 击 穿 电压 BVpss 万 = -250рА,У,; =0V -30 у 
源 栅 短路 时 的 漏 极 电流 Тс Vps =24V , Ves =0V -1 uA 
栅 源 电流 Tess Vps =0V , Ves = +12V +100 nA 
栅 源 截止 电压 Ус« (th) Ур = Vos ,/p = -250pA -0.7 -1 -1.3 
漏 极 电 流 万 (ON) Ves = -4.5V,Vps = -5V -6.1 A 
漏 源 极 电 阻 Rps (ON) Ves = -10V,1 =6.1А 38 46 тО 
源 漏 极 电 压 Vsp Is = -1A,Vcs =0У -0.75 -1 
源 极 电 流 Is -4.2 A 
ана а Cis Ves =0V, Vps = – 15У, f= 1MHz 940 pF 

输入 电容 
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项 H 符号 测试 条 件 最 小 值 | 典型 值 | 最 大 值 | 单位 
жў A 漏 - 源 交 流 得 
Wm Gos Ves =0V , Vps = - 15V, f=1MHz 104 pF 
ШІП 
JE 漏 - 源 交 流 ss] 
源 交流 短路 ) Сы Ves =0У, И = – 15У, f =1MHz 73 аР 
MEA 
栅 极 阻抗 R, Ves =0У, Vps =0У, f=1MHz 6 о 
(ШЕ ФЕН 0, Voes = -4.5V,Vps = – 15У, = -5A 9.4 а 
栅 源 极 电 容量 О Ves = -4.5V,Vps = -15V ‚Ip = -5A 2 ne 
栅 漏 极 电容 量 Q. Vcs = -4.5У, Vis = = 15У, = -5A 3 ne 
定时 开 返 转 时 间 Ёр оп) Ves = – 10У, Vps = – 15У, А -2.40 7.6 ns 








注 ; 极限 参数 Vs = -30V; Ves = +12V; 万 = -6.1A (Т, =25%); Ipu = -60A; P, =3W (Т, =25%), 





加 到 CN20169 脚 ， 经 J100 
(CONN) 的 脚 输出 ， 作 为 









12Vp 电压 





+12Vp 由 电源 板 输 | +12V т 
9 出 ， 无 输出 L700 路 。 
Ho 时 ， 应 检查 





3000HM 7 
12У5У/ 








17701 
АРІ117Е50А 


























0700 (А 04403) 用 于 待机 控制 ， 遥 控 开 
机 时 ,Q700 的 @、@、 O, © БІН -12У 
电压 供给 低压 供电 电路 。 但 同时 ,一方 
面 经 U701(AP1117E50A) 变 换 输 出 SV-A， 
为 视 音频 接口 输出 等 电路 供电 ; 另 一 方 























用 于 控制 Q700 的 四 脚 ( 即 IC 内 部 场 效 为 +32V 升 压 电路 供电 ， 以 提供 调谐 电压 ， 
应 管 的 概 极 ， 并 受 控 于 微 控 制 器 输出 见 图 3-2。 因此 , 当 开 机 后 无 图 无 声 时 , ж 
的 PWR-ON 信 号 。 当 PWR-ON 为 高 电 12VP 电 压 正常 ， 而 无 +12V 时 , 应 首先 注 
平时 ，Q709 导 通 ，Q700 内 置 P 沟 道场 意 检查 Q709 和 Q700， 必 要 时 将 其 换 新 。 
效应 管 导 通 , @@.@.@O、@@ 脚 有 +12V 电 若 +12V 输 出 正常 ， 则 应 检查 12VSW 和 
压 输出 。 反 之 ， 当 PWR-ON 为 低 电 平 5V-A 供 电 电路 。 

时 ， 上 述 过 程 相反 ,+12V 电 压 无 输出 。 











图 3-3 A04403 12V 直流 电压 开关 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 TCL 王牌 LCD37K72 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


3. AS1117-50CX 5V 直流 电压 变换 电路 

ЊН AS1117-50CX 组 成 的 5V 直流 电压 变换 电路 主要 是 将 12V 直流 电压 变换 为 SV 直流 电 
压 ， 为 工作 电压 较 低 的 负载 电路 供电 。AS1117-50CX 是 一 种 低压 差 线性 稳 压 器 ， 其 系列 型 
号 较 多 ， 见 表 3-4。 其 系统 组 成 如 图 3-4 所 示 ， 甚 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-5 所 示 。 
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表 3-4 AS1117 系列 低压 差 线 性 稳 压 器 及 输出 电压 值 












































型 5 输出 电压 /V H OR JÉ R 
AS1117-18CX 1.8 SOT-223 
AS1117-25CX 2.5 SOT-223 
AS1117-28CX 2.85 SOT-223 
AS1117-33CX 3.3 SOT-223 
AS1117-50CX 5.0 SOT-223 

AS1117-CX Adj( 可 调 电压 ) SOT-223 
AS1117-18CY 1.8 TO-252 
AS1117-25CY 2.5 TO-252 
AS1117-28CY 2. 85 TO-252 
AS1117-33CY 3.3 TO-252 
AS1117-50CY 5.0 TO-252 

AS1117-CY Adj( 可 调 电压 ) TO-252 











AS1117 是 一 种 低压 差 的 三 端 线性 稳 压 电路 ， 当 其 输出 1A 电流 时 ， 
输入 输出 的 电压 差 典 型 值 仅 为 1.2V。 它 除了 能 提供 多 种 固定 电压 版 
本 外 (Vout 有 1.8V、2.5V、 2.85V、3.3V、5V), 还 提供 可 调 端 输出 版 本 ， 其 
输出 电压 范围 为 1.25 一 13.8V。 但 固定 版 本 采用 SOT-223 封 装 形式 ， 
可 调 版 本 采用 TO-252 封 装 形式 。 它 们 的 主要 特点 是 :最 大 输出 电流 
为 1A( 当 负载 电流 大 于 1.4A 时 ， 芯 片 过 电流 保护 功能 动作 ) ;输出 电 
压 准 确 度 高 达 土 1%; 稳定 工作 电压 范围 最 高 可 达 15V ; 电压 线性 度 为 
0.2%; 负 载 线 性 度 为 0.4%; 环境 温度 范围 为 -50 一 140C( 芯 片 温度 在 
140C 时 ， 过 热 保 护 功 能 动作 )。 























































































图 3-4 AS1117 低压 差 线性 三 端 稳 压 器 内 部 组 成 示意 图 





Vin 


Vout 


GND 
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R114(390/3W) 5 R159 G90/3W) 
并 联 组 成 188 限 流 电阻 ， 为 Ulo3 
(AS1117-50CX)+5V 稳 压 器 @ 脚 










0103 © + SVT 电压 
主要 为 高 频 调 谐 器 提供 工 



































供电 ， 开 路 时 无 5VT 输 出 。 U103 作 电 压 。 TV 状态 无 图 无 声 
7 А81117-50СХ 时 应 注意 检查 Ulo3。 
12V-To 一 3|vin Vout|2 т 
КТ I! SND [ 
390/3У/ “спа L сив 1 а С117 
100uF O.luF | СР O.luF 
R159 16у 16V 16V 
399/3W 











3-5 А51117-50СХ 5V 直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 TCL 王牌 LCD37K72 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


4. AIC1084-33CE 3. 3V 直流 电压 变换 电路 

ЊН АІС1084-33СЕ 组 成 的 3.3V 直流 电压 变换 电路 主要 是 将 SV 直流 电压 变换 为 3.3V Ы. 
流 电压 ， 为 工作 电压 较 低 的 芯片 电路 供电 。AIC1084-33CE 是 ТО-252 封装 形式 的 低压 差 稳 
Жек, ЕРІНМЕН ЖІ 3-6 所 示 ， 电 路 原理 及 故障 检修 如 图 3-7 所 示 。 





АІСІ084 系列 低压 差 稳 压 器 ， 常 有 多 种 规格 和 不 同 封装 形式 ， 其 标注 方法 为 : 





AIC1084 -XX C X 型 号 


ж. x| РА y 
人 表示 封装 形式 
表示 输出 电压 E:TO-252 AIC1084-15 
15:1.5V M:TO-263 AIC1084-18 | 5У |1,78 


V 
V 
AIC1084-33 5V 13.2613.3013.34 | V 
V 














18:1.8V Т:ТО—220 
33:3.3V MA:TO-263AA 

AIC1084(ADJ) 123|125|1.26 
DEFAULT:ADJ 

















G) VIN 






| 电流 放大 器 


过 热 保 护 


























(DVvoUT 














ADJ 








图 3-6 AIC1084 系列 稳 压 需 内 部 组 成 图 
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СЕЕ Э 液晶 电视 机 主板 电路 的 精通 与 检修 A 
人 
0703 @@ 脚 为 电压 输入 端 ， 
正常 时 有 5V 电 压 ， 检 修 时 0703 包 脚 为 输出 电压 VD3.3V， 
若 该 脚 无 电压 ， 应 注意 检 主要 为 U302B(SVP - EX256) 及 一 
查 R716， 若 R716 烧 断 ， 则 些 接口 电路 供电 。 当 U703 0) #06 
是 U703 损 坏 。 此 时 应 将 U703 输出 时 ,视频 解码 电路 不 工作 ,无 
换 新 。 图 像 无 伴音 或 花屏 。 

















U703 
А1С1084—33СЕ 








ІІ 3-7 АІСІ084-33СЕ 3.3У 直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 TCL 王牌 LCD37K72 机 型 的 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


5. AZ1117H-1. 8 1. 8V 直流 电压 变换 电路 

由 AZ1117H-1. 8 组 成 的 1.8V 直流 电压 变换 电路 主要 是 将 5V 直流 电压 变换 为 1.8V E 
流 电压 ， 为 超大 规模 集成 电路 供电 ， 如 SAA7117AH (ТУ/АУ 切换 、DVD 信和 号 切换 及 亮色 解 
码 和 A-D 转换 电路 ) 等 。AZ1117H-1. 8 是 一 种 低压 差 线性 稳 压 器 ， 其 应 用 电路 原理 及 故障 
检修 如 图 3-8 所 示 。AZ1117H-1.8 与 AS1117 系列 低压 差 线性 稳 压 器 的 技术 要 求 相 同 。 











U709 (AZ1117H-1.8) 为 

1.8V 低 压 差 稳 压 器 ， 主 要 U709 名 脚 输出 电压 分 为 两 路 ， 一 路 作为 
用 于 将 5V 电 压 变换 为 1.8V VDDA1.8V, 为 U501(SAA7117AH) 的 模拟 
电压 。 改 障 时 无 1.8V 输 出 。 电路 供电 ; 另 一 路 作为 VDD18V, 为 0501 
的 数字 电路 供电 , 当 该 脚 无 18V 输 出 时 ,U501 
不 工作 ， 无 图 像 无 伴音 ， 或 有 花屏 出 现 。 






































ет 0709 
ТІ AZ1117H 1.8 
3 2 r. 
VI VO MY = VDDA1.8V 
4 L717 ШІ 
600OHm C748 --С752 
—— С753 22uF 0.1nF 
= 1 ГҮҮ >- 
ЕЕЕ ТІ VDD1.8V 
6000HM С754 == C755 
22рЕ O.luF 
16V 二 





图 3-8 AZ1117H-1.8 1.8V 直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 TCL 王牌 LCD37K72 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参考 。 


6. AZ 1117H-ADJ +8V 直流 电压 变换 电路 

H AZ1117H- ADJ 组 成 的 +8V 直流 电压 变换 电路 主要 用 于 将 12V 电压 变换 为 +8V 电压 。 
在 TCL 王牌 LCD32B65 机 型 中 ， 主 要 为 U6 (MSP3450G) 多 标准 音频 处 理 器 针脚 供电 ， 同 时 
也 为 U9 011 三 端 稳 压 器 供电 ， 以 产生 5V1 和 5V3。AZ1117H- AJD 是 一 种 可 调 的 三 端 线性 
稳 压 器 ， 其 内 部 电路 组 成 如 图 3-9 所 示 ， 应 用 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-10 所 示 。 
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过 热 保护 






































断 开 Al1 和 A2, 连 接 B， 禁 止 可 调 输出 ， 
断 开 B， 连 接 A1 和 A2, 禁 止 固定 输出 。 











Al А2 
о---о C o-o 








ADJ/GND 








ІІ 3-9 AZ1117H- ADJ 内 部 电路 组 成 示意 图 
注 : 该 图 仅 供 参 考 。 








U3 (А71117Н-АРЈ) U3(AZ1117H-ADJ) © 脚 输出 电压 除 为 
为 SOT-223 封 装 形式 U6(MSP3450G) 供 电 外 ， 还 通过 U9、UI11 
的 三 端 可 调 电压 稳 压 产生 5V1 和 5V3, 其 中 5V1 为 耳机 音频 输出 
器 ,其 输出 电压 的 大 小 电路 供电 , 5V3 为 U6 部 分 引 脚 供电 。 因 此 ， 
由 人 脚 外 接 电 阻 值 决 当 无 伴音 时 应 注意 检查 +8V 电 压 ， 若 +8V 

Í 无 输出 ， 而 +12V 正 常 ， 则 应 将 U3 换 新 。 

















ж 
\ U3 
қору AZ1117H-ADJ 












R35、R34 用 于 稳 压 值 调整 , 开路 / д 
或 变 值 时 +8V 输 出 电压 异常 。 


图 3-10 AZ1117H-ADJ +8V 直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 TCL 王牌 LCD32B65 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


7. SP8J3 液晶 屏 供 电路 
由 SP8J3 组 成 的 液晶 屏 供电 电路 主要 是 为 液晶 板 驱 动 电路 提供 工作 电压 。SP8J3 是 一 种 
内 置 双 了 沟 道 的 开关 融 件 ， 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-11 所 示 。 
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/一 
光合 合 “ 液 晶 电视 机 主板 电路 的 精通 与 检修 会 





Тес(12У) 





U2(SP8J3) 的 极限 参数 有 : 
Vpss = —30V; Voss =—20У; 
Ip =#3.5А; Ipp = 14А; 
15=-1.6А; Ps = 20%, 


Ro Í 
18. Еге 
Ф- 





+ CA5 


| C8 
| as | or 
25V 





















+12VSBTo 
ss: 1 


ДЕІН; | ыр 


























PWM3 PANELe C7 о 75 
бс R531 | 3904 SP8J3 
= 6 
0.luF ils, 








Q1(3904) 为 NPN 型 晶体 管 , 用 于 控制 U2(SP8J3) 的 导 通 与 截止 ， 
但 QI 的 基 极 通过 R5 受 控 于 主 芯 片 U9(MST9X88LD) 的 103 脚 输出 
的 PWM3-PANEL 信 号 。 当 PWM3 为 高 电 平 时 , Q1 导 通 , 0249 2), 
由 脚 为 低 电 平 ,U2 内 置 两 个 P 沟 道场 效应 功率 管 同时 导 通 , 即 作 、 
O M50000 脚 导 通 ， 输出 Усс (12V) 电 压 为 液晶 屏 电 
路 供电 ， 此 时 为 开机 状态 ; 当 PWM3 为 低 电 平时 ，Q1 截 目 , U2 
BUE, сс (12V) 无 输出 ， 此 时 为 待机 状态 。 因此, 在 液晶 屏 不 亮 ， 
且 背 光 灯 点 亮 正常 时 ,应 首先 注意 检查 Q1 是 否 正 常 工作 , 若 Q1 不 
工作 , 则 应 检查 PWM3.PANEL 控制 信号 输出 电路 , 若 QI 工 作 正 常 ， 
则 应 注意 检查 U2 是 否 正常 ,必要 时 将 其 换 新 ,但 检修 时 要 将 Q1 焊 








下 检查 ， 必 要 时 将 其 换 新 。 





图 3-11 SP8J3 液晶 屏 供 电 电 路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 TCL 王牌 LCDMS88 机 世 电 路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


8. IRU3037 和 SP8K1 直流 电压 变换 电路 

ЊН IRU3037 和 SP8K1 组 成 的 直流 电压 变换 电路 ,在 TCL 王牌 LCDMS88 Hut, EEH 
于 将 12V 直流 电压 变换 为 SVsrg ， 作 为 待机 电源 ， 为 控制 系统 提供 工作 电压 。 其 中 IRU3037 
是 一 种 8 脚 同 步 PWM 脉冲 控制 器 ，SP8KI1 是 内 置 两 只 N 沟 道场 效应 品 体 管 的 开关 融 件 ， 其 
电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-12 所 示 。 其 电路 原理 可 简化 为 图 3-13 所 示 。 


二 、 长 虹 液 晶 电视 机 中 直流 供电 电路 的 检修 


长 虹 液 晶 电 视 机 的 型 号 较 多 ， 其 机 芯 技 术 也 不 完全 一 致 ， 因 此 ， 其 整 机 中 的 直流 供电 电 
路 也 不 完全 相同 。 在 本 节 中 ， 主 要 以 一 些 具 有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 分 析 介绍 篆 见 的 DC/DC 
直流 电压 变换 电路 的 原理 及 故障 检修 ， 以 求 起 到 触 类 劳 通 的 作用 。 但 在 第 一 小 节 的 TCL + 
牌 机 型 中 已 经 介绍 的 直流 电压 变换 电路 就 不 再 重复 介绍 。 

1. АО71041 1.2V 直流 电压 变换 电路 

由 А071041 组 成 的 1.2V 直流 电压 变换 电路 主要 是 将 12V 或 5V 直流 电压 变换 为 1.2V 
低压 直流 电压 ， 为 超大 规模 集成 电路 供电 。AOZ1041 是 一 种 内 置 场 效 应 开关 管 的 低 电 压 稳 
压 控 制 电 路 。 其 内 部 组 成 如 图 3-14 所 示 ， 电 路 原理 及 故障 检修 如 网 3-15 所 示 。 
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U502 (SP8K1) 内 置 两 只 N 沟 道场 效应 开关 管 Q1、Q2, 分 别 受 控 于 

032(16103037)й (5) © H. 241032 © Hi h S EFT, © 脚 输出 
IREF, 此 时 ，U502 的 @ 脚 和 @ 脚 与 OO 脚 导 通 (HQ F 

Ж) , (5) (© (Э) МАТЕ (ВПО ШЕ) ，+12Y 电 压 通过 1502 
的 @) © — 00 Bjl—L96|nJC507/C5043z H , ІНІНЧ-С507//С504 
的 容量 较 大 ， 充 电 速度 很 慢 ， 在 到 达 5V 时 ，U32@ © 脚 输出 反 
相 ， 使 Q1 截 止 ，Q2 导 通 ， 使 输出 电压 限制 在 SV 上 。 当 5V 无 输出 
时 ， 应 注意 检查 U502, 必 要 时 将 其 换 新 。 



















ЕТЕДІ 
= CA87 == C506 
470uF j! InF 


12Vo rn 
{t CA94 10u H 


пе, T 470uF 








10uH — 25у 















































L С529 
NC(470pF) 
Л 0509 | R525 
NC NC(100/2W) 








= SVSTB 








C504 C5 
2204F | O.luF 
16V | 














032 (IRU3037) 主要 输出 两 组 PWM 脉冲 信号 ， 分 别 控制 
U502(SP8K1) 的 名、 加 脚 ,其 引 脚 功能 分 别 是 :(D 脚 (FB), 反 
馈 输 入 ; OW (УССИІ2У УҢ А; ©! (Огу), ш 
驱动 信号 输出 ; 纪 脚 (GND), 接 地 ;@@ 脚 (HDrV), 高 端 驱 动 信号 
输出 ;@ 脚 (VC), 用 于 高 端 驱动 供电 ; 四 脚 (COMP), 误 差 放大 
器 补偿 ,外 接 RC 串联 电路 ;@ 脚 (SS/SD) 软 启动 -外 接 0.1nF 软 
启动 电容 。 当 该 电路 的 5SV 输 出 异常 时 ,应 注意 检查 @)、@@ 脚 电 
压 及 中 脚 反馈 元 器 件 , 必要 时 可 将 U32(IRU3037) 换 新 。 








图 3-12 IRU3037 #1 5Р8КІ 直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 
注 该 图 为 TCL 王牌 LCDMS88 机 世 电 路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


2. IRF7314 +SV 直流 电压 输出 电路 

H IRF7314 组 成 的 +5V 直流 电压 输出 电路 ， 在 长 虹 113212 机 型 中 主要 为 液晶 屏 电 路 供 
电 。IRF7314 是 一 种 内 置 双 NN 沟 道 场 效 应 晶体 管 的 开关 硬件 ， 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-16 
所 示 。 
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EG 液晶 电视 机 主板 电路 的 精通 与 检 


E 











Q1、Q2 为 N 沟 道场 效应 开关 


















































L1 
VIN SSS 管 ， 工 作 时 轮流 导 通 。 当 UI 
5sV 或 12V |+ D1 “|GRU3037)@ 脚 输出 PWM 脉冲 
T SaF т А048 LL4148 平 顶 期 时 , © 脚 输出 PWM 脉冲 
бу 反 相 〈 低 电 平 ) , 此 时 Q1 导 通 ， 
Gnd ] Q2 截 止 ，+5SV 电 压 通过 Ql--L2 
LL4148 (G3.3nH) 向 C9 充 电 ， 由 于 C9 容 量 





较 大 , 充电 速度 很 慢 , 在 其 电压 
上 升 到 设 定 值 时 ，Q2 导 通 , Q1 
截止 ， 从 而 使 VOUT 为 3.3V。 












































































p SS Ul VOUT 
$ $ IRU3037 . ! | 3.3У 
| С + + @10А 
; : сәв (сәс | C13 
Е743.3У; - 1500Е|1500Е | ШЕ 
Е 6.3У |63У 
时 ， 其 输出 电 
压 1.8V。 二 Gnd 
R3|] R6 R5 组 成 反馈 电路 ， 开 路 或 电阻 变 值 时 ， 输 出 电 
20ke 压 异 常 ， 检 修 时 应 将 其 焊 下 检查 ， 必 要 时 将 其 换 新 。 
57 57 


图 3-13 IRU3037 典型 应 用 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参 考 。 
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ШП E 
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图 3-14 А071041 内 部 组 成 示意 图 
注 : 该 图 仅 供 参 考 。 
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U4(AOZ1041) 主要 用 于 将 12V 或 5Y 电 压 变 换 为 1.2V 直 流 电压 , 为 数字 处 理 芯 片 供电 。 其 引 脚 功能 分 别 是 : GOO МІ, 
用 于 功率 输出 级 接地 ; 己 脚 ，Vcc 电压 输入 ; OW, ARRE; OW, RWA OR, 误差 放大 器 补偿 ; © 
脚 ， 使 能 端 ; 办、 四 有 和 脚 ， 功 率 管 源 极 输出 。 当 0) 脚 和 @@ 脚 有 电压 输入 时 ，IC 内 部 的 PWM 调 宽 脉 冲 控 制 开关 管 工 
作 在 导 通 与 截止 状态 ， 在 开关 管 导 通 时 ，12V 电 压 或 5SV 电 压 通过 U4 的 @@ 脚 一 只、 四 脚 - L8 向 CA46 充 电 ， 由 于 
充电 速度 较 慢 ， 当 其 充电 电压 达到 1.2V 时 ，IC 内 部 开关 管 PWM 脉冲 的 控制 下 截止 ,输出 电压 


























































































12VA 
U4 1,8 
5VMst AOZ1041 4 l5uH/1As VCC12V VDDC 
> 2 1 
SS14 ЕЛ | 192 [ста |С195 сз 
O.luF |0.І5Е Е 
z 一 
= R245 5 С273 |С274|С203 
CA39 45 C > = F! e= 0.1nF [O.ÀuF]0.1uF 
= 1250 1% +5912 95 ТІ | a 
100uF/16V| 2 Б 
5 ше 1% - 
A ¿oko 1% Ox CA46 Уу 470uF16V 电解 电容 
У 器 ， 主 要 用 于 VCC1.2V 输 出 电 
jii 压 滤 波 ， 
Үсе1.2У 电压 改变 ， 造 
= 8245. R244 组 成 输出 电压 反馈 电路 ， 它 与 IC 内 部 |。 | 成 负载 电路 不 能 正常 工作 。 检 
PWM 比较 器 补偿 电 的 PWM 脉冲 共同 决定 输出 电压 值 ， 当 输出 电压 异常 修 时 应 将 其 直接 换 新 。 
路 ， 不 良 或 损坏 时 ， 时 ， 应 注意 检查 R245 和 R244。 必 要 时 将 其 换 新 。 
VCC 输 出 电压 异常 。 
检修 时 应 将 其 换 新 。 
图 3-15 А071041 1.2У 直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 长 虹 LS23 型 机 芯 液晶 电视 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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Q101 为 NPN 型 管 ， 受 P-EN 信 号 控制 。 
当 P-EN 为 高 电 平 ，Q101 导 通 , U902 F 
通 Vppo 正常 输出 ,为 液晶 屏 电路 供电 。 

当 液 晶 屏 不 亮 , 而 背光 灯 点 亮 时 , 应 注 

意 检 查 Q101 和 U902, 必 要 时 将 其 换 新 。 
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图 3-16 IRF7314 +5V 直流 电压 输出 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 长 虹 LT3212 机 型 中 屏 供电 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


3. LM2596 直流 电压 变换 输出 电路 

H LM2596 组 成 的 直流 电压 变换 输出 电路 ， 在 长 虹 PT32600 机 型 中 主要 为 音频 功放 电路 
和 高 频 调谐 器 的 调谐 端 供电 。LM2596 是 一 种 输出 电压 可 调 的 直流 电压 控制 占 ， 其 内 部 组 成 
如 图 3-17 所 示 ， 电 路 原理 及 故障 检修 如 图 3-18 所 示 。 
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3 Š 
x 滤波 器 4 = 负载 
ІІ 3-17 LM2596 内 部 组 成 示意 图 
D68 (1145824) 主要 起 续 ; ， 在 U45 
LM2596 为 内 含 双 NPN 功 率 管 的 电源 E i НАГАНА 
4... 反 转 ，D68 导 通 ，T.69 中 的 感应 电动 势 与 
输出 电压 范围 1.23~37V, 输 出 电流 3.0A。 CA78//CA77 的 充电 压 释 加 ， 继 续 为 负载 供 
ТЦ т DA, ODR, KRIAS : /=5A; 整 流 最 高 反 向 电压 为 40V。 
回 肢 ， 开 / 关 控 制 。 有 : Ir 整流 最 高 反 向 电压 为 
C336 
6.8nF 
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C391、C385、D76、D77 组 成 升 压 电 路 , 可 
将 +24V 电 压 提 升 到 +48V， 为 调谐 电压 稳 


压 电路 供电 。 当 33V 电 压 异 常 时 ， 应 首先 
注意 检查 C391 和 C385, 必 要 时 将 其 换 新 。 


68 220uF | 220ҺЕ 
[| i IN5824 | 35V 35\ 
| C385 
Г1ІшЕ/50Уу 48У 
` s, = 33ү 
D77 | 
1N4148 б D74 C389 
ШЕ 
кези] Sy 
С391 
1uF/50V 


D74 是 专用 调谐 电压 稳 压 器 ， 为 高 频 调 谐 器 提 
供 调谐 电压 。 当 TV 状态 无 图 像 无 伴音 ， 而 屏幕 
上 有 雪花 品 波 时 ， 应 首先 注意 检查 D74 是 否 损 
坏 ， 必 要 时 将 其 换 新 。 





图 3-18 LM2596- ADJ 直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 长 虹 PT32600 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


4. MP2357 直流 电压 变换 输出 电路 
由 МР2357 组 成 的 直流 电压 变换 输出 电路 ， 在 长 虹 LS29 机 世 中 主要 用 于 将 SV 直流 电压 


变换 为 1. 26У 低压 直流 电压 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-19 所 示 。 
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° 16 ° 
4.7uH L7 
FNN YY f YONNY N 
-Е САЗ 小 R22 1 = 
100uF | C30 100 c31 
[16V 0. lu F 8822 0. luF | тш TR | Р 
Е23 
С29 3kQ 
е 390рЕ R23、R25 组 成 反馈 电路 ， 
| 工程 设计 为 : 
0.81X(1+R23/ R25) 
AE =0.81х(1+3/5.1)=1.26У, 
R24 与 R20 组 成 使 能 端 偏 置 电路 ， 其 中 当 R23 R25 变 值 时 , УСС 





有 一 个 电阻 开路 或 变 值 ， 都 会 影响 U4 正 


输出 值 改 变 。 
常 工作 或 使 其 不 工作 。 








图 3-19 由 MP2357 组 成 的 直流 电压 变换 输出 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 长 虹 1529 机 世 中 的 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
5. 33V 振荡 式 升 压 输出 电路 
由 分 立 元 需 件 组 成 的 33V 振荡 式 升 压 输出 电路 ， 在 长 虹 LS29 机 世 中 主要 是 为 高 频 调 谐 
器 提供 调谐 电压 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 网 3-20 所 示 。 








R15YR135 为 限 流 电 阻 ， 其 输出 电流 
约 80mA, 开 路 时 ， 无 33V 电 压 输出 。 



























Q36 为 振 范 器 开关 管 ， 与 L12、 

















33У L14 、C130 等 组 成 振荡 电路 ， 以 
| 产生 较 高 的 振荡 脉冲 ， 经 D53 整 

流 ，D44 稳 压 ， 由 FB10 输 出 33V 
an 电压 ， 为 调谐 器 供电 。 因 此 , 在 





TV 状态 无 图 像 、 无 伴音 ， 且 屏幕 
上 有 了 噪 波 时 ,应 首先 注意 检查 Q36 
及 周围 元 器 件 ， 必 要 时 将 电容 器 
和 Q36 换 新 。 





























D44 
BZT03-C33 


D44 为 33V 调 谐 电 压 专用 稳 压 器 ， 维 修 时 不 可 用 普通 33V 稳 压 二 极 管 


代 换 ， 应 使 用 专用 调谐 电压 稳 压 器 件 进 行 更 换 ， 如 UPC574J 等 。 





图 3-20 33V 振荡 式 升 压 输 出 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 长 虹 LS29 机 芯 中 的 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
6. AO4083A +5V 直流 电压 控制 输出 电路 


H A04083A 组 成 的 +5V 直流 电压 控制 输出 电路 ， 在 长 虹 1529 机 芒 中 主要 是 为 屏 供 电 
控制 接口 电路 等 供电 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-21 所 示 。 


三 、 海 信 液 晶 电 视 机 中 直流 供电 电路 的 检修 
海信 液晶 电视 机 的 型 号 较 多 ， 其 机 芯 技术 也 不 完全 一 致 ， 因 此 ， 其 整 机 中 的 直流 供电 电 


° АХУ 


路 也 不 完全 相同 。 在 本 节 中 ， 主 要 以 一 些 具 有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 分 析 介 绍 篆 见 的 DC/DC 
直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 ， 以 求 起 到 触 类 劳 通 的 作用 。 但 在 本 章 第 一 、 第 二 小 节 中 
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/т 
EB 液晶 电视 机 主板 电路 的 精通 与 检修 = 
s қ. s 
+5V_STB U2 +5V_all 
9 АО4083А 9 














































Q5 为 预 留 反 向 
级 ， 可 根据 控制 | |1 R239 01ҺЕ 
信号 极 性 或 U2 的 | H NC/10kQ 
极 性 (N 沟 道 或 P 4 
沟 道 ) 进 行 取舍 。 R137 | 后 
4.7kQ ры a 





































R40 2N3904 
тет eb AO4083A 为 内 置 场 效应 管 的 开关 器 件 ， 
= — F 05 损坏 时 , 无 +5V 输 出 , 无 图 像 无 伴音 。 检 
RI9 |“ NC/2N3904 修 时 应 将 其 直接 换 新 。 
NC/4.7kQ | 


图 3-21 А04083А +5V 直流 电压 控制 输出 电路 原理 及 故障 检修 


已 经 介绍 的 直流 电压 变换 电路 就 不 再 重复 介绍 。 

1. AP1513 直流 电压 变换 输出 电路 

H AP1513 组 成 的 直流 电压 变换 输出 电路 ， 可 输出 1.2V、2. 5V、3.3V 等 不 同 要 求 的 低 
压 直 流 电压 。 在 海信 TLM32P69GP 机 型 中 ， 用 于 输出 1.2V 直流 电压 ， 为 数字 处 理 世 片 供 
电 。AP1513 是 内 置 P 沟 道场 效应 功率 管 的 低压 电源 控制 器 件 ， 电 路 原理 及 故障 检修 如 网 3-22 
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== 一 R22 和 R25 组 成 反馈 电路 ， 用 于 控制 输出 




















R23 主要 为 U4 (AP1513)@@ 脚 提 ЕТЕ ЕЕН. 
供 启动 控制 电压 ， 当 U4 回 脚 电 5 

压 异常 时 ， ,应 首先 检查 | R23 及 因此 , 在 R22=1kQ ,R25=2ko 时 ,uc=12V。 
Cl11 是 否 正常 必要 时 其 换 新 。 当 1.2V 输 出 电压 异常 时 ， 应 将 R22 和 R25 
但 在 疑难 时 ， 应 进一步 检查 或 焊 下 检查 ， 必 要 时 将 换 新 ， 且 要 选择 准 
直接 更 换 AP1513。 确 度 较 高 的 电阻 。 


图 3-22 АР1513 直流 电压 变换 输出 电路 原理 及 故障 检修 
Ша 该 图 为 海信 TLM32P69GP 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


2. 调 宽 脉冲 控制 式 +33V 调谐 电压 输出 电路 

调 宽 脉 冲 控制 式 +33V 调谐 电压 输出 电路 ， 在 海信 TLM42V68 系列 机 型 中 主要 由 升 压 开 
关 等 元 器 件 组 成 ， 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-23 所 示 。 

3. МР2270 直流 电压 变换 输出 电路 

由 МР2270 组 成 的 直流 电压 变换 输出 电路 ， 可 变换 输出 不 同等 级 的 低压 直流 电压 。 但 在 
海信 TLM32V68 等 系列 机 型 中 ， 主 要 是 将 +5V 电压 变换 为 +1.2V 电压 为 主 世 片 供 电 。 其 电 


路 原理 及 故障 检修 如 图 3-24 所 示 。 
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D109 为 开关 二 极 管 ， 





D9 为 专用 调谐 电压 稳 
ЖЕ, 维修 时 可 用 
UPC574J 代 换 ， 但 不 可 

用 普通 稳 压 二 极 管 代 换 。 


+33V 





032% 034 主 芯片 
脚 输出 的 PWMI1 调 宽 脉 
冲 控制 ， 正 常 输出 时 ， 
Q32 工 作 在 开关 状态 。 
无 输出 时 ，Q32 处 于 截 
止 状态 。 
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ls D9 R202 1, 932 十 -一 o 
ТЕ] C184 a СЕ39 ©7815 





































100kQ ШЕ R204 U34 
SR | и | 50V j] 4% MT8222 
Q32 51,52, D109, СЕЗ9 组 成 升 压 整流 滤波 电路 ， 为 高 频 头 提 
供 调谐 电压 。 正 常 工作 时 ，Q32 工 作 在 开 / 关 状态 。 在 Q32 导 通 
时 ，12V 电 压 通 过 一 R326 一 L52 一 Q32 的 ce 极 一 地 构成 回路 ， 
L52 中 有 上 正 下 负 的 感应 电动 势 。 当 Q32 截 止 时 ，L52 中 的 感应 
电动 势 的 极 性 反 转 为 下 正 上 人 负 , 并 与 12V 电 压 生 加 后 ,经 D109 向 
CE39 充 电 ， 使 电压 得 到 提升 ， 同 时 经 R201 由 D9 稳 压 后 ， 形 成 
+33V 电 压 ， 为 调谐 器 的 调谐 端 供 电 。 当 Q32 再 次 导 通 时 ，L52 
重新 储 能 ，D109 截 止 ，CE39 的 充电 电压 继续 为 负载 供电 。 当 
Q32 再 次 截止 ， 重复 上 述 过 程 。 此 后 ，Q32 在 PWM1 的 控制 下 ， 
不 断 导 通 ， 截 止 ， 从 而 将 12V 电 压 提 升 。 因 此 ， 当 +33V 调 谐 电 
压 异 常 时 , 应 重点 检查 Q32 D109 L52 和 CE39。 必要 时 可 将 L52、 
CE39 换 新 。 


3-23 调 宽 脉冲 控制 式 +33V 稳 压 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 海信 TLM42V68 系列 机 型 中 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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47ко | R400、R402 组 成 反馈 电路 ， 
其 工程 设计 为 : 
0.8AX(1+47kQ/82ko)=1.26V 
当 R400 或 R402 开 路 或 变 值 时 
应 将 R400、R402 换 新 。 
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图 3-24 МР2270 直流 电压 变换 输出 电路 原理 及 故障 检修 
Ша 该 图 为 海信 TCM32V68 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


4. MP1520 直流 电压 变换 输出 电路 

由 МР1520 组 成 的 直流 电压 变换 输出 电路 ， 可 变换 输出 不 同等 级 的 低压 直流 电压 。 但 在 
海信 TLM3737 机 型 中 ， 主 要 是 将 +SV 电压 变换 为 1.8V 低压 直流 电压 ， 为 U8 (MST 
90881) 主 芯 片 供电 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-25 所 示 。 


四 、 飞 利 浦 液晶 电视 机 中 直流 供电 电路 的 检修 


飞利浦 液晶 电视 机 的 型 号 较 多 ， 其 机 忌 技 术 不 完全 一 致 ， 因 此 ， 整 机 中 的 直流 供电 电路 
也 不 完全 相同 。 在 本 书 中 ， 主 要 以 具有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 分 析 介 绍 常见 的 DCZDC 直流 电 
压 变换 电路 原理 及 故障 检修 ， 以 求 起 到 举一反三 的 作用 。 但 在 前 面 几 小 节 中 已 经 介绍 的 直流 
电压 变换 电路 就 不 再 重复 介绍 。 
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R359 为 启动 电阻 , 2731402) 0, 18 
能 端 提供 启动 电压 。 当 R359 开路 
时 ，N14 @) .@ 脚 无 输出 。 在 主 世 
片 不 工作 , 且 无 VDDC1.8V 电 压 时， 
应 首先 注意 检查 R359 两 端 是 否 有 
正常 电压 。 必 要 时 将 R359 换 新 。 


R360 与 R361 组 成 反馈 电路 ， 为 N14 O 
脚 提 供 反馈 电压 , 以 稳定 © .@ 脚 输出 
电压 。 其 工程 设计 为 : 
0.8X(1+R360/R361)=1.84V 

№ (5) 、.@ 脚 输出 电压 异常 时 ， 应 注意 检 
查 R360 和 R361。 











图 3-25 МР1520 直流 电压 变换 输出 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 海信 TLM3737 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 


1. AIC1550POTR +3. Зу 直流 电压 变换 输出 电路 


AIC1550POTR 


是 一 种 内 置 由 P 沟 道 和 N 沟 道场 效应 品 体 管 组 成 推 挽 功 率 输出 级 的 电源 





管理 器 件 ， 其 主要 特点 是 . 输入 电压 可 在 2.5 ~6.5V 之 间 选 择 ， 输 出 电压 在 参考 电压 至 最 
高 输入 电压 之 间 选 择 。 在 飞利浦 32PFL3403 机 型 中 ，AIC1550POTR 主要 用 于 输出 +3.3V E 
压 ， 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-26 所 示 。 





U7101(AIC1550POTR) 为 DC/DC 直流 电压 变换 管理 器 ， 调 节 人 @ 脚 
反馈 输入 电压 ， 可 调整 @ 肢 输出 电压 值 ， 当 输出 电压 不 稳定 或 无 输 
出 时 ， 应 首先 断 开 R7138, 若 此 时 输出 电压 应 不 正常 或 无 输出 ， 则 应 
考虑 更 换 U7101， 但 必须 是 名 脚 +5V 及 各 脚 外 接 元 器 件 均 正常 。 
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R7101 与 R7102 组 成 反馈 电压 取样 电路 ,为 U7101@ 脚 内 电路 提供 参 
考 电 压 ,以 稳定 @ 脚 输出 的 3.3V 电 压 ， 若 此 时 ， 参 考 电压 为 0.74V, 则 有 
0.74VX(1+R7101/R7102)=0.74VX(1+560kQ/162kQ)=3.3V。 因此 ， 当 输 
出 电压 发 生变 化 时 ， 应 首先 注意 检查 R7101 和 R7102， 必 要 时 将 其 换 新 。 









图 3-26 AIC1550POTR +3.3V 直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 
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2. АМЕ8815АЕСТ3307. +3. ЗУ 直流 电压 变换 电路 


АМЕ8815АЕСТЗ3307 是 内 置 单 只 了 沟 道 场 效 应 晶体 管 的 低压 差 直流 电压 变换 器 ， 其 电路 
原理 及 故障 检修 如 图 3-27 所 示 。 








U7103 (AME8815AEGT330Z) 是 一 种 三 端 3.3V 低压 差 直 流 电 压 变换 电路 ， 
当 其 输出 异常 或 无 输出 , 而 5V 输 入 电压 正常 时 , 应 断 负 载 电 路 进一步 检查 
输出 电压 及 外 接 滤波 电容 器 ， 必 要 时 将 其 换 新 。 
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ЖІ 3-27 AME8815AEGT330Z +3. 3V 直流 电压 变换 电路 原理 及 故障 检修 
3. SH835BDY 直流 电压 输出 控制 电路 


SI4835BDY 是 一 种 内 含 单 只 N 沟 道 场 效 应 功率 管 的 开关 需 件 ， 在 飞利浦 32PFL3403 机 
型 中 ， 主 要 用 于 +12V-SW 输出 的 开 / 关 控制 ， 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-28 所 示 。 


+12V 
° 
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100uF 
Q7108(BC847C) 是 NPN 型 晶体 管 ， 25ү 
用 于 +12V-SW 输 出 控制 ， 击 穿 时 ， | 
Q7109 输 出 失控 ; 开路 时 ，Q7109 FB7105 
Q7109 DR 
SI4835BDY(NC) 
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Q7107(MUN2211TIG) Ж 
内 含 偏 置 电 阻 的 开关 三 极 
管 ， 用 于 +12V 输 出 控制 ， 
损坏 时 ，Q7109 失 控 。 
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OR05(NC) > 07109 (SI4835BDY) 是 内 
12У РМК 8—3 С 07107 BC847C(NC) | 含 一 只 N 沟 道场 效应 管 的 一 
[woneatttieaia 开关 器 件 。 损 坏 时 , 开关 
PANEL PWR 一 an 1, 控制 功能 失效 。 











OR05(NO) 


ІІ 3-28 ”SI4835BDY 直流 电压 输出 控制 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 飞利浦 32PFL3403 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 其 中 NC 表示 该 元 器 件 未 用 。 


BP ”视频 信号 电路 检修 图 解 


在 液晶 电视 机 的 主板 中 ， 视 频 信号 电路 主要 是 将 不 同 格式 的 各 种 视频 信号 进行 归 一 化 数 
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25 si ` + NE S {ж 24: 
液晶 чити 
ы. 


= 








字 处 理 。 然 后 经 视频 驱动 电路 ， 送 入 液晶 板 ， 在 液晶 屏 上 呈现 出 原始 的 图 像 画 面 。 但 在 不 同 
品牌 型 号 的 机 型 中 ， 视 频 信号 电路 有 不 同 的 应 用 形式 。 


一 、TCL 王牌 液晶 电视 机 中 视频 信号 电路 的 检修 


TCL 王牌 液晶 电视 机 的 型 号 较 多 ， 其 机 芯 技术 也 不 完全 一 致 ， 因 此 ， 其 整 机 中 的 视频 信 
号 电路 也 不 完全 相同 。 在 本 节 中 主要 以 一 些 具 有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 分 析 介 绍 常 见 视频 信号 
电路 原理 及 故障 检修 ， 以 求 起 到 抛砖引玉 的 作用 。 

1. MST718BU 视频 信号 输出 电路 

MST718BU 是 一 个 具有 128 个 引 脚 的 视频 解码 希 ， 普 过 应 用 在 液 品 电视 机 的 主板 电路 
中 ， 如 TCL 王牌 MS18 机 世系 列 的 LCD32K73 、LCD26K73 、LCD32F64 LCD26F64 等 。 其 
主要 特点 是 : 适用 于 NTSC/PAL/SECAM 制 的 TV 电视 ， 具有 10bit 3 通道 数 - 模 转换 ， 自动 视 
频 来 源 与 模式 检测 ; 内置 微 控 制 右 (MCU); RAX 8bit LVDS 平板 输出 。 但 在 TCL 王牌 
LCDMS18 机 芯 中 ， 视 频 信 和 号 输出 电路 主要 由 1100 (MST718BU) 的 的 ~ 思 脚 及 其 外 接 元 器 
件 等 组 成 ， 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-29 所 示 。 
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U100 (MST718BU) 的 时 一 国脚 ， 输 出 8bit 红 基色 数字 信号 ， 通 过 排 阻 

RP102、RP101 送 入 屏 接口 插座 ; 四 一 的 脚 输出 8bit 绿 基色 数字 信号 ， 通 

过 RP104、RP103 送 入 屏 接 口 揪 座 ; 的 一 国脚 输出 8bit 蓝 基色 数字 信号 , 通 
过 RP106、R105 送 入 屏 接 口 插座 。 当 上 述 3 组 信号 异常 或 无 输出 时 , 会 出 
nn s s 
将 U100 换 新 。 











图 3-29 ”MST718BU 视频 信号 输出 电路 原理 及 故障 检修 
Е: 该 图 为 TCL 王牌 MS18 机 芯 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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2. MST9X88LD 数字 视频 信号 输出 电路 
MST9X88LD 是 一 个 具有 256 个 引 脚 的 多 功能 信号 人 处理 髓 ， 主 要 应 用 在 TCL 王牌 LC- 
DMS88 机 芯 等 液晶 电视 机 的 主板 中 ， 其 主要 特点 是 : 











DVIAHDCPAHDMI 等 信号 接收 器 ; 多 制式 TV 视频 和 音频 解码 ;视频 逐 行 处 理 ; 缩放 处 
И; 8bit 的 МСО 和 鞭 入 式 的 屏 显 输出 接口 电路 ; 外 部 帧 存储 锅 接 口 ; 3D 视频 解码 和 图 像 
处 理 功 能 ; 设 有 电源 管理 控制 电路 。 其 数字 视频 信号 输出 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-30 


所 示 。 


222 





221 
220 





219 





218 








217 
U9 216 
М579Х881/0 215 


214 





213 





212 
211 
210 
209 


VDDP3.3V 





208 
207 


RXEO— 





206 
205 








204 
203 





202 





201 
200 
199 
198 





197 








LVDS 低压 差分 奇数 字 对 信号 





J 
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六 LVDS 低压 差分 偶数 字 对 信和 号 





/ 


9(М8Т9Х881,0)49 @ — ЛАНКЕ АСВ S, 四 一 区 脚 输出 低压 
差 奇 数字 对 信号 ， 它 们 通过 数据 接口 送 入 液晶 板 电 路 ， 无 输出 或 部 分 无 输出 时 ， 
无 图 像 或 出 现 花屏 。 检 修 时 ， 应 首先 注意 检查 U9 相关 引 肢 的 外 围 元 器 件 ， 必 要 
时 将 U9 换 新 。U9 损 坏 时 ， 通 常 需要 更 换 主板 。 





图 3-30 ”MST9X88LD 数字 视频 信号 输出 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 TCL 王牌 LCDMS88 机 芯 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


3. 低压 差分 数字 对 视频 信号 转换 输出 电路 


低压 差分 数字 对 视频 信号 转换 输出 电路 主要 用 于 将 归 一 化 处 理 的 数字 视频 信号 转换 为 低 
压 差 分 数字 对 视频 信号 ， 驱 动 液晶 屏 呈 现 出 原始 活动 图像 。 在 TCL 王牌 LCD32B65 Уш , 


经 归 一 化 处 理 的 8bit R. С, B 数字 信号 ， 再 由 低压 差分 转换 电路 转换 为 数字 对 信号 后 ， 送 


高 度 集成 了 多 通道 的 ADCZPLL、 





入 液晶 屏 接 口 电路 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-31 所 示 。 


4. SVP- EX52 低压 差分 数字 对 视频 信号 输出 电路 
SVP-EX52 低压 差分 数字 对 视频 信号 输出 电路 主要 是 将 归 一 化 数字 视频 信号 转换 成 低压 


118 



























































































































































C =a 
3.3VM 
ан 
600OHM =. 
даваа ОТА SRON 
С801 OluF | 6000нм 
(aF ат р R806 
ои ФР -一 | L803 
С804 + 
к бҺЕ[ 6000HM T бук 
L 16у 
Р-СІК U800 无 低压 数字 对 信号 输出 或 
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图 3-31 低压 差 数 字 对 视频 信号 变换 输出 电路 原理 及 故障 检修 
Ж. 该 图 为 TCL 王牌 LCD32B65 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仪 供 参考 。 


差分 数字 对 视频 信和 号， 以便 驱动 液晶 屏 显 示 出 活动 图 像 。SVP-EX52 是 一 种 具有 256 个 引 脚 
的 多 功能 超大 规模 芯片 ， 其 内 部 集成 有 10bit ADC 转换 模块 ， 可 将 多 种 模式 的 模拟 视频 信号 
转换 成 数字 信号 ; 内置 LVDS 信号 转换 模块 ， 可 直接 输出 LVDS 低压 差分 数字 对 信号 。 在 
TCL 王牌 LCD37K72 机 芯 中 ，SVP-EX52 主要 是 将 24bit 数字 信和 号 转换 为 低压 差分 数字 对 信 
号 ， 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-32 所 示 。 
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DIN(0—23) Ж 8509021 





H 509021 数字 化 处 理 芯 片 输出 的 
24bit 数 字 视 频 信 号 DIN(0~23)， 直 
接送 入 U302(SVP-EX52) 的 内 部 ， 经 
IC 内 置 LVDS 信 和 号 转换 模块 转换 为 低 
压 差分 数字 对 信和 号 后 ， 从 OSD 
的 、 全 脚 输出 、 直 接送 入 液晶 屏 接口 ， 
驱动 液晶 屏 显 示 出 活动 图 像 。 当 液晶 
屏 无 图 像 时 , 应 首先 注意 检查 U302 是 
否 有 LVDS 信 和 号 输出 , 若 无 输 出 ,再 进 
一 步 检查 DIN(0~23) 数 字 信 号 是 否 输 
入 正常 。 若 此 时 ,DIN(0 一 23) 输 入 正常 ， 
则 可 检查 U302 是 否 正常 。 但 要 首先 检 
查 U302 的 时 钟 振荡 电路 及 各 路 输入 电 
压 是 否 正常 ， 必 要 时 再 将 U302 换 新 ; 
若 DIN(0 一 23) 无 输入 ， 则 应 进一步 检 
查 SD9021, 必要 时 将 其 换 新 。 但 在 大 
规 横 芯 片 损坏 时 ， 通 常 是 更 换 主板 。 
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P- 直接 送 入 液晶 屏 接口 
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图 3-32 5ҮР-ЕХ52 低压 差分 数字 对 视频 信号 输出 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 TCL 王牌 LCD37K72 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参考 。 


5. MST6M48RXS 数字 对 视频 信号 输出 电路 

MST6M48RXS 数字 对 视频 信和 号 输出 电路 主要 用 于 将 多 种 不 同 规格 (或 格式 ) 的 视频 信 
号 转换 为 8bit 数字 视频 信和 号 或 奇偶 数字 对 视频 信和 号。 在 TCL 王牌 М548 机 芯 中 ， 主 要 用 于 输 
出 奇偶 数字 对 信号 ， 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-33 所 示 。 

本、 长 虹 液 晶 电视 机 中 视频 信号 电路 的 检修 

长 虹 液 晶 电 视 机 的 型 号 较 多 ， 其 机 芯 技术 也 不 完全 一 致 ， 因 此 ， 其 整 机 中 的 视频 信和 号 电 
路 也 不 完全 相同 。 在 本 节 中 主要 以 一 些 具 有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 分 析 介 绍 常见 视频 信号 电路 
原理 及 故障 检修 ， 以 求 起 到 举一反三 的 作用 。 但 在 前 一 节 中 已 经 介绍 的 视频 信号 输出 电路 ， 
就 不 再 重复 介绍 。 
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EO 液晶 电视 机 主板 电路 的 精通 与 检修 A 





0200 (MST6M48RXS) 的 O~ @ ҢІ, @--@ 
脚 可 用 于 输出 三 组 8bit 数 据 视频 信号 , 或 输出 奇 
偶数 字 对 视频 信号 ， 其 具体 输出 形式 由 电路 设 
计 决 定 。 在 该 机 中 ， 用 于 输出 奇偶 数字 对 视频 


信号 ， 并 直接 送 至 液晶 屏 接口 电路 。 当 无 图 像 
或 花屏 时 ， 应 注意 检查 U200 的 侈 一 名 脚 、 名 一 























































































































U200 是 脚 ， 必 要 时 将 U200 换 新 。 
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a 2 bd be ре S ODD3 ЕХЕО- ШО 21521881818 =. = = = = 
109 е DE кш 
` 5 El 
баласа 9 Шошо O DI iO [O | O S [O 
O 
AAAAA 
124 Е 
G3 RXE0- 
888550244455 бз RXEO? a 
ADC2P5 
G1 ЕХБ1— 
G0 ЕХЕ 
B7 ЕХЕ2— 一 | 低压 
B6 RXE2+ 一 差分 
B5 ЕХЕС- рн 偶数 
B4  RXEC+ ЖШ бет 
B3 RXE3 一 _ 视频 
B2 RXE3 信号 
BI RXE4— ` 
ВО RXE4 ) 
Sa sss ss s Ка s = = 
C315 等 为 10pF 滤 波 电 容 ， 其 中 有 一 个 电容 滤波 不 良 一 一 
У ` so[ca[oí Cn oo [—[— [< [ca [| — [© 
或 漏电 时 ， 会 出 现 花屏 故障 。 检 修 时 需 逐 一 检查 。 =Ë 75 Е -“ІБ|ЕГЫ 29]. 
еее O O ISIS ОООО 
































3-33 MST6M48RXS 数字 对 视频 信号 输出 电路 原理 图 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 TCL 王牌 MS48 机 芯 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


1. MSD739DU 低压 差分 数字 对 视频 信和 号 输出 电路 

MSD739DU 是 一 种 具有 160 个 引 脚 的 多 功能 视频 解码 电路 ， 它 可 以 将 多 种 不 同 格式 的 
视频 信号 转换 统一 的 数字 信号 。 在 长 虹 LS29 机 型 中 ，MSD739DU 主要 是 将 多 路 视频 信号 
转换 为 低压 差 数 字 对 信号 ， 直 接送 入 液晶 屏 接 口 电路 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-34 
所 示 。 

2. MST-721 数字 视频 信号 输出 电路 

MST-721 是 一 个 具有 156 个 引 脚 的 液晶 电视 机 主 芯 片 电路 ， 可 将 多 种 不 同 格式 的 视频 信 
号 进行 归 一 化 处 理 ， 形 成 基色 数字 信和 号 或 低压 差分 数字 对 视频 信和 号。 在 长 虹 LT32710 机 型 
中 ，MST-721 主要 输出 基色 数字 信号 ， 并 直接 送 入 液晶 屏 接 口 ， 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 
3-35 所 示 。 
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вор 
B2N 
BIP 
BIN 
ВОР 
BON 
RLVOP/LVAOPEL 2 Ip RA моа GIP Z Ika 
RLVONLVAON 必 б ра 2 2 RXO0+ _ СІМ 
КІУІР/ІМДІРІ20 717—2 КХОТ- 、 5 G0P 
RLVIN/LVA 1PH —— рз хот AKP Z 
Б 117 6 — 3 22Х4 RXO2+ ~ ү o AAAA CLKN ~ 
RLV3P/LVACLKP|L6 72 ЕХОС-  } 视频 信号 输出 Ж 2 даа zog 0020104 
RLV3N/LVACLKN|HS = RXOC+ ‚ | 直接 送 全 液晶 屏 接口 552 55 55 5<<<55<3103 
 ГУАР/ЛТУАЗРША 5-4 RP3 КХОЗ 99994599922 
кіуам/гмАЗМ [НЗ 6 —j3 224 RXO3: 2121 
RLV5P/LVA4P|H* = О ф 5 
RLV5N/LVA4N Г} - BA p118 RXO0-/R2P 
_ 117 ЕХОб+/ЕОМ ~ Ж 
КІУ6Р/ІУВОР|109 2—1 АМ, Қана ы Papii RXOL/RIP — кош 
RLV6N/LVBON |198 = 3 тн ВА2МШ5 RXOLRIN „ 六 低压 差分 数 
RLV7P/LVBIP| 0 =, КЕТ = BA3p|H2 RASA Rn 字 对 信号 输出 
RLV7N/LVBIN Г] BA3N 
RLV8P/LVB2p|!95 3—4 АР5 КЕ, | 低压 差分 偶数 字 对 U13 
RLV8P/LVB2N I ТЕ 6 [To 3 22x4 са. 、 视 频 信号 输出 М81-721 
7 — R E a 97 z 
ТОКО =i RXEC+ 直接 送 至 液晶 屏 接口 GB3P REL 
TVB3p|Lol 5—4 RP6 RXE3- ~ 2. 91 Рр 
LVB3N 99 6—3 224 RE ввіх9 RE 低压 差分 数字 
LVB4P|ç с = BB2p|Ë9 REC 广 对 代号 输出 
U13 LVB4N [$$ 8-ы RXE4 ` J BB2N |88 78 ВОР н 
MSD739DU ввзр| 7 m RXE3- ~ 
— BB3N шк сс 
由 U13 09 --49 H O~ Н НИКЕ) S н 
а E a 选择 何 种 数字 信号 输出 ， 由 液晶 板 及 其 驱动 电路 决 
i ш. ш, 定 。 在 长 虹 LT32710 机 型 中 ， 采 用 的 是 基色 数字 对 
信号 ， 因 此 ， 当 该 机 出 现 无 图 像 或 花屏 时 ， 应 首 
先 检 查 U13 的 国 一 曲 ЖІ. @p— @ 脚 是 否 有 正常 信 
号 输出 ， 然 后 再 做 进一步 检查 。 必 要 时 将 U13 换 新 ， 
但 此 时 通常 需 更 换 主 板 。 
ІІ 3-34 MSD739DU 低压 差分 数字 对 视频 信号 输出 电路 原理 及 故障 检修 图 3-35 М5Т-721 数字 视频 信号 输出 电路 原理 及 故障 检修 
Е: 该 图 为 长 虹 LS29 机 芯 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 注 : 该 图 为 长 虹 LT32710 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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3. NT68625MFG 128-C 低压 8 组 正 负 极 视 频 信 号 电路 

NT68625MFG 128-С 是 液晶 电视 机 主板 中 的 主 芯 片 集成 电路 ， 它 主要 用 于 将 多 种 不 同 格 
式 的 视频 信号 进行 归 一 化 处 理 。 在 长 虹 LT19519 Дл ЕР, №168625 МЕС 128-C 主要 是 将 不 同 
格式 的 视频 信号 转换 为 低压 8 组 正 负极 视频 信号 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-36 所 示 。 































































RSGBIM/TOM/R3 [88 том 
RSGB1P/T0P/R2 ТОР 
RSCLKBM/T1M/R1 TIM 
RSCLKBP/TIP/R0 TIP 
RSBB3M/T2M/G7 том 
RSBB3P/T2P/G6 T2P 
RSBB2M/TCLK1M/G5 TCLKIM 
RSBB2P/TCLK1P/G4 ТСІКІР 
RSBBIM/T3M/G3 T3M 
RSBB1P/T3P/G2 T3P 
RSRA3M/T4M/G1/RSRBOM T4M 
RSRA3P/T4P/G0/RSRB0P T4P 
RSRA2M/T5M/B7/GSGB0M T5M 
RSRA2P/T5P/B6/RSGBOP T5P 
RSRA1M/T6M B5/RSGB0M T6M 
RSRA1P/T6P/B4/RSBBOP T6P 
RSGA3M/TCLK2M/B3 TCLK2M 
RSGA3P/TCLK2P/B2 |20 TCLK2P 
RSGA2M/T7M/BI |69 T7M 
RSGA2P/T7P/B0 |08 T7P 








U401(NT68625MFG 128-С) (9-49 JHH Hi BJ 
8 组 视频 信号 和 组 时 钟 信号 ， 直接 送 至 液晶 屏 接 














0401 口 插 座 。 当 液晶 屏 无 图 像 或 花屏 时 , 应 注意 检查 
N168625MFG U401 的 60 — 69 脚 线路 ， 必 要 时 将 U401 换 新 。 
128-С 但 一 般 需 要 更 换 主 板 。 





图 3-36 NT68625MFG 128-C 视频 信号 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 长 虹 LT19519 机 世 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


4. MSD119 低压 差分 数字 对 视频 信号 电路 

MSD119 是 液晶 电视 机 主板 中 的 主 芯 片 电路 ， 它 主要 用 于 将 多 种 不 同 格式 的 视频 信号 进 
行 归 一 化 处 理 。 在 长 虹 1523 Жл, MSD119 主要 是 将 不 同 格式 的 视频 信号 转换 为 低压 差 
分 数字 对 视频 信号 ， 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-37 所 示 。 

三 、 海 信 液 晶 电 视 机 中 视频 信号 电路 的 检修 

海信 液晶 电视 机 的 型 号 较 多 ， 其 机 芯 技术 也 不 完全 一 致 ， 因 此 ， 其 整 机 中 的 视频 信号 电 
路 也 不 完全 相同 。 在 本 节 中 主要 以 一 些 具 有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 分 析 介绍 常见 视频 信号 电路 
原理 及 故障 检修 ， 以 求 起 到 举一反三 的 作用 。 但 在 前 面 两 节 中 已 经 介绍 的 视频 信号 输出 电 
路 ， 就 不 再 重复 介绍 。 

1. MT8222 低压 差分 数字 对 视频 信号 输出 电路 

MT8222 是 一 种 具有 256 个 引 脚 的 液晶 电视 机 主 芯 片 集成 电路 ， 它 可 以 将 多 种 不 同 格式 
的 视频 信号 转换 为 统一 的 数字 信和 号。 在 海信 TLM42V68P 系列 液晶 电视 机 中 ，MT8222 主要 
是 将 不 同 格式 的 视频 信号 转换 为 低压 差分 数字 对 视频 信号 ， 并 直接 送 至 液晶 屏 接 口 电路 。 其 
电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-38 所 示 。 
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| 低压 差分 奇数 
字 对 视频 信号 


| 低压 差分 偶数 
字 对 视频 信号 











U22 (MSD119) 的 49--00 和 082-009 脚 输出 的 数字 对 信 
号 ， 直 接送 入 液晶 屏 接口 电路 。 当 液晶 屏 无 图 像 或 花屏 
时 ， 应 注意 检查 U22 的 低压 差分 数字 对 信号 , 输出 线路 ， 
必要 时 再 更 换 U22 。 但 一 般 需 要 更 换 主板 。 








ІН 3-37 MSD119 低压 差分 数字 对 视频 号 电路 原理 与 故障 检修 


注 : 该 图 为 长 虹 LS23 МНН 
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低压 差分 奇数 字 对 
视频 信号 输出 

О: яр 

N: 负极 性 

P :正极 性 


| 低压 差分 偶数 字 对 


视频 信号 输出 
N: 负极 性 
P :正极 性 


U34(MT8222) 的 加 一 四 、 国 一 四 脚 输 出 低压 差分 偶数 字 对 视频 
信号 ， 分 别 送 至 液晶 板 接口 播 座 CN9 的 国 一 国脚 ; U34 的 四 一 
、 国 一 国脚 输出 低压 差分 奇数 字 对 视频 信号 , 分 别 送 至 CN9 


їй @--Ф@ 脚 。 当 该 机 出 现 无 图 像 或 花屏 故障 时 , 应 注意 检查 
03444 @ ~ 00 脚 信 号 波形 及 外 接线 路 ， 必 要 时 ， 将 U34 换 新 ， 





113 OON 
Ото ООР 
oin HH OIN 
op He OIP 
о2м |109 O2N 
(ор |108 О2Р 
A-DD33-LVDSA |107 AV33-LVDS 5 
OCKN 106 OCKN 
ОСКР 105 ОСКР 
O3N 1104 ОЗМ 
БП ОЗР 
сах |102 O4N 
o4p Ho1 ОАР 
А -рр12-1Урѕ |100 АУ12-1У05 2 
EON 199 ЕОМ 
нор 198 БОР 
күм |97 EIN 
Бір|96 ЕІР 
95 E2N 
E2N 
кор |94 E2P 
A-DD33-LVDSA |93 AV33-LVDS 。 
ECKN 92 ECKN 
9 ECKP 
ECKP 
E3N БЭМ 
Fap |89 E3P 
кам |88 БАМ 
кар [87 ЕАР 
034 
MT8222 
但 此 时 ， 通 常 需要 更 换 主板 。 
图 3-38 


MT8222 低压 差分 数字 对 视频 信号 输出 电路 原理 及 故障 检修 


Е: 该 图 为 海信 TLM42V68P 系列 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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2. RTD2670/LQF216 低压 差分 数字 信号 电路 
RTD2670/LQF216 是 液晶 电视 机 中 的 主 芯 片 集成 电路 ， 
规 一 化 处 理 。 在 海信 TLM32V68 机 芯 中 ，RTD2670ZLOF216 主要 是 将 不 同 格式 的 视频 信号 转 
换 为 低压 差分 数字 对 视频 信号 ， 并 直接 送 至 液晶 屏 接 口 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-39 
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134 TEAN 
133 TEAP 条 
тевм |13 ТЕВМ№ 
trpp ol TEBP 
TECN H30 TECN 低压 差分 (8bib 偶 数 
ТЕСР |129 ТЕСР 广 字 对 视频 信号 输出 
тесік |128 TECLKN 
TECLKP Е. 
тесі кр |127 
126 TEDN N: 负极 性 
DN :正极 性 
ТЕР |125 TEDP 3 P. 
G3.3LVDS 24 GND 
V3.3LVDS |123 o D3.3V 
TOAN TOAN Я 
ТОАР |121 ТОАР 
товы |120 TOBN 
ТОБЕ ТОВР 
TOCN T x у. 低压 差分 (8biD 奇 数 
TOCP УС ТОСЕ 字 对 视频 信号 输出 
TOCLKN T OT О: 奇数 
TOCLKP А ТОБЫ N: 负极 性 
TODN ТЕ ТТР P :正极 性 
TODP 一 
01 由 U1(RTD2670 LQF216) 的 D~ (9-49 ИШ АМН 
РО 视频 信号 ， 直 接送 至 液晶 屏 接口 插座 。 当 液晶 屏 无 图 像 或 花屏 时 ， 
应 注意 检查 U1 的 人 @ 一 留 脚 外 接 电路 , 必要 时 将 U1 换 新 , 但 一 般 需 
要 更 换 主 板 。 








图 3-39 . 


3. MST6M68DQ 低压 差分 数字 对 视频 信号 电路 
MST6M68DQ 是 液晶 电视 机 中 的 主 忌 片 集成 电路 ， 


分 8bit 数字 信号 电路 原理 及 故障 检修 
: 该 图 为 海信 TLM32V68 机 芯 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


它 可 将 不 同 格式 的 视频 信号 进行 


它 可 将 多 种 不 同 格式 的 视频 信号 进行 





归 一 化 处 理 ， 形 成 8bit 数字 信号 或 低压 差分 数字 对 信号 。 在 海信 TLM40V68PK 系列 机 型 中 ， 
MST6M68DQ 主要 是 将 不 同 格 式 的 视频 信号 转换 为 低压 差分 数字 对 视频 信号 。 其 电路 原理 及 


故障 检修 如 图 3-40 所 示 。 


4. MST6151A/MST5151A 视频 信和 号 电路 


MST6151 A/MST5151 A 是 液晶 电视 机 中 的 主 芯 片 集成 电路 ， 


它 可 将 多 种 不 同 格式 的 视频 


信号 进行 归 一 化 处 理 ， 形成 8bit 数字 视频 言 号 或 低压 正 负 极 数字 对 视频 信号。 但 在 海信 
TLM3288H&3266 机 芯 中 ， 只 使 用 了 由 MST6151A/MST5151A 输出 的 5 组 正 负 极 性 的 数字 视 


频 信号 ， 如 图 3-41 所 示 。 


125 


9С1 




































































AVSS-LPLL моз siy 

AVDD-LPLL-3.3V - 
R_ODD7 173 R7 RXOO— se z 
R_ODD6 R6 RXO0+ o 
R-ODD5 Z1 R5 RXO1- 
R_ODD4L20 R4 RXOI+ 
к-Орр3|69 Ее 1 0 x 
R—ODD2|!ŠŠ R2 RXO2+ 、 \ 低压 差分 奇数 
R-ODDI 167 КІ КХОС- ы 字 对 视频 信和 号 
R_ODD0 166 RO КХОС+ 、 О: 奇数 
G-0DD7 165 G7 RXO3— 
G-0DD6 164 G6 RXO3+ 
G_ODD5 163 G5 КХО4- КЕ 
G_ODD4 162 G4 RXO4+ ЖТ 
VDD 3.3V 161 3.3У 
conp G2 RXE0+ 

ODD1 158 G1 КХЕІ- 

мѕт6м в._0рр7156 В7 RXE2- 

68DQ — в-оррв)|55 B6 КЕЛ 低压 差分 偶数 
B-0DD5 54 B5 КХЕС- 广 字 对 视频 信和 号 
B_ODD4 153 B4 RXEC+ E: 偶数 
B opp3ll52 B3 КХЕЗ- 
в-0рр2|151 В2 RXE34 
в-орр 150 ВІ RXE4- 
B-ODD0 149 В0 RXE4 J 








由 N39(MST6M68DQ) 的 W —— ЗІ ЖІ 00 --09 脚 输出 的 低压 差分 数字 
对 视频 信号 ， 直 接送 至 液晶 屏 接口 。 当 液晶 屏 无 图 像 或 花屏 时 ， 应 
注意 检查 N39 00 — 0 脚 线 路 ， 必 要 时 将 N39 换 新 ， 但 通常 需要 更 换 
主板 。 











ІҢ 3-40 MST6M68DQ 低压 差分 数字 对 视频 信号 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 海信 TLM40V68PK 系列 机 芯 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参考 。 




































































LVA3P/DCLK |160 DCLK/LA3P 
LVA3M /Т.рЕ |161 m. 
тУАСКР/В0164 DBO0/LACKP _ 
ІУАСКМ/В1(165 DBO1/LACKM 
LVA2p/B2 |166 DBO2/LA2P 低压 正 负极 数 
LVA2M/B3 |167 DBO3/LA2M 字 对 视频 信号 
LVA1P/B4 168 DBO4/LA1P z | I 
169 DBOS/LAIM P: 正极 性 
LVA1M/B5 = ў г 
170 DBO6/LAOP M: 负极 性 
LVAOP/B6 = 
LVB3P/Go |174 DGO0/LB3P 
LVBCKP/G2 176 DGO2/LBCKP 
LVBCKM/G3 177 DGO3/LBCKM 
ГУВӘ2Р/СА [172$ DGO4/LB2P 
LVB2M/G5 179 DGO5/LB2M 
ТУВ1Р/С6 |80 DGO6/LBIP 
гувім/97 |18! рео?л.вім 
DRO0/LB0P 
БЫ 187 DRO1/LBOM 
188 DRO2/SMLK 
189 DRO3/SDAT 
190 DRO4/SCLK 
191 DRO5/LRCK 
196 DRO6/SICK 
U200 197 DRO7/SISD 
MST6151A/MST5151A 


由 U200(MST6151A/MST5151A)@@ ~ 脚 输出 的 5 组 正 负 极 性 视 

频 信号 ， 直 接送 入 液晶 屏 的 接口 插座 。 在 液晶 屏 无 图 像 或 花屏 时 ， 
应 注意 检查 U200 40 —@ 脚 电路 ， 必 要 时 再 将 U200 换 新 , 但 通常 
需要 更 换 主板 。 





图 3-41 
注 : 该 图 为 海信 


MST6151AAMST5151A 视频 信号 输出 电路 原理 及 故障 检修 





TLM3288H&3266 机 起 中 电路 原理 图 ， 仪 供 参考 。 
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飞利浦 液晶 电视 机 的 型 号 较 多 ， 其 机 芯 技术 也 不 完全 一 致 ， 因 此 ， 其 整 机 中 的 视频 信和 号 
电路 也 不 完全 相同 。 在 本 节 中 主要 以 具有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 简 要 介绍 常见 视频 信号 电路 原 
理 及 故障 检修 ， 以 求 起 到 举一反三 的 作用 。 但 在 前 面 几 节 中 已 经 介绍 过 的 视频 电路 就 不 再 重 
复 介 绍 。 

1. SVP-LX66 低压 差分 数字 对 视频 信号 电路 


SVP-LX66 是 液晶 电视 机 中 的 主 芯片 电路 ， 它 可 将 多 种 不 同 格式 的 视频 信和 号 转换 为 统一 
格式 的 视频 信号 。 在 飞利浦 37TA2800 机 芯 的 系列 机 型 中 ，SVP-LX66 主要 输出 低压 差分 数 
字 对 视频 信号 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-42 所 示 。 









































































ТХО0- ü 
ТХО0- 
ТХОІ- 
ТХО1 
TXO2— 、 低 压 差分 奇数 
TXO2+ 字 对 视频 信号 
ТХОЗ- O: 奇数 
= SS 
m m|< 
асан Pm S m. >e 
Т да ор 5а 5м ~ 
ан Ев Pt BE Ме 
OE 
一 
TB2P 
ТСОМ 
TC2P 》 低压 差分 偶数 
字 对 视频 信号 
TD2M E: -” 
TD2P ` 
Е19 
TCLK2M 
TCLK2P F20 TXEC+ 2 








由 U4202(SVP-LX66) 输 出 的 低压 差分 数字 
对 信号 ， 直 接送 至 液晶 屏 的 接口 。 在 液晶 
屏 无 图 像 或 花屏 时 ， 应 注意 检查 U4202， 
必要 时 将 其 换 新 ， 但 U4202 损 坏 时 ， 一 般 
是 更 换 主 板 。 








图 3-42 SVP-LX66 低压 差分 数字 对 视频 信号 电路 原理 及 故障 检修 
ПЕ: 该 图 为 飞利浦 37TA2800 机 世系 列 机 型 电路 原理 图 ， 仅 供 参考 。 


2. MST98981CLD-LF 低压 差分 数字 对 视频 信号 电路 


MST98981CLD-LF 是 液晶 电视 机 中 的 主 世 片 集成 电路 ， 可 将 多 路 不 同 格式 的 视频 信和 号 转 
换 为 统一 的 数字 视频 信号。 在 飞利浦 32PLF3403 等 系列 机 型 中 ，MST98981CLD-LF 主要 输出 
低压 差分 数字 对 视频 信号 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-43 所 示 。 
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ignon RXO0 Й 
219 RXOOT 
LVBOP 
218 ЕХО! 
LVBIM = 
1 RXO1+ 
INDIE DD RXO2— 
LVB2M т RXO ~ > 低压 差分 奇数 
LVB2P o Í 字 对 视频 信号 
214 RXOC 
LVBCKM 
13 RXOC 
LVBCKP 
212 ЕХОЗ- 
УМБ RXO3+ ~ 
LVB3P > -/ 
EA RXEO= _ 、 
205 RXE0+ 
LVA0P 
204 ЕХЕ1- 
ІУАІМ 
203 ЕХЕ1+ 
ІУЛІРІ;, ЕХЕ2- ; 
LVA2M [5] Sa \ 低压 差分 偶数 
LVA2P — 上 字 对 视频 信号 
200 RXEC 
LVBCKM 
199 RXEC+ 
LVBCKP =. 
LvA3M |198 — 
LVA3P НЭ? 
U4201 HU4201(MST98981CLD-LF) M~ @ |Ң 00) -- 0) МІ ҢІН ІМ) 
MST98981CLD-LF 低压 差分 数字 对 视频 信号 ， 直 接送 至 液晶 屏 驱 动 板 电 路 。 在 





液晶 屏 无 图 像 或 花屏 时 ， 应 注意 检查 液晶 屏 驱 动 板 和 U4201 的 
曲 一 四 脚 的 印 制 电路 ， 必 要 时 将 U4201 换 新 。 但 在 4201 损 坏 
时 ， 通 常 需 更 换 主板 。 








F 3-43 М5798981 CLD-LF 低压 差分 数字 对 视频 信号 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 飞利浦 32PLF3403 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


BZP 音频 信号 电路 检修 图 解 


在 液晶 电视 机 的 主板 中 ， 音 频 信 号 电路 主要 有 两 个 部 分 : 一 部 分 为 小 信号 处 理 ， 其 功能 
包含 在 主 必 片 中 ; 另 一 部 分 为 功率 输出 ， 主 要 由 独立 的 音频 功率 放大 天 集成 电路 来 完成 。 
此 ， 在 音频 信号 电路 检修 时 ， 就 主要 是 检查 音频 功率 输出 电路 。 但 在 不 同 品牌 型 号 的 机 型 
中 ， 有 不 同 的 音频 功率 输出 电路 。 


一 、TCL 王牌 液晶 电视 机 中 音频 信号 电路 的 检修 


TCL 王牌 液晶 电视 机 的 型 号 较 多 ， 其 机 芯 技术 不 完全 一 致 ， 因 此 ， 各 机 型 中 的 音频 信和 号 
电路 也 不 完全 相同 。 但 在 本 节 中 ， 主 要 以 一 些 具有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 分 析 介 绍 常见 的 音频 
信号 功率 输出 电路 原理 及 故障 检修 。 

1. ТАА2008 数字 音频 功放 电路 

TAA2008 是 具有 32 个 引 脚 的 数字 音频 功放 集成 电路 ,在 TCL 王牌 LCD MS18 УН, 
主要 用 于 左 、 右 声 道 的 音频 功率 放大 输出 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-44 所 示 。 
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EO 液晶 电视 机 主板 电路 的 精通 与 检修 A 








DI117 和 D118 一 D123、D126 组 成 过 脉冲 
保护 电路 ， 防 止 有 过 高 的 正 脉冲 或 负 脉 
LIN, RIN Spa B PSA, | Лан мун, Арн Cali 
来 自 音效 处 理 电路 。 在 无 伴音 的 故障 检 | | 穿 时 都 会 造成 无 伴音 。 
修 中 ， 可 首先 注意 检查 LIN、RIN 信号 












L. LM 为 左 声 道 音频 功率 信 
号 输出 ， 其 中 为 左 声 道 正极 
性 输出 ; LM 为 负极 性 输出 ， 

接 至 扬声器 负极 。 维修 时 扬 声 

















































































































是 否 正常 ， 若 无 正常 信号 ， 则 应 进一步 器 的 极 性 不 能 接 错 。 
检查 前 级 电路 。 U107 
TAA2008 D117 L131 
res 15 1114148 10uH 
R241 DV O C200 a 
LIN E о ин Түрк 
= | 1,4148: R245 “ГС203 
Ж 0.22НЕ 
С Ше (595 ka с204 „із 132 U T То [блр 
ТОКО А LM 
БЕ Жас MUTEo Dr31 6 ZN D120 т 
R247 12vP [114148] 
24КО 26 % 
Ж, 0121 1133 
ее А 7 LL4148 10uH 
12VP CI06 LC207 |С208 
C202 F] R244 ШЕ» Ы D122 木 02245 | 0 TuF 
| 10kQ г 11,145 р123-0.224Ң 16250 
L S 19 114148 100 
| RM 
C209 D126 Ж 1,135 С210 
5V_stbo 1. 19 11414825 10H F 022uF 
же Bg 
R267 Q -- 
Toko L Коз 172 ЭШИМ к. RM 为 右 声 道 音频 
二 -长 3o4 С 功率 信号 输出 ， 其 中 了 
ило Q119 ~ =k 为 正极 性 输出 , RM 为 负 
“R369 MN 3904 20 014 5V 极 性 输出 ， 维 修 时 扬 声 
1kQ э a О.Е GEN 器 极 性 不 能 接 错 。 
о 
GEN I [cni 
18 TC215Ti000uF 
Ql18、Q119 为 NPN 型 晶 п ОЗЫ 16У 
体 管 ， 用 于 放大 器 工作 模 Р 
式 选 择 。Q119 导 通 ,Q118 | 一 0.1uF 


ЖЛЕ, 0107 @ 脚 为 高 电 
平时 ， 放 大 器 无 输出 ， 功 
放 级 电路 处 于 待机 状态 。 
aO ЛЕТТІ ТІРІ ЕТІГІН 
时 ， 扬 声 器 有 声音 发 出 。 ORE O O O © 脚 是 否 有 短路 故障 ( 断 开 扬声器 )。 

回 检查 @ @ .@@ 脚 工作 电压 (12V) 是 否 正常 。 
OREO D 脚 是 否 有 音频 信号 输入 。 

@ 检查 © 脚 是 否 为 低 电 平 (开机 状态 )。 

© 检查 @ 脚 是 否 为 低 电 平 (高 电 平时 为 静音 状态 ) 。 


























图 3-44 ТАА2008 数字 音频 功放 输出 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 TCL 王牌 LCDMS18 机 蕊 中 电路 原理 图 ， 仪 供 参 考 。 


2. YDA138 高 效率 数字 音频 功放 电路 

YDA138 高 效率 数字 音频 功放 电路 具有 扬 声 需 功放 和 耳机 驱动 两 种 功能 ， 由 12V 供电 ， 
其 内 部 包含 有 减 噪 、 过 电流 保护 、 过 热 保护 、 基 于 主 开 关 的 多 通道 同步 运行 、 休 了 眠 ИКИ 
功能 电路 。 在 TCL 王牌 LCDMS88 机 芯 中 ， 主 要 用 于 驱动 左 、 右 两 只 扬声器 和 双 声 道 耳 机 。 
其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-45 所 示 。 
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РНОМЕ К ў 1 42 
R359 10uF 号 ， 
i луу 10 иын, т ТЯ © 
有 耳机 音频 信号 输出 。 
СІЗІ" 5 38 SPOUTL, ШЕ 
ШЕ 6 n hor. 37 HP_DETECT на a 
7 36 | 
ООТЕ+ 8 “р Эи P= OUTIT гу 
引 pvSSR PVSSL 4 OUT+ 为 左 声 道 音频 功率 
10 PVSSL |33 正极 性 输出 ， 接 扬声器 的 
1 11 32 正极 端 ， 维 修 时 极 性 不 能 
Q22 用 于 静音 控制 ， 导 通 | уроо 12 31 接 错 。 
BF, U21@ 脚 为 低 电 平 ， 13 30 OUTL 一 为 左 声 道 音频 功率 
伴音 正常 输出 ; 截止 时 ， OUTR-| — 14 OUTML |29 -- OUTL- 一 [| 负极 性 输出 , 接 场 声 器 负极 ， 
U21@ 脚 为 高 电 平 , А |75У 15 2 维修 时 ， 极 性 不 能 接 错 。 
为 静音 状态 。 R527 16 pROTN 
921, 10ko 17| < БЕРМ 26 | Rl 
N С245 18 25 5355 R320 R353 
V 
__1бко/ L A MODEO |23 UO. O MAREE ES, 
Q21 用 于 待机 控制 ， 导 通 时 ， 21 因 、 图 脚 输出 左 声 道 音频 功率 信号 ， 分 别 推 





0210 脚 为 低 电 平 ，IC 内 部 
的 功率 放大 器 正常 工作 ; Ж 
止 时 ，U21G@ 脚 为 高 电 平 ， 
此 时 为 待机 状态 。 


动 左 右 两 只 扬声器 发 出 声音 。 当 无 声音 时 ， 
应 首先 注意 检查 @ 脚 和 脚 的 静音 控制 和 


U21(YDA138) Ө). ЖЛ. АИ 
待机 控制 电路 是 否 正常 。 


音频 信号 ， 无 信号 时 应 检查 前 级 电路 。 








中 ，MAX9714 主要 输出 左右 声 道 的 音频 功率 放大 信号， 


т. 3-45 YDA138 高 效率 数字 音频 功放 电路 原理 与 故障 检修 
: 该 图 为 TCL 王牌 LCDMS88 机 芯 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


3. MAX9714 立体 声 功率 放大 电路 
MAX9714 是 一 个 能 够 支持 单 声 道 /立体 声 的 D 类 功率 放大 器 。 在 TCL 王牌 LCD32B65 机 世 
其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-46 所 示 。 





















































































































С810 ӨРЕ L804 20% 
| СЕП С8121 人 上 В 
R807 
a _-LC814 
. ШЕ 16V 
О7065МРМЖ н L ү 
体 管 ， 用 于 静音 27 f L S05 >= L4 
控制 ， 若 其 受 控 
导 通 时 , U802 © 
脚 呈 低 电 平 ， 伴 
音 功率 放大 器 正 及 | 
常 输出 ; 270706 C823 
ы 0.4745; IRR- R+ 
50 ышып. НОМ 
因此 ， 无 声 时 ， R874 
应 检查 Q706 。 NC R- 
[ } 
R839 
R821 Q706 0802 0) 69 — @ 脚 为 音频 
100 PMBS 功率 放大 输出 端 ， 无 输出 
3904 时 ， 应 首先 检查 他 脚 。 
图 3-46 MAX9714 立体 声 功率 放大 电路 原理 及 故障 检修 


Ж. 该 图 为 TCL 王牌 LCD32B65 机 型 中 电路 原理 图 。 


= ` 5 * she: ` /A 2.5 
СЕ 液晶 电视 机 主板 ass 
кол 





4. STA559BW 数字 音频 功放 电路 


STA559BW 是 一 种 具有 了 S 串 行 音 频 总 线 控制 功能 的 数字 音 





频 功放 集成 电路 ， 其 主要 特 


点 是 输入 数字 音频 信号 (上 SDATA 、PSLRCK、PSBCK、PSMCLK) ， 具 有 四 组 正 负 极 性 功 
率 输出 。 在 TCL 王牌 MS68B 机 芯 中 ，STA559BW 主要 输出 两 组 正 负 极 性 功率 输出 。 其 电路 


原理 及 故障 检修 如 图 3-47 所 示 。 



















R630 

33V 
Q603、Q602 等 || SCL、SDA | c6él9-L ре? 0600 
组 成 复位 电路 . 受 | 为 串 行 时 钟 线 、 OJ F L 10kQ STA559BW 


R626 
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常 时 ，U600 不 工 
作 ， 无 伴音 。 
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R608 3904 PSLRCK Кет OCO 
Vl І25ВСК -一 
К656 Е645 1000 27 
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Тсвбо [Cell [сею Y 


OUT2A ІШЕ 
0.1nF | O.luF 
oute Ы 0188101 








D602 L L605 | с620 [C630 IC602 


LL4148 120R “Г.470001680р ОшЕ 
R629 220 


























24|pLL- VDD OUTIA 
23| POW-ERDN 











R643 
D601 
114148 190 














Q60 1 为 静音 和 待机 控制 晶体 管 。 其 通过 R643 受 D602、D601 两 路 信号 控制 。 当 


DEC 为 高 电 平 时 ，D602 导 通 ，Q601 导 通 , 0600 @ 脚 低 电 平 ， 此 时 为 待机 状 
态 ; 当 MUTE 为 高 电 平时 ，Q601 导 通 , 0600 09 脚 也 为 低 电 平 ， 但 此 时 为 静 
音 状态 。DEC、MUTE 均 由 微 控制 器 发 出 。 













[своя [сөза |+ |+ C607 
ІВ Т 
OUTIA БЕТ 


470uF 
25У 








С618 
O.luF 








i Ton, 时 的 检修 要 领 


1) 检 查 +3.3V 和 +12V 是 否 正常 。 
2) 检 查 09.00 МІЗСІ,.ӘрААЯ ЈЕ, 
DRE O 脚 复位 电路 是 否 正 常 。 
4) 检 查 四 脚 静音 控制 电路 是 否 正常 。 
必要 时 再 将 U600 换 新 。 






图 3-47 STA559BW 数字 音频 功率 输出 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 TCL 王牌 MS68B 机 芯 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


一 、 长 虹 液 晶 电视 机 中 音频 信号 电路 的 检修 





长 虹 液 晶 电 视 机 的 型 号 较 多 ， 其 机 芯 技 术 不 完全 一 臻 ， 因 此 ， 各 机 型 中 的 音频 信号 电路 








也 不 完全 相同 。 在 本 节 中 ， 主 要 以 一 些 具有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 
率 输出 级 电路 原理 及 故障 检修 。 
1. TDA1517P/SA7454A 双 声 道 音频 信号 放大 电路 


分 析 介 绍 常 见 的 音频 信号 功 


TDA1517PASA7454A 是 一 种 双 声 道 音 频 信 号 放大 电路 ， 在 长 虹 1529 机 芯 中 主要 用 于 驱 


动 左 右 两 个 扬声器 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-48 所 示 。 
2. TDA3121D2 双 声 道 音频 功放 电路 


TDA3121D2 是 由 +24V 供电 的 双 声 道 音 频 功 放电 路 。 在 长 虹 LT37210 机 型 中 ， 主 要 用 


于 驱动 左右 扬 声 带 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-49 所 示 。 
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TDA1517P/SA7454A 
Rin ЇЇ 
С142 || R209 С512 
10КО 2.2НЕ 
МС т CA21.CA23 为 音频 
功率 信号 耦合 输出 
电容 ， 不 良 或 失效 
时 ， 会 造成 声音 失 
-12V кт) 真 或 无 声音 ， 检 修 
0.279 05 时 可 将 其 焊 下 检查 ， 
ЕКЕН 必要 时 将 其 直接 换 
tas | 新 。 
Lc R211 C153 CON7 
T NC 10ko 2.26Е p 
E 1 
12Vo C 2 
R214 R215 
10kQ 015 рвоту | 1000 + 
STB Ізі ы 8.2К0 СА?З | 
4.7kQ 470uF/35V 1 
+12V MUTE = е 22ыҒ | CON8 
— R220 | ШЕ 
2200 
R221 У 018 018 55017 等 组 成 开关 机 静 噪 控制 电路 ， 其 中 ， 
22k ah 552 |, оқуы 522 ЖӘ9М | CA25 为 定时 电容 ,其 故障 率 较 高 ， 当 U17 无 输出 
Cieal| 14148 =—CA2S á 时 ， 应 首先 注意 检查 CA25 ， 必 要 时 将 其 直接 换 
_| 220nFV16V 新 。 同 时 也 要 注意 检查 Q16、Q15 等 。 








图 3-48 TDA1517P/SA7454A 双 声 道 音 频 信 号 放大 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 长 虹 1529 机 芯 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参考 。 








U20 
TPA3121 D2 























24V 
° 
ca | CA26 лени тй 
470:Е 率 信 和 号 耦合 输出 ， 不 良 或 
| 35V 失效 时 ， 声 普 失 真 或 无 声 
音 。 维 修 时 将 其 直接 换 新 。 
AAA H ЛЕ 
L21 HP СА26 POUT 
47HH 4701F 
ТЕ L 35V 
С160 R234 
O39uF 4700 
CAIN0 да 























020 无 输出 时 的 检修 要 点 主要 如 下 : 
1) 检查 +24V 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 @ 、@@) 脚 是 否 有 音频 信号 输入 。 
З) 检查 @ 脚 静音 控制 电路 是 否 正常 。 必 
要 时 再 将 U20 换 新 。 














C164 R237 
0.39uF Е, 





C162 10) Ж) C159 5 Л H 
容 , 主要 用 于 提升 低音 成 分 , 漏电 或 
短路 时 声音 失真 或 噪声 较 大 。 维 修 
时 可 将 其 直接 换 新 。 











图 3-49 TDA3121D2 双 声 道 音频 功放 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 长 虹 LT37210 机 型 中 的 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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алал 
DOO 液晶 电视 机 主板 E 


3. TEA9810T 双 音 频 功 放电 路 

ТЕА9810Т 是 一 种 具有 正 负极 性 音频 信号 输出 的 音频 功放 集成 电路 ， 可 直接 推动 两 只 扬 
ito ERAT LS23 机 芯 中 ，TFA9810T 主要 用 于 双 音 频 功 率 放 大 输出 。 其 电路 原理 及 故障 
检修 如 图 3-50 所 示 。 


12у © 





U10 的 四 脚 输出 右 声 道 正极 性 音频 信和 号; 
脚 输出 右 声 道 负 极 性 音频 信号 ; 09 脚 
输出 左 声 道 正 极 性 音频 信号 ; @ 脚 输出 左 
































| 
our 9199 imi ETL | 声 道 负极 性 音频 信号 。 无 声音 时 ， 应 首先 
R68 R71 ЕҢ Жин 00, 09). 09.0) 脚 电路 。 
Атр КІМ | ока ү R58 
i с) C85- 687 | 10ko 
ше 220рЕ АТрЕ-ІС 


















































[L | * | 
L R78 дін Е7 | қоз 190 
0 Е 10К0 10kQ 
— y] 































































































OUT+ 
R72 
100ko 
R74 
OUT2 100КО 
R75 uo STABI2 
Е ІШЕ 22ҺН 
| H 
AMP RIN lp R124 4 е TEA9810T OUT2P — ан LOUT+ 
өзе 100 фес. --С97 []R126 1 со сі0і 
I e. кы зоп 330uF 
L | ce = TE C96 470pF 
к T 220рЕ 128 
Е | | = LOUT- 
> | r z 
AE К сөз Lcw 
OUT2+ Е C81 _[330nF | 330лЕ 
100kQ 470pF 


ІІ 3-50 ТЕА9810Т 双 音 频 功放 电路 原理 与 故障 检修 
Е: 该 图 为 长 虹 1523 机 芯 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


4. TA2024 双 音 频 功 放电 路 

TA2024 是 一 种 具有 正 负 4 个 音频 输出 口 的 音频 功放 集成 电路 ， 在 长 虹 LT3212 机 型 中 主 
要 输出 两 组 音频 功率 信号 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-51 所 示 。 

5. TPA6110A2 耳机 音频 驱动 电路 

TPA6110A2 是 具有 双 通 道 音 频 信 号 输出 的 耳机 驱动 集成 电路 。 其 电路 原理 及 故障 检修 
如 图 3-52 所 示 。 

三 、 海 信 液 晶 电 视 机 中 普 频 信号 电路 的 检修 

海信 液晶 电视 机 的 型 号 较 多 ， 机 世 技 术 比 较 复杂 ， 各 机 型 中 的 音频 信号 功率 输出 电路 也 
不 完全 相同 。 在 下 面 就 主要 以 具有 代表 性 的 机 型 简要 介绍 一 些 常见 的 音频 功放 输出 电路 ， 以 
供 维修 参考 。 

1. TPA3008D2 双 音 频 功放 电路 

TPA3008D2 是 一 种 具有 正 负 4 个 输出 口 的 音频 功放 电路 ， 在 长 虹 TLM3201 机 型 中 ， 主 
要 用 于 输出 两 组 音频 功放 信号 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-53 HZR o 
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1 
CA6 0luF 2 
П 3 
4 
CA4、CA17 开 路 或 失效 | _IrCAS 5 
不 良 时 ， 无 声音 或 声音 | Т uF == ; 
轻 失真 ， 检 修 时 应 将 其 Бла j 
直接 换 新 。 8.2kQ 
9 
RIN Б S | RA2 10 
| 
二 САЗ CA4 1 47КО 11 
100рЕ ше 20к0 р 
13 
LIN д | | RAT 14 
RA6 

seis, ¿Call Sop Eka 15 
100рЕ u | 16 
en OluF 17 
18 

MUTE МЕР 








静音 控制 ， 在 ОАТ 无 输出 时 ， 
应 检查 (人 脚 静 音 控制 电路 


图 3-51 




















ГАТ 
СА] Г. жала 12У 
А1 ТА2024 + CA2 | СА25 
= ӨТЕ 4700F TO1nF 
+5GEM asy L 
DCAP2 
РСАРІ — LA4 ӨЙ 
е 32 大 DA100 ЕИ CA13 
н 31 MBRS130T3 bazar 0.47uF СА12 | 0474F 
о = 1 
47ы 
s LA5 0.5W OUTI- 
CA8 0.luF DA101 CA9 CA14 
б. 1 Е MBRS130T3 ДОА 0.47Е | 
Б -.| == ~ OUT2+ 
本 ПЫ. E n oss 
MBRS130T3 _|[047иЕ 0.47uF CA22 |0.47uF 
Б RA9 |0.47nF 
109 
BIASCAP LA7 0.5W OUT2— 


AGND3 
SLEEP 


CA24 
А19 
Ж ZK DA103 Те АПШЕ Ж 
MBRS130T3 


DA100, DA101, DA102,DA103 用 于 过 
脉冲 保护 ， 击 穿 时 无 声音 。 





TA2024 双 音 频 功 放电 路 原理 及 故障 检修 





Е: 该 图 为 长 虹 LT3212 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仪 供 参考 。 
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PL a 10kQ 
C6087 | = 左 声 道 音频 信号 输入 ，QD 脚 为 
= о соор 左 声 道 输出 。 无 声音 时 ,应 检查 
100pF LJ10kQ 10uF/16V 0603 
C6008 .С6092 和 耳机 插口 。 
一 TPA6110A2 РА 
| Г 
C6090 R629 
R619 为 @@ 脚 SD 470nF 10kQ 
提供 识别 信号， ШЕТІ сө T PAR 
开路 时 U603 无 R619 R658 
1000 100uF 
输出 。 Ws ДН 1200 
z 下 H a + PAL 
C6007 R627 | C609 
R606 
ji loko 1008 IOkQ inour tey [дур 
100pF = 
ТОКО ПЕ A 
| 1.602 
C6015 -+C6059 10uH 
右 声 道 音频 信号 输入 , О) 脚 为 右 声 道 输出 ， 10uF | 
无 声音 时 ， 应 检查 © 脚 电源 及 耳机 插口 ， 必 16У | 
要 时 可 将 U603 换 新 。 










图 3-52 TPA6110A2 耳机 音频 驱动 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 长 虹 LT3212 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 



























































































° C813 L805 
) U800 А 10nF 1009H 
P 
MUTE = = с. 
SP-R 39nF _ SIRNP C802 小 ]N5817 “| 左 声 道 音频 信 
0.68nF 4|vrps 工 100nF 号 正极 性 输出 ， 
Е 39nF 5 异常 时 应 注意 
SP-L LINP И : 
39nF 6|LINN PGNDL 19 检查 C813， 必 
静音 控制 ， 正 常 工作 ——— AVDDREF PGNDL [Š 要 时 将 其 换 新 。 
时 ，U800 © 脚 为 高 R806 8 17 = 
电 平 。 静 音 时 为 低 电 1009 引 VARDIFT 16 ор | 
平 。 在 无 伴音 故障 时 ЕТЕКТЕН 15 2% 
应 首先 检查 а) 脚 外 一” 10|vDLUME 10пЕ| 全 2 ТУ 
接 静 音 控制 电路 。 12 13 С814 || < A LOUT- 
+ 25|vCLAMPL PSRP [#7 | ROUT+ 
C836 ШЕ 26 38 C815 
R804 D0kG 27| А60 р ТОПЕ 本 D803 —— 
Саза ү ROSC PVCCR 1N5817 | 右 声 道 音频 信和 号 
P” 2š|cosc 40 C805 IÉ 正极 性 输出 ， 异 
29|AvDD 41 | | 100nF 常 时 应 注意 检查 
С804 1000 30 PGNDR |42 ке , 必要 时 将 
31 VAROUTL PGNDR |43 其 换 新 。 
32 44 
33 45 
VDD AVCC 
Е Т 34 МОБЕ 46 D802 
10uF 35 47 С816 IN 1.808 
25V М s ||MODEOUT к 10nF 5817 100uH 
站 ROUT- 
C837 
ШЕ TPA3008D2 8 
16У LC807| C820 1804 
100n == 100uF FB 
小 25V 








图 3-53 TPA3008D2 双 音 频 功 放电 路 原理 及 故障 检修 
Е: 该 图 为 长 虹 TLM3201 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


2. TPA310X 双 音 频 功 放电 路 
TPA310X 是 一 种 具有 正 负 4 个 输出 口 的 音频 功放 电路 ， 在 海信 TLM42V68P 系列 机 型 
中 ， 用 于 输出 左右 声 道 音频 功率 信号 ， 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-54 所 示 。 
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R377 R+ 
100kQ 
5, С430 | С390 
СЕ78 К O.luF Тоғ C391 
= 17077 470nF 
—0.luF/50V m 
H 
| У C 
o о R379 100КО C394 L C395 С431 | cao R- 
r Шал — 220nF P20nF/25V 0.1uF TL 0.1nF 
Ж C400, C401, 车 无 信号 R380 NC/OR 25V _[0.һЕ_[ 0. 
应 检查 前 级 电路 ; Ж С400. | 上 加 В 
C401 正常 ， 且 有 音频 信号 г кн а А e Ее ДЕ 
输出 ， 则 应 注意 检查 U35。 9 ND 
49|,o Ж 
мэ» ХШ 171 VPA 
(ре тс да ты + СЕ80 
C398 | 1uF/25V 3 220uF 
x 25V 
È С40011ҺҒ/25У 4 25V 
5 31 C403 
ӨЛІП, ШшЕ/25У ү 1uF/25V 
R430 0 h 6 TPA310X 30 54 
L ны, 7 29 ШЕ/25У 
u m. 
9 27 „172 VPB 
== 
2% [C404 | |кСЕвІ 
1 R836 IO MSTR/SLVA русс [6—1 к 
Q SYNCO о Б В 25у 25у 
F: : s o| 
~ < m 
O n+ a ol ~] оо olol 一 | Alal =+ 
МС/100к011% 4.7kQ | C407 
с R390 == 2201Ғ А 
а о š Š ДЕ 773 ` - 
VREG kË: [esos Jens | сап 
1. “aza ЭЗШ 56 тык 0 ив T 470nF 
0 ОИ ТА РР q; | 100рҒ е а 
O~ © ЈЕ Тр a =, 一 о eno 17605 
无 输出 时 ， 应 检查 O 脚 S Ке ее 














图 3-54 ТРАЗ10Х 双 音 频 功 放 输 出 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 海信 TLM42V68P ЖОЛЫН ЕЕЕ, MESH, 
3. TDA2822M 耳机 音频 驱动 电路 


TDA2822M 是 耳机 音频 驱动 集成 电路 ， 可 输出 左右 声 道 音频 信号 。 其 电路 原理 及 故障 检 
修 如 图 3-55 所 示 。 










@ О 脚 为 耳机 音频 信号 正极 性 输入 ， 无 输入 
信和 号 时 ， 检查 C823、C824 及 前 级 电路 。 必 要 
时 将 C823、C824 换 新 。 





O. © 脚 为 耳机 音频 信号 驱动 输出 ， 
耳机 无 声 时 ， 要 首先 注意 检查 耳机 插 
口 及 C830、C831， 必 要 时 再 将 U801 




















































































С827 
В810 新 。 
0 AN 
Г | R637 
470 
R813—— C833 
ol2V ‘TI100kQ | 100nF 
5 R638 4700 А 
+ \ЇС831 ТОШЕ т 
КЕИ Cg28 j R812 C832 
сө | |R809 100рЕ + C829 100kQ | 100nF 
10kQ TDA2822M 10uF W sai 
4.7nF 16V 





ЖІ 3-55 TDA2822M 耳机 音频 驱动 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 海信 TLM3201 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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саа Л Ч Ч4| 
DOO 液晶 电视 机 主板 电路 的 精通 与 ш 


б = уз 





4. MAX232A 数字 音频 信和 号 电路 
MAX232A 是 一 种 具有 串 行 接口 的 数字 音频 信号 张 动 集成 电路 。 其 电路 原理 及 故障 检修 
АП 3-56 所 示 。 



































тхр: 经 申 行 接口 发 通过 插口 输出 输入 TXD 和 
送 数 据 ; ЕХО: ZH: Р RXD, 无 输出 时 检查 U9 的 
行 接口 接收 数据 。 个、@ 脚 ， 必 要 时 更 换 U9。 
































CC8 0.luF 








CC9 0.1nF| 








图 3-56 MAX232A 数字 音频 信号 电路 原理 及 故障 检修 
На 该 图 为 海信 TPW4211 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


5. TDA7266sa 双 伴 音 功 放电 路 

TDA7266sa 是 一 种 具有 静音 控制 功能 的 双 伴 音 功放 集成 电路 ， 在 海信 TLM22V66 系列 机 
型 中 用 于 推动 左右 两 只 扬声器 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-57 所 示 。 

6. TPA3110D2 双 伴 音 功放 电路 

TPA3110D2 是 一 种 具有 待机 更 品 功能 的 双 伴 音 功 放 集 成 电路 ， 在 海信 LED24K16 机 世 
中 用 于 驱动 左 、 右 两 只 扬声器 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-58 所 示 。 

四 、 飞 利 浦 液晶 电视 机 音频 信号 电路 的 检修 

飞利浦 液晶 电视 机 的 型 号 较 多 ， 机 世 技 术 比 较 复 杂 ， 音 频 信 号 电路 的 组 成 不 完全 相同 。 
本 节 主 要 以 具有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 简 要 介绍 音频 功放 电路 原理 及 故障 检修 。 但 在 前 面 几 节 
中 已 经 介绍 的 音频 功放 电路 就 不 再 重 述 。 

1. TPA3123D2-84TG4 双 音 频 功 放电 路 

TPA3123D2-84TG4 是 一 种 具有 项 音 控制 功能 的 贴 片 式 双 音 频 功 放 集 成 电路 ， 在 飞 利 
浦 32PFL3403 机 型 中 ， 主 要 用 于 推动 左右 两 个 扬 声 需 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 岁 3-59 
所 示 。 

2. TPA3100D2PHPR 双 伴 音 功 放电 路 

TPA3100D2PHPR 是 一 种 内 置 静 音 和 待机 功能 的 双 声 道 音 频 功 放 集 成 电路 ， 在 飞 利 
ІН 42ТА2800 机 芯 中 ， 用 于 驱动 左右 两 只 扬声器 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 网 3-60 
所 示 。 
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左右 声 道 音频 信号 , 分 
别 输入 N21 的 © 脚 和 
@ 脚 ,无 信号 输入 时 ,应 
进一步 检查 前 级 电路 。 











AMP-PPLout R413 1009 





C178 2.2nF 
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+12V_all zE 


| 
C179 2.2nF 

















Т 12 12V-2 7 
r Y Y YN 9 
BLM31PG121SN1 
CA42 一 
470nF/35V 








V26 用 于 开机 静 品 控制 ， 在 刚 开机 时 ，V26 导 通 、V27 导 通 ， 
扬声器 静 噪 ， 随 着 CA50 充电 电压 升 高 V26 截止 。 在 扬声器 无 
声 故 障 时 ， 应 注意 检查 V26。 





R423 


+12V all 


5Vstb 
+5V_all 



























小 D67 
10V/NC 






















静音 控制 ， 静 音 控制 信号 AMP-MUTE H = 
芯片 N8(MST9U19B-LF) 的 四 脚 输出 ， 当 
N21(TDA7266sa) @ 脚 高 电 平 ， 伴 音 功 放 信 
号 正常 输出 。 






















































































D69 
1N4148 





R434 





























D70 

















СА50 为 定时 电容 ， R429 
用 于 开机 静 噪 控制 。 47КО 
当 其 击 穿 或 漏电 时 ， T 一 
会 使 V26 处 于 导 通 
М 25. 
т) 23 
ар ЖЕНЕ 
D65 
1N4148 
CA50 
L 47uF/25V 
р432 АМР-МОТЕ > 
0 
+12% ай 
В430 МС 
ое R43 ГКС 
r5V allo Г} 






其 放电 电流 通过 D10 的 3、2 端 使 
V27 导 通 ,扬声器 静 噪 。 当 CA70 
击 穿 时 ， 扬 声 器 无 声 。 


CA70 R290 
+ 100К0 














СА70 用 于 关机 静 噪 控制， 关机 时 | 47uF/25V Ыр 


10ke 












































V27(3904) 为 静音 控制 管 ， 
静音 时 ，V27 呈 导 通 状态 。 
因此 ， 当 N21 无 输出 时 , 应 
首先 检查 V27， 必 要 时 将 其 
换 新 。 





D10 
BAV99 
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AMP-MUTE 信号 为 高 电 平时 ， 
N21 无 输出 ， 扬 声 器 静 品 。 低 电 
平时 正常 工作 。 








图 3-57 TDA7266sa 双 伴 音 功 放电 路 原理 及 故障 检修 
Ж: 海信 TLM22V66 系列 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


бє] 


УСС-А 


127 ЕВ/221 Е 













































































































? lw 2 j: Fr 
1,37 ЕВ/221 > 
caz ++ ~ oo A “|. ‚|, CA22 
C357 = PS = С361 --С362 220uF/16V 
L25 пуз | — usv, ОЖ sn s Шыған | ; 右 声 道 音频 功率 正极 性 输出 ， 
用 于 关闭 控制 ， 存 N16 无 5 ja dl 加 至 扬声器 正极 ， 无 输出 时 ， 
输出 时 ， 应 首先 注意 检查 = Жа 应 检查 @、@ 脚 及 外 接 电路 。 
QO 脚 外 接 静 音 控 制 电路 。 = 202 140 NC/22uH 
SHUTDOWN 1 ЖАБА 




















































































































































































ж. tan З) у 100 0 “[Е/25М 
2 1 l C373 R455 т 2 C370 © | 
| ЫЫ 3. | ЕИ 21126 88220 cllnF/25V| ш м 
(ҮГҮТҮ 
АМР I R481 ІКО С C3741 || 1129 NC/22uH L38 NC/22rH| N 
C253 yAn C375 ада. 1—— Аы» 
左右 声 道 音频 2. 1. ыл г ЕЕ 28 = To% 21 С378 330рЕ/25У - ӨСЕ 
= С377 220nF/25V| R469 100 1112 == С379 —NC/InF/50V 
信号 ， 分 别 送 К216 0 11#/16У | n | 
入 N16 的 @ = = R479 — 109 1112 C384 aa 02 7 
= АДЕ C335 = 330pF s R ==NC/1nF/ 50У 
HA DM, х = 84170 g 1112 | 1561 55,2ЕВ220 77 / cnF/25V| AMP-Lout+ 
42 58 220nF/25V l 2 2 
л 182 l. I L29 NC/22uH Р 
о Z, ІН у 
Vcc-Ao | 1МСЛООКО 左 声 道 音 频 功率 正极 性 输出 ， 加 至 扬声器 的 正极 端 ， 维 修 时 极 性 不 能 











脚 电压 ， 必 要 时 将 N16 换 新 。 


NI6(TPA3110D2) 无 输出 时 ， 应 注意 检查 四 @@ G). | 


接 错 。 无 声音 时 ， 








ІҢ 3-58 TPA3110D2 双 伴 音 功 放电 路 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 海信 LED24K16 机 芯 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参考 。 


应 检查 07) O 脚 及 外 接 电路 。 
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+24V_SW +24V_AMP 
FB6103 9 
C6125|+ C6126|+ ЗЕД сада 
ЅТВҮ — 470Һ4Ң 470uF TioonF [100пЕ | 06102 B O 脚 输出 左 声 道 音 频 功 率 信 号 ; (9 脚 输出 
{ ә JV 35У 一 50V -50V | 右 声 道 音频 功率 信号 ， 用 于 驱动 扬声器 ,无 声 时 ,应 
| R6139 Za ; \ 必要 时 | у. 
еве daal: 检查 C6134、C6135， 必 要 时 将 U6102 换 新 
2 д BC847C | R6163 2 
REN 1601 се 2250 OUT: 
ІШІН. C6135 _|C6155 R6164 
Бева 2 470uF 22ко 
R6138]! T 
4702 R6158 
A 
LIN 100пЕ 
RIN 














R6141 |К6142 





Е GAINI 














C6153, C6154 为 音频 | 一 - 
信号 耦合 输入 电容 , 无 











































输入 时 应 检查 前 级 电路 
C6129 y 
luF ROUT+ 
204 TPA3123D2—84TG4 16102 | C6135 
35uH | 470uF R6166 
U6102 为 双 音 频 功放 输出 电路 ， 当 其 无 输出 时 ， 应 注意 检查 四 O 0. ® 1 50У І 2.2к0 
脚 工作 电压 是 否 正常 ， 然 后 再 检查 © 脚 外 接待 机 控制 及 开关 控制 电路 @ 
脚 静 音 控制 电路 。 4700F 470пЕ 





图 3-59 ТРАЗ12302-84Т64 双 音 频 功 放 输 出 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 飞利浦 32PFL3403 机 型 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 







































































































































































fava 164. mh = ж 225 ЕН 3 9 PÆ 2 
СЭЭ 液晶 电视 机 主板 电路 的 精通 z 
ба) 
ROUT+ С630211470пЕ/25У ROUT- 
C6303 П С6306 
100 - 1,6302 100nF 
| 25У {Choke Сой 25V 
U6301 的 O 脚 用 于 待机 控制 ， 在 扬声器 无 声音 的 故 
障 检修 中 , 应 注意 检查 约 脚 外 接 电路 和 @ 罗 脚 静 音 控制 
H, 
电路 。 C6308 
РОР _ NOISE 00рЕ 50V 
SOUND ENŠ 
SOUND MUTE 
+24V АМР FAULT? А 
+24V 电 源 ， 故 障 时 ， 应 注意 检 220 
Ж: C6314 nF 25У 
Æ U6301 RREK, ЗЕ атар T ОАР 
06301 换 新 ， 但 换 新 前 应 确认 35V s0V| $ 
+24V 正 常 。 z 
| = GND % СТ 
R6307 6.8kQ 1/10W!![ TC6321 ШЕ 10У 
ог ° 5 сви, 
R6308 100R 1/10У/| C6322 1Е 10V u 
AR_DACM> 19% 1/ ү 3 a 
33 +24V AMP 
Ц PGNDR E 
R6309 100R 1/10W 
ARDEM R6312 6 8kO ш 222 а 
- С6330 luF 10У 6 31 C6331 
| == | 1 TPA3100D2PHPR ЗОРЕ 25У | |! 
| |! 
Е 29 C6332 
R6314 4.7kQ1/10W R6301 ОК 1/10W o ов | РЁ 25У 
С С +24 АМР 
R6315 г == 
R6316 
0 4.7kQ UsyNc 2, 26 2. 
1/10W 1/10W Оісмоду ч % 8 = д SNDES 
R6317 š 6 = É B ША 
С] < ы m ос = 
= МА(0К) R6318 S| ааа = S= sl a a 
U6301 的 加 一 四 脚 用 于 增益 控制 ， T C6338 ! 
电阻 元 器 件 。 1uF 25У == 220nF 25V 
11С6340 
L pF 25V a a 
Е FB6304 
U6301@ 0 脚 输出 左 声 道 正极 性 信号 , @ O 脚 输出 左 声 道 负 100R/3000mA |61008 /3000тА 
极 性 信号 ; 0 . 昌 脚 输出 右 声 道 正 极 性 信号 , 0 ОМ ІН 本 a 
负极 性 信号 。 在 06301 无 输出 时 ， 应 首先 注意 检查 @ (5) 脚 是 < 
否 有 音频 信号 输入 ， 若 无 信号 则 应 检查 前 级 电路 。 ТОбрЕ 5 C6342 
50V С L6304 P 00рЕ 50V 
= Choke Соп 5 
O 
LOUT+ a LOUT- 
Geza L A70 2y т 
100nF 25У 100пЕ 25у 





图 3-60 ”TPA3100D2PHPR 双 伴 音 功放 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 飞利浦 42TA2800 ЖЛ ЕВР 4, (МЕ ЕЖ. 


第 四 节 ”外 部 接口 电路 检修 图 解 
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一 、TCL 王牌 液晶 电视 机 中 外 部 接口 电路 的 检修 


TCL 王牌 液晶 电视 机 的 机 型 较 多 ， 其 使 用 功能 并 不 完全 一 致 ， 因 此 ， 其 外 部 接口 电路 也 
不 完全 相同 。 在 本 节 中 ， 就 主要 介绍 一 些 常见 的 接口 电路 原理 及 故障 检修 ， 以 供 维修 参考 。 

1. VGA 接口 电路 

VGA 是 英文 Video Graphics Array 的 缩写 词 ， 中 文 释 义 为 视频 图 形 适 配 需 或 视频 图 形 陈 
列 ， 用 于 传输 PC 的 视频 信号 。 它 是 ІВМ 公司 在 1987 年 推出 的 一 种 视频 传输 标准 ， 其 电路 
原理 及 故障 检修 如 图 3-61 所 示 。 








RXD О НИТЕП ЕКЕЖ Dow 
据 ; TXD 用 于 @ 脚 经 申 行 接口 发 | DO" 


VGA 检测 信号 输入 ， 
为 液晶 电视 机 主板 中 微 
控制 器 提供 识别 信号 ,无 
检测 信号 输入 时 ，VGA 
功能 不 能 进入 。 


(2 

线 和 时 钟 线 ; 49,00 BI 
行 场 同 步 脉冲 输入 。@) O, 
A © 异常 时 , VGA 功能 失 


S 
DDC1 SCL < NS 








— © 
о 
= 










































































ыы о 2 SVGA РЕТЕСТ 
`` 13 3 B+ L102 Bead 30 OHM BIN 
HSYNC << о 
— | G+ L103 Bead 30 OHM GIN 
се == a s 11. Bead 30 OHM RIN 
Аы ЖЕГЕ 
>, сі e der z ES 85 == хере 
Ос ос 22 一 一 | | 三 一 | | 三 一 | R、G、B пә 
002556874 212105 “| ABS ЖАБ ЖАЗ “ат ата | смог, 0,9 
UDZS5.6B ZD133 етш am l NS 脚 输出 。 送 入 视频 
-| = = USZS5.6B © © = 转换 电路 ， 无 输出 时 ， 
Ж И Е 应 检查 OM. 
= = ZD133 用 于 申 行 发 。 一 S — 
DGND| 20132 НРА | кууын ЕЕ] DGND DGND 


数据 保护 ， 击 穿 时 不 || 不 工作 。 
ТЖ. 不 工作 











图 3-61 УСА 接口 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 TCL-L32E75 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


2. YPbPr 逐 行 扫描 高 清 信 号 输入 电路 

YPbPr 接口 是 美国 电子 工业 协会 EIA-770 . 2a 标准 ， 用 于 传输 逐 行 扫描 分 量 信号 。 其 
H, Y 为 亮度 信号 ， 由 绿色 插口 输入 ; Pb 为 色 度 U 分 量 信号 (或 B-Y 色差 信号 ) ， 由 蓝 色 
插口 输入 ; Pr JEE V 分 量 言 号 (或 R-Y 色差 信号 )， 由 红色 插口 输入 。YPbPr 接口 可 支 
持 传送 480р/560р/720р/1080р 等 格式 的 视频 信号 ， 但 该 接口 仍 属 模拟 接口 ， 本 刁 不 传送 音 
频 信 和 号， 音频 信和 号 需 另 设置 两 个 接口 与 其 同时 接 人 和 人 电路。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-62 
所 示 。 

3. S 端子 输入 电路 

S 端子 是 用 于 传输 Y (亮度 ) 信号 与 C СӨЖ) 信号 分 离 的 视频 信号 ， 其 电路 原理 如 图 
3-63 所 示 。 

4. HDMI 高 清晰 度 多 媒体 接口 电路 

HDMI 是 英文 High Definition MUltimedia Interface 的 缩写 词 ， 意 为 高 清晰 度 多 媒体 接口 ， 
它 是 一 种 全 数位 化 影像 和 声音 传送 接口 ， 可 同时 传送 无 压缩 的 高 分 辨 率 视频 和 多 声 道 音频 数 
据 ， 并 由 同一 条 电缆 传输 (传输 线 最 长 不 超过 15m) 。 其 最 大 特点 是 ， 可 以 满足 1080р 的 高 




















142 


EO 液晶 电视 机 主板 电路 的 精通 与 检修 A 





YPbPr R 


DYPL | pr 为 逐 行 扫描 红色 差 信号 , 脚 播 口 接 红 
插头 ; Pb 为 逐 行 扫 描 蓝 色差 信号 , © 脚 揪 


R135 口 接 蓝 插头 ; Y 为 亮度 信号 ，@) 脚 插口 接 
4.7kQ ЕВ, o 
1/10W 

L105 Bead 30OHM YPbPr Pr 








1КО 1⁄10W R137 
ИШ 





ІКО 1/10W 










































































1106 Bead30OHM | „ыр, 
1107 Веа430 ОНМ ОБО 
ре Ү, Pb、 Pr 
С бео а» за эё ТЕ D о lo |o | 信号 与 VGA 
© z= T = = КІН | 一 | | 一 = |Z |Z ; 
CN103 @®,® | а а A Ж A © Ж ЖЕ! зе s 
用 于 输入 左右 声 道 音 | 下 — 54 ` NH 5 [8 2 Р 
РИГА = | Е | 均 输 入 至 
Жи =, ЖН, © | VPORT0603100K V05X5 752 1% 1/10WX3 视频 开关 
ИШЕНИ. @ 脚 接 | = чи 
红 插头 。 
ZD109 一 2ZD113 用 过 电压 保护 ， 当 其 击 穿 损坏 时 ,音频 信号 或 Y Pr、Pb 信 DGND 
号 不 能 输入 ， 检 修 时 可 将 损坏 稳 压 管 直接 换 新 ， 但 要 检查 信号 源 电 路 是 否 
正常 。 














图 3-62 YPbPr 逐 行 扫描 高 清 信号 输入 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 TCL-L32F75 机 型 中 电路 原理 图 。 




























AGND 
R114 

We 
AV- L2 为 左 声 道 音频 信号 CN104JACK 
输入 ， 与 S 端子 视频 信号 输 
入 配合 使 用 。 故 S 端子 输入 R138 7 8 
时 ，AV-L2 输入 无 效 。 АУ 12<< 人 

1/10W 9 






























































SVIDEO C 
SVIDEO C << = 
色 度 信号 由 $ 端子 插口 的 
DHA, TART, PÈ 6 
查 @@ 脚 开关 电路 。 
SVIDEO Y 
SVIDEO Y< - = == 
亮度 信号 由 S 端 子 插口 的 ЫЕ ||] ® 
回 脚 输入 ， 无 输入 时 , & емсе s 
专 @ 脚 开关 ， 必 要 时 ， 将 a 248525 ax S 
S 端 子 插座 换 新 。 NEN EN 给 微 控 制 器 提 
名 >, > 供 识别 信和 号。 
Š б © 
> Бе, Б 
т AGND 
ВОВ R156 00 1/10W 
SVIDEO Y<< 


R155 09 1⁄10W 


图 3-63 5 端子 输入 电路 原理 及 故障 检修 
Е: 该 图 为 TCL-132E75 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


清晰 分 辩 率 视频 和 8 声 道 96kHz 或 立体 声 192kHz 的 数码 音频 传送 。 其 电路 原理 及 故障 检修 
如 图 3-64 所 示 。 
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EBR BR. 





输出 4 组 低压 差分 数字 对 信号 ， 
经 U103、U105 缓冲 放大 给 送 入 


RXCP 


U103 
RClamp0524P.TCT 
2 9 





























































































Raze 4 0103 为 缓冲 放大 器 ， ON 
RX2N 不 良 时 ，HDMI 功 能 失 
RXIP 效 。 U105 
s RClamp0524PTCT 
ЕХІР 10 
КХОР УУЕХІР 
RXIN 212 OUT2|2 >>RXIN 
RAON RX0P ма е 7 RX0P 
RX0N 5 6 
J OUT4 (ОҚ АРН 
ЕХСМ % J 
U105 为 缓冲 放大 器 ， 
不 良 时 ，HDMI 功 能 失 = PC 总 线 时 钟 线 和 数据 线 ， 
效 。 DGND 异常 时 ，HDMI 功 能 无 效 。 
Гатина 1; 
Lg >>DDC2 SDA 
а У>НЫМІ POWER 
| R115 [| “| 70120“ a 
UDZS5.6B ZD121 
=E 1/10W е 小 2 00755.68 
ОБ Ли 120119 үй u 
-四 UDZS5.6B 
Q101 lÍ БЕ КЕ се, з 
ІКО 1/10W = = = 5; 
PMBS3904 DGND DGND DGND DGND 
101 Æ HDIM AIW ZHI мне 2 = 
Q101% 检测 控制 管 ， 当 其 导 通 时 ， HDMÍ CTRL 









CNI106(HDMD) 接 口 罗 脚 低 电 平 , HDIM 功 
能 有 效 。 








检修 时 将 其 换 新 。 


5.6V 稳 压 管 ， 击 穿 时 ，HDMI 功能 失效 。 








ІІ 3-64 HDMI 高 清晰 度 多 媒体 接口 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 TCL-132E75 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 


5. AV 视 音 频 信 号 输出 电路 


V 视 音 频 信号 输出 电路 主要 是 为 机 外 视 音 频 设 备 提 供 信号 源 ， 它 通常 是 由 З 个 独立 的 





插口 输出 视频 信号 、 左 声 道 音频 信号 、 右 声 道 音 频 信 号 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-65 


所 未。 


二 、 长 虹 液 晶 电 视 机 主板 中 接口 电路 的 检修 


长 虹 液 晶 电 视 机 型 号 较 多 ， 机 芯 技 术 比 较 复 如, 但 其 外 部 一 些 音 视频 接口 电路 与 TCL 
王牌 等 其 他 品牌 机 型 基本 相同 ， 维 修 时 可 相互 参考 。 下 面 只 介绍 主板 其 他 接口 电路 原理 及 故 


障 检 修 ， 以 供 维修 参考 。 
1. 键盘 接口 电路 


键盘 接口 电路 主要 用 于 传输 本 机 面板 控制 键 产生 的 键 扫描 信和 号 


制 。 其 常见 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-66 所 示 。 


2. +5V/ +12V 电源 输入 接口 电路 


， 以 实现 电视 机 的 功能 控 


+5V/ +12V 电源 输入 接口 电路 除了 为 主板 供电 外 ， 还 同时 向 电源 板 输 出 控制 信号 。 其 


电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-67 所 示 。 
3. NO TTL24 针 屏 接口 电路 


在 液晶 电视 机 中 ， 因 液晶 板 的 类 型 较 多 (其 常见 类 型 主要 有 TN-LCD、STN-LCD、 
DSTN-LCD、TFT-LCD， 其 中 TFT-LCD 应 用 最 广泛 ) ， 视 频 信 号 输入 接口 电路 也 不 完全 相同 ， 
但 常见 的 接口 主要 有 TIL 和 LVDS 接口 两 种 形式 。 在 长 虹 LT22510 机 芯 中 主要 采用 的 是 双 口 
TTL24 针 屏 接口 电路 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-68 所 示 。 
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EE 液晶 电视 机 主板 电路 的 精通 与 




















s = уз 


























































































































































R358 
ЅСАВТІ ROUT 100R R 
O e 
CN118 
D142 le 
SC1_OUT/SV1_IN 207 и! е 
AV 视 音频 输出 插 i 
口 ,为 机 外 其 他 视 (о) = s 
音频 设备 提供 信和 号 SCART1 LOUT 
源 ， 其 中 CVBS 插 
口 输出 模拟 视频 信 SC-L 
号 ; AV-R 插 口 输 
出 右 声 道 音频 信号， SCART1 VOUT 
AV-LED RAHE SV1 Y IN 
声 道 音频 信号 。 
SV1 C IN 
SC1+SV1 
SV1 СІМ 5У1-С | S 端子 输入 的 色 
— =} ый > 
SVI_Y_IN svi-y | 度 信 号 和 亮度 信 
== | 号 ， 直 接送 入 主 
D138 芯片 电路 。 
C356 [ IR350 50V-LC346 | [Ё326 N D137 
-T-47pF | 1756 "于 47pF 11756 4% 5.0V 
Етер 
= R351 10kQ сутум | 与 $ 端子 信号 为 
sL 一 一 组 的 左右 声 首 
2 ГІ, 
С R354 10kQ | SV1-RIN 音频 信号 ， 直 接 
x R 一 送 入 音频 处 理 电 
AV 视频 信号 耦合 D141 D139 R353 | C358 []Е352_| C357 
给 出 电容 , 其 输出 80у Жу 12kQ 本 1000pF 
信号 (SCART1- Hs le ыу 
VOUT) 送 入 CN118 = Е = я 
的 (9 脚 , EN SVBS C326, Q117, Q118 
输出 插口 。 当 C338 等 组 成 AV 视频 
失效 或 无 容量 时 ， Ж 输出 信号 缓冲 放 
SVBS 插口 无 视频 大 电路 ， 并 通过 
信号 输出 。 检 修 时 C338 Q114 和 Q113 实 
应 将 C338 直接 换 CARTI VOUT OF | QH8 on 现 增益 控制 。 其 
新 。 其 容量 值 为 | s 1 + CVBSOUT| 中 C326 为 耦合 输 
100uF, а е R261 зоб 出 电容 ， 失 效 或 
ОК И 8260 a Saa розв |1022 不 良 时 ，AV 视 频 
HOR 27К0 信号 无 输出 或 增 
i 益 下 降 。 
Р259( | R247 
15060 FRY | 
R246 — a R244 
27К0 
GAIN SW Q113 
增益 控制 T3904L 








图 3-65 AV 视 音 频 信和 号 输出 电路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 TCL 王牌 137E09 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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ВНА], ih РЕР, at 
示 灯 点 亮 ， 指 示 为 待机 状态 





< 


R450 
1ko 1/16W 
===] 











MCU VDD 
R448 CN101 插口 的 @ 脚 用 于 KEY1 键 扫描 输入 信号 
+5V n 输入 ; 加 脚 输入 选 台 降 控制 信号 ; @ 脚 输入 选 


合 升 控制 们 号。 控制 功 能 失灵 时 ， 应 拆 下 控制 
板 检查 。 















FB417 R451 


R452 
CH DOWN 2 L 453 


10 1/16WX4 


1/16W 

1/16W \ 
1/16W 

1/16W 




















IR 
LED ORANGE X 





LED GREEN % 





绿色 指示 灯 控 制 ， 输 出 高 
电 平 时 ， 绿 色 指 示人 灯亮 ， 





指示 为 工作 状态 。 


R449 
NC 2.2kQ 





遥控 信号 接收 线 
路 ， 有 信号 输入 
时 ， 该 线路 上 有 



























抖动 电压 。 











信和 号 输入 。 


名 脚 电源 开关 控制 




















图 3-66 键盘 接口 电路 原理 及 故障 检修 


注 : 该 图 为 长 虹 LT22519 机 型 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参考 。 











Lb I 





R405 ! 
12k0 1 C402 

















ВІ. ВКІСНТ 为 背光 源 亮度 调节 信号， 
当 该 信号 无 输出 时 ， 背 光源 失控 ， 此 时 

































































1/16W C401 NC - I с 
CN104 OF ШЕ ЕВ415 300 ОНМ 应 检查 主板 中 的 对 应 电路 。 
1 —— 2 
ЕН 4 167300, ОНЫ < BL_BRIGHT 
ass. BL_EN 
Ў sy — BL EN 为 背光 源 
ч 开 / 关 控制 信号 ， 
当 该 信号 无 输出 
时 ， 背 光源 不 亮 ， 
+12V | 此 时 应 检查 主板 
中 的 控制 电路 ; 
若 该 信号 输出 正 
hos l) Ш 
+ > — t El 微 控 制 器 Ең, ШАН, Ж ZUA MAN PIE 
— 机 呈 “ 死 ”机 状态 ， 此 时 应 重点 检 || 板 ( 或 电源 板 ) 进 
路 和 高 频 调 谐 电 路 | Cala ЕЁ Call C413 -+ C410 | 查 电源 板 电 路 ， 检 修 时 为 安全 起 见 ，|| 行 独立 检修 。 
供电 ， 同 时 也 为 二 | OPF 4704Е/16У “ГОЛшЕ 470nF/16V| 可 将 CN104 播 头 拔 下 ， 对 电源 板 进 
些 低压 差 直 流 电压 行 独立 检修 。 但 检修 时 应 注意 检查 
Як ЗЕ [КЕН шэр C410 和 C413。 
12V 电 压 时 应 断 开 
CN104， 以 便 进 一 
步 判 断 故障 原因 。 ; 






































ІН 3-67 +5V/ +12V 电源 输入 接口 电路 原理 及 故障 检修 














注 : 该 图 为 长 虹 LT22519 机 型 中 1 





外 路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 





w 33 
TE  — А33, 


ЖН EH Kik = АУ ЕН 8529: 
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CN103 
HM Гоо S H s 位 负极 性 数字 信 生 
мх NS WY Mo L NN ! ПА) H =; 

20.0.0.000 OMME | Тро STM M 四 、@ 脚 输出 负极 性 时 钟 信号 。 输 出 异常 时 ， 屏 幕 无 
8bit 正极 性 数字 视频 信号 ; 09) @ ТЭР <T3M 图 像 或 呈现 花屏 ， 此 时 应 检查 CN103 接口 线路 。 
脚 输出 正极 性 时 钟 信 号 。 STM 

2Т6М 

< TCLK2M 

<T7M 















PANEL VCC 
C416(22hF) 滤 波 
电容 漏电 或 击 穿 
时 ， 无 图 像 。 _L C417 
TER + ІШЕ = 
C416 
2200F/16V 











供电 控制 ， 并 受 控 于 微 控 制 器 输 

出 的 PANEL-ON 信 号。 当 PANEI 一 
ON 为 高 电 平时 , Q402 导 通 , Q401 

导 通 ，CN103Q@ OWA 5V BE 

压 ， 此 为 开机 状态 。 









PANEL ON > 
C420 


NC 
1000pF | 


Q402 为 NPN 型 晶体 管 ， 用 于 屏 


ъч 


R401 4.7ko 1/16W 


+SV +3.3V 








| 415 


С 
К406 О.Е 
100ко 
1/16W 











图 3-68 
注 : 该 图 为 长 虹 LT22510 机 芯 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 








R407 
2kQ 
1/16W 


Q401 为 P 沟 道场 效应 晶体 管 ， 

Q402 | 受 Q402 控 制 ， 当 Q402 截 止 时 ， 
PMBS3904 | Q401 截止 ， 无 屏 供电 电压 输 
出 ， 此 时 为 待机 状态 。 故障 时 
应 检查 Q402。 








ILO TTL24 针 屏 接口 电路 原理 及 故障 检修 









FB401 f] ЕВ403 
00 МС 





CN103 接口 的 四 、@@ 脚 用 于 输入 

5V 屏 供 电 电 压 。 在 液晶 屏 无 图 像 
时 , 应 注意 检查 四 .@) 脚 电压 是 否 正 
常 , 若 无 电 压 ， 则 应 检查 5V 供电 
电路 及 屏 供 电 控 制 信号 是 否 正常 。 














PANEL VCC 


== 401 
|= доз401 е \ 





R403 | PANEL_VCC 为 屏 供电 
1/16W | 电压 ， 根 据 屏 电 路 需要 ， 
可 为 SV 或 3.3V。 在 该 
图 中 , FB403 未 用 , 故 屏 
供电 压 为 5V。 

















сы аш тына — Г НЕ: |... 
液晶 电视 机 主板 电路 的 精通 与 检修 ss 
коланы лаға 





三 、 海 信 液 晶 电 视 机 主板 中 接口 电路 的 检修 


海信 液晶 电视 机 型 号 较 多 ， 机 世 技 术 比 较 复杂 ， 但 其 外 部 一 些 音 视频 接口 电路 与 其 他 品 
牌 机 型 基本 相同 ， 维 修 时 可 相互 参考 。 本 节 只 介绍 主板 中 其 他 接口 电路 原理 及 故障 检修 ， 以 
供 维修 参考 。 但 前 面 已 经 介绍 的 一 些 接口 电路 就 不 再 重复 介绍 。 

1. 4SPIN 液晶 屏 接 口 电 路 

45PIN 液晶 屏 接 口 电 路 主要 输出 3 组 6bitR、G、B 视频 信和 号。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 
图 3-69 所 示 。 





ВОР. BIP, B2P уа, 二 
3bit 正极 性 视频 信号 ， 分 
别 送 入 XP17 的 60.69.0 
脚 ;BON、BIN、B2N 为 




























































































蓝 色 3bit 负 极 性 视频 信号 ,| ВОР ы, @-— ФЕР G 信号 
ЗУ A GOG. (6 | В2М ТР ПЛ, 060,89 99) 
号 异常 时 ， 无 图 像 或 花屏 。 ВЕ 0 PIN 输入 GOP、GIP、 G2P 3 
正常 电 平 2.4V。 BOP bit 正 极 性 绿色 视频 信号 ; 
o 60.62 DA СОМ. 
о, СОР 601. G023bit 负极 性 
G2N S G2N 绿色 视频 信号 。 信 号 异 
СІР GE 常 时 ， 无 图 像 或 花屏 。 
GIN 正常 时 输电 平 24V。 
GOP 50—906 
5. СІКР 
CLKP ЖЕЛЕ МЕ» C CLKN 
CLKN 为 负极 性 时 钟 信号 ， R2P 
i s o RIN RIN 45PIN 
ROP T 
3.3V 电源 ， 为 屏 内 TMDS | КОМ N = 
专用 电源 , 无 3.3V 时 , 无 图 1. кз 
R ѕтн YSTH 输入 ROP、 КІР. R2P 3 
\ TP1 < RL bit 正 极 性 红色 视频 信号 ; 
视频 信和 号。 信号 异常 时 ， 
无 图 像 或 花屏 。 正常 时 ， 
输入 电 平 为 2.4V， 最 大 
值 为 35V。 














хзун, ЫРК, Ж | KY 
图 像 ， 检 修 时 ， 应 检查 屏 
供电 输出 电路 。 





GVOFF 





GVOFF >> 


= м шш л GO. м ООО 








图 3-60 45PIN 液晶 屏 接 口 电 路 原理 及 故障 检修 
Е. 该 图 为 海信 TLM22V66 系列 机 芯 中 的 电路 原理 图 ， 仅 供 参考 。 
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2. 双 30 针 屏 接口 电路 
双 30 针 屏 接口 电路 一 般 可 用 于 8 位 红 绿 蓝 视频 信号 输出 ， 也 可 用 于 LVDS 低压 差分 数 
字 对 视频 信号 输出 。 其 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-70 所 示 。 


CMO 18.5&21.6 XP11 CMO 32 P01 XP12 
































































































































































XP11、XP12 组 成 双 30 针 屏 接口 电路 ， 
VCC-—Panel 1 可 输出 Sbit 红 绿 蓝 视频 信号 ， 也 可 输出 
VCC Pancl 2 LVDS 低压 差分 数字 对 信号 。 但 在 输出 
УСС-—Рапе1 i LVDS 信号 时 ，XP11 主 要 输出 偶数 字 对 

4 信号 ，XP12 输出 奇数 字 对 信和 号 。 

Сб RXO3+ SE VCC Panel 

ашир ? САТО 为 屏 供电 滤 
B2 RXE3+ gf p тн, ы 
ВЗ RXE3+ RO RXOC+ of u С138 Т, ДА, 
ЕХЕС- КІ КХОС- 10Р = СА10 б 压 异 常 时 ， 应 检查 
В5 КХЕС- = ПЁ с 1000Е/16У | “НЕТ CA10. 
Вб КХЕ2+ К ЕХО2+ nE 
В7 RXE2- ЕЗ RXO— 13 == 

Е 5 14 ЕЕ ҰСС. Panel 为 屏 供电 电压 ,为 
GO RXETF R4 RXO I> УСС Panel | XP11 的 四 一 四 脚 和 XP12 的 
GI RXEI К5 КХОІ- 15; 四 一 的 脚 供 电 。 该 电压 异常 
7 

G2 RXEO+ R6 RXOO+ 18 Ч, Л. 
G3 RXE0- R7 КХОО- 
G6 КХОЗ — 
G7 RXO3— ODSEL Б неке LVDS_SCL 
RO RXOC+ LVDS SCL 22|[ CODSEL 
КІ КХОС- 23 = 

OOo o == 

 RXO2+ 25 
R3 RXO2- 26 R403 
R4 RXOI+ 271 NC/0 
R5 RXOI- оор 
R6 RXO0+ VCC-Pael| 2R 
R7 КХО0- E 
ы — 











Р 3-70 ЯХ30 针 屏 接口 电路 原理 及 故障 检修 
注 : 该 图 为 海信 LED24K16 机 芯 中 电路 原理 图 ， 仪 供 参 考 。 


四 、 飞 利 浦 液晶 电视 机 主板 中 接口 电路 的 检修 


飞利浦 液晶 电视 机 型 号 较 多 ， 机 芯 技术 比较 复杂 ， 但 其 外 部 一 些 音 频 接口 电路 与 其 他 品 
牌 机 型 基本 相同 ， 维 修 时 可 相互 参考 。 本 节 只 简要 介绍 主板 中 具有 代表 性 的 其 他 接口 电路 原 
理 及 故障 检修 ， 以 供 维修 参考 。 

1. 双 口 30 针 LVDS 屏 接 口 电路 

双 口 30 EF LVDS 屏 接口 电路 主要 是 输出 4 组 低压 差分 数字 对 视频 信号 。 其 电路 原理 及 
故障 检修 如 图 3-71 所 示 。 

2. 待机 控制 及 +12V/ +24V 输入 接口 电路 

在 液晶 电视 机 的 主板 中 ， 待 机 控制 及 +12V/+24V 输入 接口 电路 是 整 机 中 的 一 个 很 重 
要 的 功能 控制 接口 电路 。 其 典型 接口 电路 原理 及 故障 检修 如 图 3-72 所 示 。 
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бата ар 
БА 

































































































































Be e А PANEL_ МСС | PANEL_VCC 为 屏 供电 电压 ， 该 电压 异常 时 ， 
的 ， 花 屏 或 无 图 像 。 | -一 一 | 黑屏 、 无 图 像 ， 检 修 时 应 重点 检查 屏 供 电 电路 。 
PANEL HIGH ÑN 二 R7501 
RXE3+ ] 25 26 ОКС) OD SEL 
[ ` | 
RXEC+ 24 
КХЕ2+ 22 
20 
КХЕ1- 17 18 
RXE0+ 15 16 
RXO3+ 13 14 
RXOC+ 11 12 
9 10 RXE0~RXE3 偶 数字 对 负极 性 信和 号 
RXO2+ 7 8 分 别 送 入 DODD, 信号 异常 
ЕХО1+ 5 6 时 ， 花 屏 或 无 图 像 。 
RXOO+ 3 4 
| 1 2 > RXO0~RX0O3 奇 数字 对 负极 性 信号 
RXO0 ~ КХОЗ žt -一 HIRADO O.O .四 脚 ,信号 异常 
字 对 正极 性 信号 分 别 = 时 ， 花 屏 或 无 图 像 。 
É A @ ® © Фф, 
信号 异常 时 ,花屏 或 
无 图 像 。 
8 3-11 双 口 30 针 LVDS 屏 接 口 电路 原理 及 故障 检修 


Е. 该 图 为 飞利浦 32PFL3403 机 芯 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 











+24V 电 压 主要 为 伴 
音 功 放电 路 供电 ， 

该 电压 异常 时 ， 整 
机 不 工作 。 







CN7201 
L... 





















%24У 
9- 
С7204 
L ]00nF 
+ 07202 50У 
470НЕ/ 35У 
-12V = 
全 
п С7207 
+7208 С7206 
100nF 
470uF/16V а 25ү 





<< BRIGHT ADJ 


BRIGHT ADJ 


PANEL PWM 
PWM SEL 



















+3.3V_SB 




















|] С7210100пЕ 25У 








| С7211100пЕ 25V 





<< STANDBY 
















待机 控制 信号 ， 用 于 控制 电源 板 中 的 
+12V/+24V 开关 稳 压 电源 。 低 电 平 
时 , 为 待机 状态 。 








图 3-72 











63385 5P 2.0mm 
R7209 

AJO | 用 于 背光 源 开 / 关 控制 ， 击 穿 时 ， 背 
光源 不 亮 。 检 修 时 可 将 Q7203 焊 下 检 

H 将 其 换 新 。 

Q7203 查 ， 或 直接 将 其 换 新 
于 一 es <СІМУЕЕТЕК ОМ OFF 

MUN2211TIG 








BRIGHT-ADJ 为 背光 源 亮度 调节 控制 信 
Ж, 异常 时 ， 背光 源 不 亮 或 亮度 异常 ， 检 
修 应 检 MCU 电路 。 











待机 控制 及 +12V/+24V 输入 接口 电路 原理 及 故障 检修 


Е. 该 图 为 飞利浦 42TA2800 机 芯 中 电路 原理 图 ， 仅 供 参 考 。 
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第 四 香 
液 品 电视 机 中 常用 电子 元 可 件 





在 液晶 电视 机 中 ， 由 于 科技 水 平 很 高 ， 不 仅 使 电路 板 中 的 印 制 电路 十 分 细密 ， 而 且 采 用 
了 大 量 的 贴 片 式 元 天 件 。 因 此 ， 知 要 对 液晶 电视 机 进行 维修 ， 就 应 首先 充分 认识 和 了 解 贴 片 
式 电子 元 天 件 及 与 之 相对 应 的 分 立 式 电子 元 需 件 的 性 能 作用 及 技术 参数 。 本 章 就 主要 介绍 一 
些 二 极 管 、 唱 体 管 、 集 成 电路 等 常用 电子 元 咒 件 ， 以 供 维修 参考 。 


第 一 节 二 极 管 
二 极 管 是 由 半导体 材料 制 成 的 具有 单身 导电 特性 的 两 端 需 件 ， 即 半导体 二 极 管 。 在 液晶 


电视 机 中 ， 常 用 半导体 二 极 管 主要 有 开关 二 极 管 、 整 流 二 极 管 、 肖 特 基 稳 压 二 极 管 等 。 它 们 
有 贴 片 式 和 直 插 两 种 形式 ， 如 图 4-1 和 图 4-2 所 示 。 














Fr 
Аа Б í ы IÍ 
; ЕЕ 
-R78 

оуу, 无 引线 电极 的 由 
党 有 同 相 和 反 相 жаа ани 
两 种 形式 ， 但 也 я TER, i 

EA ға еј 
ые с, 关 和 整流 二 极 管 ， 
这 种 二 极 管 常用 多 用 于 液晶 电视 
于 液晶 电视 机 主 п 的 控制 
板 电路 中 。 ° 




















14-1 贴 片 式 二 ТІГІ. 


—. ЖК AKE 

开关 二 极 管 是 利用 PN АҢЫ) КЕЕН ЕМЕНІ ЛАНУ ЭЕ Е, ЛУ ЛЗР BR А 
ТЕН Ж ЫН. А, ЈЕО А Л Р А МЕ оъ, ЛР Bh qil rB 
路 中 。 

1. 开关 二 极 管 的 特性 及 参数 

开关 二 极 管 的 特性 及 参数 是 衡量 开关 二 极 管 基 本 性 能 的 重要 依据 。 因 此 ， 不 同 规格 的 开 
关 二 极 管 都 有 一 定 的 技术 要 求 。 
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ДҮ. 


а. 








і ді Ni ` жиш: (49 
液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 会 
сеансты 














直 插 式 二 极 管 ， mr | 
多 用 于 电源 板 直播 式 二 极 管 ， 
Ө, WAR 多 用 于 电源 板 

恢复 整流 二 极 电路 ， 常 有 稳 

管 、 普 通 整 流 压 二 极 管 或 肖 

二 极 管 、 高 效 特 基 二 极 管 等 ， 
整流 二 极 管 等 ， 多 用 于 钳 位 或 

多 用 于 保护 或 过 电压 保护 电 

u 路 。 


G 
PR NS = 
14-2 ” 直 插 式 二 极 管 实物 组 装 图 

(1) 开关 二 极 管 的 基本 特性 

在 电子 电路 中 ， 由 于 开关 二 极 管 在 工作 中 总 是 处 于 正 向 偏 置 导 通 和 反 向 偏 置 截止 的 交替 
变化 之 中 ， 因 此 ， 开 关 二 极 管 能 以 多 快 的 速度 由 一 种 偏 置 状态 转变 为 为 一 种 偏 置 状态 ， 就 成 
为 一 个 重要 的 问题 ,通常 称 其 为 开关 二 极 管 的 瞬 变 特性 ， 也 称 渡 越 特性 。 渡 越 特性 有 两 个 方 
ІШ. 一 个 是 二 极 管 由 加 正 疝 偏 压 突变 为 反 向 偏 置 的 反 向 渡 越 ， 男 一 个 是 二 极 管 由 反 向 偏 置 到 
正 癌 偏 置 的 正 癌 渡 越 。 实 践 表 明 ， 反 癌 渡 越 所 需 时 间 比 正 问 渡 越 长 得 多 ， 这 也 是 决定 开关 二 
极 管 开 关 速 度 的 主要 因素 。 因 此 ， 对 开关 二 极 管 最 值得 关注 的 是 反 疝 渡 越 过 程 中 电流 随时 间 
的 变化 情况 ， 其 特性 曲线 如 图 4-3 所 示 。 

在 图 4-3 中 ， 反 向 恢复 时 间 反 限制 了 二 极 管 的 开关 速度 。 在 电路 中 ， 硅 输入 的 负 脉 冲 的 
持续 时 间 与 反 向 恢复 时 间 相 近 ， 二 极 管 就 会 失去 开关 作用 。 因 此 ， 为 保证 二 极 管 良 好 的 开关 
作用 ， 输 入 脉冲 的 间隔 时 间 至 少 应 是 反 向 恢复 时 间 的 ТО 倍 。 





csan 




















在 左 图 中 ,当时 间 Л ОН, RE HERRERA 
向 偏 置 时 , 通过 二 极 管 的 电流 , 并 不 是 立即 由 正 向 电流 不 变 
为 反 向 饱和 电流 1s， 而 是 先 经 过 一 个 较 大 的 恒定 的 反 向 电 
流下 的 阶段 ， 然 后 再 逐渐 衰减 到 反 向 饱和 电流 。 在 下 阶段 
的 时 间 为 存储 时 间 ， 用 表示。 电流 从 下 开始 下 降 到 0.1R 
的 时 间 为 下 降 时 间 ， 用 4 好 表 示 。A 与 对 之 和 叫做 开关 二 极 
管 的 反 向 恢复 时 间 ， 用 r RR 














ш-іс-іғ 





图 4-3 开关 二 极 管 反 向 渡 越 特性 


(2) 开关 二 极 管 的 主要 参数 符号 及 表示 意义 

开关 二 极 管 的 技术 参数 较 多 ,但 最 常见 的 参数 符号 及 表示 意义 如 下 : 
1) TARAw 表 示 最 高 反 向 工作 电压 ; 

2) V, 表示 正 向 电压 降 ; 

3) fnR 表 示 反 回击 穿 电压 ; 

4) I 表示 正 向 电流 ; 

5) Irs ӘЛІНІҢ ЖЕ ІНЕН ЙІ; 
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6) I, 表示 反问 漏电 流 ，; 

7) PP 表示 耗 散 功率 ; 

8) it 表示 反问 恢复 时 间 、 开 关 时 间 ，; 

9) С, 表示 二 极 管 结 电容 。 

在 一 般 维修 时 ， 只 关注 Veus L. LIP. 

2. 开关 二 极 管 的 种 类 及 型 号 

开关 二 极 管 的 类 型 及 型 号 较 多 ， 但 在 整体 上 主要 分 为 贴 片 式 和 直 插 式 两 大 类 。 








(1) 常见 贴 片 式 开关 二 极 管 型 号 及 主要 参数 

贴 片 式 开 关 二 极 管 型 号 较 多 ， 封 装 形式 也 不 完全 一 致 。 一 些 常见 贴 片 式 开 关 二 极 管 型 号 
及 主要 参数 见 表 4-1。 其 中 ， 不 同 封装 实物 图 如 图 4-4、 图 4-5、 图 4-6 (内 部 电路 结构 如 图 
4-7)、 图 4-8、 图 4-9 所 示 。 


表 4-1 常见 贴 片 式 开关 二 极 管 型 号 和 主要 参数 及 封装 形式 
















































































型 号 Vrm L 6. P £ ж 
/V /mA /ns /mW 
DL914 100 250 
DL-35 
114148 75 200 4.0 500 
HMM4148 75 200 4.0 500 
11-34 
114148 75 200 4.0 500 
HMBD4148 75 200 4.0 500 
HBAS16 75 250 
НВАТ54 30 300 
НВАТ54А 30 300 
НВАТ54С 30 300 
НВАТ545 30 300 
HBAV70 70 200 300 
BAV74 50 300 
MMBD914 100 300 н 
BAL99 100 350 SOT-23 封装 内 部 有 
BAS16 100 350 四 种 电路 结构 ,如 图 
BAS19 120 350 人 
BAS20 180 350 
BAS21 250 350 
BAS70 100 350 
BAV99 100 6.0 350 
BAW56 100 350 
MMBD4148 100 350 
MMBD4448 100 350 
WDS7000 85 300 4.0 
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ИК - 
СЖ Жаны НЕН Ға fE 
k ото 
(Ж) 
型 号 Vrm Ip Le P ы jE 
/V /mA /ns /mW 
WDS914 85 300 4.0 
WDS915 85 300 50Т-23 ЧИ 
SOT-23 封装 内 部 
WDS2836 85 300 4 四 种 电路 结构 如 图 
WDS2838 85 300 4 4-7 所 示 。 
WDS4148 85 300 4 
BAV21W 250 410 
BAV16W 100 350 
IN4148W 100 410 
IN4150W 50 410 
SOD-123 
BAV19W 120 410 
BAV20W 180 410 
IN4151W 75 500 
IN4448W 100 500 
H4148S2 75 200 4.0 
IN4148WS 100 4.0 200 
ВАІ99\ 100 6.0 200 
BAS16W 100 200 
BAS16WS 100 200 
BAS19 W 120 200 
BAS20W 190 200 
BAS21 W 250 200 SOD-323 
BAV20WS 190 200 
BAV21WS 250 200 
BAV70W 100 200 
BAV99W 100 200 
BAV56W 100 200 
MMBD4148W 100 200 
MMBD4448W 100 200 





图 4-4 DL-35 封装 实物 图 





图 4-5 11-34 封装 实物 图 





(ЕЗ 
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图 4-6 50Т-23 封装 实物 图 
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“м 
[4-8 SOD-123 封装 实物 图 











图 4-7 SOT-23 封装 内 部 电路 形式 图 4-9 800-323 封装 实物 图 
(2) 常见 直 插 式 开 关 二 极 管 型 号 及 主要 参数 





直 插 式 开关 二 极 管 型 号 较 多 ,但 封装 形式 多 为 D0-35B。 一 些 常 见 直 插 式 开关 二 极 管 型 
号 及 主要 参数 见 表 4-2。 其 封装 形式 实物 图 如 图 4-10 所 示 。 
表 4-2 常见 直 插 式 高 效 开 关 二 极 管 和 主要 参数 













































































Увк Ik 
型 号 [Yaw] 1] — н а 
/ns /mW 
/V /mA 
IN4148UR1 100 [200] 4 500 
IN4150 50 [200] 6 500 
IN4151 75 [200] <4 500 
IN4154 35 [150] 2 500 
IN4148 75 [150] 4 500 
IN4454 75 [150] 2 500 
ISS104 35 250 
15119 35 1.0 3.5 250 
IS146 250 0.5 0.4 300 
151553 70 0.5 250 
151555 35 0.5 250 DO-35B 
152076 [60] [100] 8 500 
152471 [90] [130] 4 500 
152473 [40] [110] 4 500 
BA2411 [35] [100] 10 
BA2412 [70] [100] 10 
BA2413 [30] [100] 10 
BA2414 [60] [100] 4 
BA2415 [35] [100] 3 
BA2416 [70] [100] 3 
BA2417 [35] [100] 2 
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[A i 
СХШ Э 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 
k ото 



































( Ж) 
Von 1% 
型 号 Т [i] j й {ож 
/ns /mW 
AV /mA 
BA2418 [40] [100] 2 
ВА2419 [90] [100] 4 
BA2420 (100 | [100 | 4 
ВМО2А 50 200 3 
BN02B 100 200 3 DO-35B 
BNO2C 200 200 3 
BN02D 400 200 3 
BNOSA 50 500 3 
BN05B 100 500 3 























二 、 整 流 二 极 管 Gg 


整流 二 极 管 是 一 种 专门 把 交流 电源 整流 成 直流 
电源 的 器 件 。 但 它 是 面 结 型 的 功率 需 件 ， 其 额定 正 
回电 流 示 的 范围 在 30mA ~800A， 最 高 反问 电压 工作 范围 为 25 ~2000V。 

1. 整流 二 极 管 的 特性 及 参数 

整流 二 极 管 的 特性 及 参数 是 影响 整流 二 极 管 正常 工作 的 重要 因数 ， 因 此 ， 不 同 规格 的 整 
流 二 极 管 都 有 严格 的 技术 要 求 。 

(1) 整流 二 极 管 的 基本 特性 

整流 二 极 管 的 基本 特性 是 ， 在 二 极 管 处 于 导 通 状态 ，PN 结 上 的 正 回 电压 降 就 有 一 个 确 
定 的 数值 ， 且 在 一 定 温度 下 ， 正 向 电流 随 外 加 电压 按 指数 上 升 ， 电 压 降 改变 0.06V， 电 流 就 
会 变化 10 倍 。 因 此 ， 整 流 二 极 管 具有 一 定 的 伏 安 特性 ， 如 图 4-11 所 示 。 


图 中 ,Ge 为 销 二 极 管 的 伏 安 特性 曲线 ， 
其 正 向 电压 降 (/ 千 ) 约 为 0.3V; Si 为 硅 二 
| 
Si 为 0.7V. 当 销 管 的 正 向 电压 从 0.2V 逐 浙 
上 升 时 ， 其 正 向 导 通 电流 呈 指数 上 升 ， 
但 正 向 电压 大 于 0.3V 以 后 , 正 向 导 通电 
流 呈 直线 上 升 ， 硅 管 的 正 向 电压 大 于 
0.7V 时 , 其 导 通电 流 开始 直线 上 升 ， 


图 4-10 D0-35B 封装 实物 图 
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正 向 电流 /mA 


N + CO о 
Т 





02 04 06 08 10 
正 向 电压 /V 





图 4-11 二 极 管 的 伏 安 特性 


在 图 4-11 中 ,在 相同 的 电流 下 ， 硅 管 的 正 向 电压 降 (Ур) 总 比 针管 的 正 向 电压 降 大 ， 
这 是 因为 在 相同 温度 下 ， 铺 管 的 反 向 饱和 电流 比 硅 管 大 。 因 此 ， 实 际 应 用 中 ， 为 能 达到 较 稳 
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定 的 整流 目的 ， 篆 采用 硅 材 料 的 整流 二 极 管 。 

(2) 整流 二 极 管 的 主要 参数 符号 及 表示 意义 

整流 二 极 管 的 技术 参数 较 多 ,但 最 常见 的 参数 符号 及 表示 意义 如 下 : 

1) V, 表示 正 向 电压 降 ; 

2) Ук 表示 反 向 工作 电压 ; 

3) 你 表示 最 高 反 向 工作 电压 ; 

4) p RREN (AP) 电流 ; 

5) hh 表示 正身 (平均) 电流; 

6) 7rsw 表 示 正 向 不 重复 峰值 电流 ; 

7) Гуа КОЕ e E ў; 

8) 1, 表示 反 向 漏电 流 ; 

9) f 表 示 频 率 ，; 

10) Pou 表示 最 大 耗 散 功 率 ，; 

11) PP 表示 耗 散 功率 ; 

12) ,表示 最 高 结 温 。 

在 一 般 维 修 时 ， 只 关注 Vk, Iro 

2. 整流 二 极 管 的 种 类 及 型 号 

整流 二 极 管 的 类 型 及 型 号 繁多 ， 它 主要 分 为 贴 片 式 和 直 插 式 两 大 类 。 但 两 者 之 间 有 较 多 
的 对 应 型 号 ， 见 表 4-3。 
































表 4-3 常见 贴 片 式 整流 二 极 管 与 直 插 式 整流 二 极 管 对 应 型 号 







































































贴 片 代码 对 应 直 插 型 号 贴 片 代码 对 应 直 插 型 号 
МІ IN4001 RS2G FR154 
M2 IN4002 RS2J FR155 
M3 IN4003 RS2K FR156 
M4 IN4004 RS2M FR157 
M5 IN4005 RS3A FR301 
M6 IN4006 RS3B FR302 
М7 IN4007 RS3D FR303 

RSIA FR101 RS3G FR304 
К5ІВ FR102 RS3J FR305 
А510 FR103 RS3K FR306 
RSIG FR104 RS3M FR307 
RS1J FR105 ERIA SF11 
RSIK FR106 ER1B SF12 
RSIM FR107 ERIC SF13 
RS2A FR151 ERID SF14 
RS2B FR152 ERIE SF15 
RS2D FR153 ЕКІС SF16 
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ж k 
CUE 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 
k ото 
(Ж) 
贴 片 代码 对 应 直 插 型 号 贴 片 代码 对 应 直 插 型 号 

ЕК1] SF17 SS110 SBI A0 

52А IN5391/RL201 SS22 SB220 

S2B IN5392/RL202 SS23 SB230 

S2D IN5393/RL203 SS24 SB240 

S2G IN5394/RL204 SS25 SB250 

S2G IN5395 SS26 SB260 

S2J IN5396/RL205 SS28 SB280 

S2J IN5397/RL205 SS210 5В2А0 

52К IN5398/RL206 SS32 SB320 

S2M IN5399/RL207 SS33 SB330 

S3A IN5400 SS34 SB340 

S3B IN5401 SS35 SB350 

S3D IN5402 SS36 SB360 

S3G IN5404 SS38 SB380 

S3J IN5406 SS310 SB3A0 

S3K IN5407 USIA UF4001 

S3M IN5408 USIB UF4002 
SK12 SR120 US1D UF4003 
SK13 SR130 (516 UF4004 
SK14 SR140 US1J UF4005 
SK16 SR160 USIK UF4006 
SK18 SR180 USIM UF4007 
SK110 SR1A0 US2A HER201 
SK32 IN5820/SR320 US2B HER202 
SK33 IN5821/SR330 US2D HER203 
SR34 IN5822/SR340 US2G HER204/ HER205 
SK35 SB350/SR350 US2J HER206 
SK36 SB360/SR360 US2K HER207 
SK38 SB380/SR380 US2M HER208 
SK310 SB3 A0/SR3100 US3 A HER301 
SS12 IN5817 US3 B HER302 
SS13 IN5815 US3 D HER303 
SS14 IN5819 US3G HER304/ HER305 
SS15 SB150 053] HER306 
SS16 SB160 US3K HER307 
SS18 SB180 US3M HER308 
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(1) 第 见 贴 片 式 整 流 二 极 管 型 


及 主要 参数 





贴 片 式 整流 二 极 管 型 号 较 多 ， 其 技术 参数 及 封装 形式 也 不 完全 相同 。 一 些 常见 贴 片 式 整 





流 二 极 管 型 号 及 主要 参数 见 表 4-4。 其 中 不 同 封装 实物 如 图 4-12 ~ 图 4-14 所 示 。 


表 4-4 常见 贴 片 式 整 ; 


Іль — 


极 管 型 号 和 主要 参数 及 封装 形式 




















































































































种 类 型 号 Va/V lr/A 封装 形式 
S2D 200 2 
S2G 400 2 
S2J 600 2 
S2K 800 2 
S2M 1000 2 
S3A 50 3 
53В 100 3 
530 200 3 
S3G 400 3 
53] 600 3 
S3K 800 3 DO-214AA 
S3M 1000 3 
S1A 50 1 
SIB 100 1 
51р 200 1 
516 400 1 

普通 硅 整 流 二 极 管 т Рт | 
51К 800 1 
51М 1000 1 
52А 50 2 
S2B 100 2 
GSIA 50 1 
GS1B 100 1 
GSID 200 1 
GSIG 400 1 
GS1J 600 1 
GSIK 800 1 DO-214AC 
GSIM 1000 1 
МІ 50 1 
M2 100 1 
M3 200 1 
М4 400 1 
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> k 
СХШ Э 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 
k то 




































































































































(Ж) 

种 类 型 号 Vra/V L ZA 封装 形式 
M5 600 1 
M6 800 1 
M7 1000 1 
RSIA 50 1 

普通 硅 整流 二 极 管 RS1B 100 1 DO-214AC 
RS1D 200 1 
RS1G 400 1 
RS1J 600 1 
RSIK 800 1 
FSM101 50 1 
FSM102 100 1 
FSM103 200 1 
FSM104 400 1 
FSM105 600 1 
FSM106 800 1 

DO-213AB 
FSM107 1000 1 
SM4933 50 1 
SM4934 100 1 
SM4935 200 1 
5М4936 400 1 
SM4937 600 1 
FRIA 50 1 
快 恢复 整流 二 极 管 PH: ио i 
ЕНІП 200 1 
ЕВІС 400 1 
FR1J 600 1 
FRIK 800 1 

DO-214AA 
FR2A 50 2 
FR2B 100 2 
FR2D 200 2 
FR2G 400 2 
FR2J 600 2 
FR2K 800 2 
FR3A 50 3 

DO-214AB 
FR3B 100 3 
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种 类 型 号 Va/V ZA 封装 形式 
FR3D 200 3 
FR3G 400 3 
DO-214AB 
FR3J 600 3 
FR3K 800 3 
RSIA 50 1 
快 恢复 整流 二 极 管 RSIB 100 1 
RS1D 200 1 
RS1G 400 1 DO-214AC 
RS1J 600 1 
RSIK 800 1 
RSIM 1000 1 
ESM101 50 1 
ESM102 100 1 
ESM103 150 1 
DO-213AB 
Е5М104 200 1 
ESM105 300 1 
ESM106 400 1 
ERIA 50 1 
ER1B 100 1 
ERIC 150 1 
ERID 200 1 
ERIE 300 1 
ЕВ1С 400 1 
超 快 恢复 整流 二 极 管 Penis 2 5 DO-214AA 
ER2B 100 2 
ER2C 150 2 
ER2D 200 2 
ER2E 300 2 
ER2G 400 2 
ER3A 50 3 
ER3B 100 3 
ER3C 150 3 
FR3D РДЕ а DO-214AB 
ER3E 300 3 
ER3G 400 3 
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[O | 
液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 3 















































( 续 ) 
种 类 型 号 Va/V ІҺ/А 封装 形式 
HSM101 50 1 
HSM102 100 1 
HSM103 200 1 
高 效 整流 二 极 管 DO-213AB 
HSM104 300 1 
HSM105 400 1 
HSM106 600 1 
SM4001 50 1 
SM4002 100 1 
SM4003 200 1 
Е Е E DO-213AB 
SM4004 400 1 
SM4005 600 1 
SM4006 800 1 




















图 4-12 DO-214AA 封装 实物 图 图 4-13 D0-214AC 封装 实物 图 图 4-14 ро-213АВ 封装 实物 图 


(2) 常见 直 插 式 整流 二 极 管 型 号 及 主要 参数 

直 插 式 整 流 二 极 管 的 种 类 及 型 号 较 多 ， 封 装 形式 也 不 完全 相同 。 一 些 常 见 直 插 式 整 
流 二 极 管 的 种 类 、 型 号 及 主要 参数 见 表 4-5。 其 中 不 同 封 装 实物 如 图 4-15 ~ 图 4-21 
所 示 。 





表 4-5 常见 直 插 式 整流 二 极 管 的 种 类 、 型 号 、 主 要 参数 及 封装 形式 





























种 类 型 号 Va/V L ZA 封装 形式 
1N5391 50 1.5 
1N5392 100 1.5 
1N5393 200 1.5 
1N5394 300 1.5 
普通 整流 二 极 管 1N5395 400 1.5 DO-15 
1N5396 500 1.5 
1N5397 600 1.5 
1N5398 800 1.5 
1N5399 1000 1.5 
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种 类 型 号 Va/V Г/ГА 封装 形式 
1N5401 100 3 
1N5402 200 3 
1N5404 400 3 
DO-27 
1N5406 600 3 
1N5407 800 3 
1N5408 1000 3 
1Х4001А 50 1 
1Х4002А 100 1 
1Х4003А 200 1 
1Х4004А 400 1 А-405 
1Х4005А 600 1 
1Х4006ҮА 800 1 
1Х4007А 1000 1 
ВҮ251 200 1 
ВҮ252 400 1 
ВҮ253 600 1 DO-27 
ВҮ254 800 1 
普通 整流 二 极 管 ВҮ255 1300 1 
1А1 50 1 
1А2 100 1 
143 200 1 
1А4 400 1 К-1 
1А5 600 1 
1А6 800 1 
1А7 1000 1 
H1N4001 50 1 
H1N4002 100 1 
H1N4003 200 1 
H1N4004 400 1 DO-41 
H1N4005 600 1 
H1N4006 800 1 
H1N4007 1000 1 
6A05 50 6 
6A1 100 6 R-6 
6A2 200 6 
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> k 
СХШ Э 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 
k то 












































































































































(2) 
种 类 型 号 Ve/V Һ/А 封装 形式 
6A4 400 6 
6A6 600 6 
R-6 

6А8 800 6 
6A10 1000 6 
6A05M 50 6 
6АІМ 100 6 
6А2М 200 6 

6А4М 400 6 R-6M 
6A6M 600 6 
6A8M 800 6 
6A10M 1000 6 
Р600А 50 6 
Р600В 100 6 
P600D 200 6 

P600G 400 6 R-6 

P600J 600 6 
P600K 800 6 
普通 整流 二 极 管 P600M 1000 6 
P6A05 50 6 
РбАІ 100 6 
P6A2 200 6 

P6A3 400 6 P-600 
P6A4 600 6 
P6A6 800 6 
P6A10 1000 6 
RL101 50 1 
RL102 100 1 
RL103 200 1 

RL104 400 1 A-405 
RL105 600 1 
RL106 800 1 
RL107 1000 1 
КІ201 50 2 
RL202 100 2 
RL203 200 2 

DO-15 
RL204 400 2 
RL205 600 2 
RL206 800 2 
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种 类 型 号 Va/V I/A 封装 形式 
1N4933 50 1 
134934 100 1 
154935 200 1 
14936 400 1 
154937 600 1 
134942 200 1 
1N4944 400 1 DO-41 
1N4946 600 1 
114947 800 1 
154948 1000 1 
ВА157 400 1 
ВА158 600 1 
BA159 1000 1 
1F1 50 1 
1F2 100 1 
1F3 200 1 
1F4 400 1 R-1 
快 恢 复 整流 二 极 管 ы ш Í 
1F6 800 1 
1Е7 1000 1 
FR101 50 1 
FR102 100 1 
FR103 200 1 
FR104 400 1 DO-41 
FR105 600 1 
FR106 800 1 
FR107 1000 1 
FR151 50 1.5 
FR152 100 1.5 
FR153 200 1.5 
FR154 400 1.5 бб 
FR155 600 1.5 
FR156 800 1.5 
FR157 1000 1.5 
FR201 50 2 
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> k 
СХШ Э 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 
k ото 



























































































































(Ж) 
种 类 型 号 Va/V ГА 封装 形式 
FR202 100 2 
FR203 200 2 
FR204 400 2 
DO-15 
FR205 600 2 
FR206 800 2 
FR207 1000 2 
FR301 50 3 
FR302 100 3 
FR303 200 3 
FR304 400 3 DO-27 
FR305 600 3 
FR306 800 
快 恢 复 整流 二 极 管 
FR307 1000 
FR601 50 6 
FR602 100 6 
FR603 200 6 
FR604 400 6 R-6 
FR605 600 6 
FR606 800 6 
FR607 1000 6 
BY296 100 2 
BY297 200 2 
DO-15 
BY298 400 2 
BY299 800 2 
SF11 50 1 
SF12 100 1 
SF13 150 1 
SF14 200 1 DO-41 
SF15 300 1 
超 快 恢复 整流 二 极 管 i 100 I 
SF18 600 1 
5Е21 50 2 
5Е22 100 2 
DO-15 
SF23 150 2 
SF24 200 2 
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种 类 型 号 Va/V 封装 形式 
SF25 300 
SF26 400 DO-15 
SF28 600 
SF81 50 
SF82 100 
SF83 150 
SF84 200 
超 快 恢复 整流 二 极 管 SF85 300 
SF86 400 
TO-220AB 
SF161 50 
SF162 100 
SF163 150 
SF164 200 
SF165 300 
SF166 400 
R1200 1200 0.2 
R1500 1500 0.2 
R1800 1800 0.2 
R2000 2000 0.2 
DO-15 
R2500 2500 0.2 
R3000 3000 0.2 
R4000 4000 0.2 
R5000 5000 0.2 
R1200F 1200 0.2 
R1500F 1500 0.2 
高 压 整 流 二 极 管 
R1800F 1800 
R2000F 2000 
R2500F 2500 
R3000F 3000 DO-41 
R4000F 4000 
R5000F 5000 
ЕМ513 1600 
ЕМ516 1800 
ЕМ520 2000 
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> k 
СХШ Э 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 
k то 























































































































(Ж) 
种 类 型 号 үҺ/Ү ІА 封装 形式 
HVM5 5000 0.35 
HVM8 8000 0.35 
HVM10 10000 0.35 
高 压 整流 二 极 管 HVM12 12000 0.35 HVM 
HVM14 14000 0.35 
HVM15 15000 0.35 
HVM16 16000 0.35 
ІНІ 50 1 
IH2 100 1 
IH3 200 1 
IH4 300 1 
R-1 
IH5 400 1 
IH6 600 1 
IH7 800 1 
IH8 1000 1 
HER151 50 1.5 
HER152 100 1.5 
HER153 200 1.5 
HER154 300 1.5 
HER155 400 1.5 
HER156 600 1.5 
Ae ЖЕ HER157 800 1.5 
HER158 1000 1.5 
DO-15 
HER201 50 2 
HER202 100 2 
HER203 200 2 
HER204 300 2 
HER205 400 2 
HER206 600 2 
HER207 800 2 
HER208 1000 2 
HER301 50 3 
HER302 100 3 
DO-27 
HER303 200 3 
HER304 300 3 
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种 类 型 号 Va/V Г/ГА 封装 形式 

HER305 400 3 
HER306 600 3 
HER307 800 3 
HER308 1000 3 
HER501 50 5 
HER502 100 5 ma 
HER503 200 5 
HER504 300 5 
HER505 400 5 
HER506 600 5 
HER507 800 5 
HER508 1000 5 
HER601 50 6 
HER602 100 6 
HER603 200 6 
HER604 300 6 ЄР 
HER605 400 6 

高 效 整流 二 极 管 HER600 600 6 
HER607 800 6 
HER608 1000 6 
HER801 50 8 
HER802 100 8 
HER803 200 8 
HER804 300 8 
HER805 400 8 

TO-220AB 

HER1601 50 16 
HER1602 100 16 
HER1603 200 16 
HER1604 300 16 
HER1605 400 16 
HER3001 50 30 
HER3002 100 30 
HER3003 200 30 TO-3P 
HER3004 300 30 
HER3005 400 30 
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S 
DOO 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 咒 件 全、 
CEO 液晶 电视 机 中 党 TREA 








Ф 





Р 4-15 ро-15 封装 实物 图 А 4-16 D0-27 封装 实物 图 图 4-17 A-405 封装 实物 图 





[44-18 R-1 封装 实物 图 图 4-19 D0-41 封装 实物 图 





图 4-20”R-6 封装 实物 图 图 4-21 ТО-220АВ 封装 实物 图 


=. kuk ДИ 


稳 压 二 极 管 是 一 种 面 结 型 硅 二 极 管 ， 具 有 陡峭 的 反 向 击 穿 特性 ， 工 作 在 反 向 击 穿 状态 。 
但 它 在 应 用 电路 中 常 需 串 接 限 流 电阻 ， 以 使 稳 压 管 击 穿 后 电流 不 超过 允许 的 数值 ， 保 证 击 穿 
状态 长 期 持续 ， 并 能 很 好 地 重复 工作 而 不 致 损坏 。 

1. 稳 压 二 极 管 的 特性 及 参数 

稳 压 二 极 管 的 特性 及 参数 是 影响 稳 压 二 极 管 正 常 工作 的 重要 因数 ， 因 此 ， 不 同 规格 的 整 
流 二 极 管 都 有 严格 的 技术 要 求 。 

(1) 稳 压 二 极 管 的 基本 特性 

稳 压 二 极 管 的 基本 特性 是 在 反 回 电压 增加 到 击 穿 电压 后 ， 稳 压 管 进入 击 穿 状态 ， 电 流 急 
剧 增加 ， 但 在 一 定 范围 内 ， 尽 管 反 向 电流 有 很 大 变化 ， 稳 压 管 两 端 电 压 V, 仍 会 保持 不 变 ， 
如 图 4-22 所 示 。 

(2) 稳 压 二 极 管 的 主要 参数 符号 及 表示 意义 

稳 压 二 极 管 的 技术 参数 较 多 ， 但 最 常见 的 参数 符号 及 表示 意义 如 下 : 

1) V, 表示 稳 压 二 极 管 稳定 电压 ; 

2) Үр 表示 正 向 电压 降 ; 

3) Ук 750) ТЕШ Ж; 

4) Vz 表示 稳 压 二 极 管 最 大 稳定 电压 ; 

5) У, 表示 稳 压 二 极 管 最 小 稳定 电压 ; 

6) І, 表示 稳 压 二 极 管 工 作 电 流 ; 

7) Lm 表示 稳 压 二 极 管 最 大 工作 电流 ; 

8) Ik 表示 反 回 漏电 流 ; 
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在 左 图 中 , 蕊 表示 稳 压 二 极 管 反 向 击 穿 后 
两 端的 电压 降 ; 忆 表 示 最 小 稳定 电流 与 最 大 
稳定 电流 之 间 的 变化 量 ,在 AB 段 ( 即 在 所 范 
围 内 ),1z 增 加 时 , 旋 略 有 增加 ,这 一 特性 可 用 

动态 电阻 心 来 表示 ; 

АУ; 

Z Al, 


显然 ,动态 电阻 越 小 , 稳 压 性 能 越 好 。 





АУ; 














4-22 ЕРЕН ZË 


9) Г КАА И LB 5; 

10) Ру КАЕН); 

11) А, 表示 动态 电阻 ; 

12) Rz 表示 稳 压 二 极 管 最 大 动态 电阻 ; 

13) А, ,表示 稳 压 二 极 管 最 小 动态 电阻 。 

在 一 般 维修 情况 下 ， 只 关注 V, 和 Peyo 

2. 稳 压 二 极 管 的 类 型 及 型 号 

稳 压 二 极 管 的 类 型 及 型 号 较 多 ， 它 在 大 体 上 主要 分 为 贴 片 式 和 直 插 式 两 大 类 型 。 但 两 者 





之 间 有 较 多 的 对 应 型 号 ， 见 表 4-6。 
#46 ”常见 贴 片 式 稳 压 二 极 管 与 直 插 式 稳 压 二 极 管 的 对 应 型 号 
























































贴 片 代码 对 应 直 搬 型 号 贴 片 代码 对 应 直 搬 型 号 贴 片 代码 对 应 直 插 型 号 
YOS CGY121B Y14 BZX84- C39 8A HMBZ5226B 
Y1 BZX84-C11 Y15 BZX84- C43 8B HMBZ5227B 
Y2 BZX84-C12 Y16 BZX84- C47 8C HMBZ5228B 
Y3 BZX84- C13 Y17 BZX84- C51 8D HMBZ5229B 
Y4 BZX84-C15 Y36 BZX84-C13V6 8E HMBZ5230B 
Y5 BZX84-C16 Y50 BZX84- A2 V4 8F НМВ75231В 
Y6 BZX84-C18 Y51 BZX84- А2 V7 8С НМВ75232В 
Y7 BZX84- C20 Y52 BZX84- АЗ УО 8H НМВ75233В 
Y8 BZX84- C22 Y53 BZX84- A3V3 8J HMBZ5234B 
Y9 BZX84- C24 Y54 BZX84- A3 V6 8K HMBZ5235B 
Y10 BZX84- C27 Y55 BZX84- АЗ V9 8L HMBZ5236B 
Y11 BZX84- C30 Y56 BZX84- A4V3 8М HMBZ5237B 
Y12 BZX84- C33 Y57 BZX84- А5У1 8N HMBZ5238B 
Y13 BZX84- C36 18C НМВ75223В 8P HMBZ5239B 
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е 4 
ЖШ Жаат ала 
саа 





















































(Ж) 

贴 片 代码 对 应 直 搬 型 号 贴 片 代码 对 应 直 搬 型 号 贴 片 代码 对 应 直 插 型 号 
80 НМВ75240В 81р НМВ/5253В 28 НМ5/5228 В 
8R НМВ75241В 81E НМВ75254В 29 HMSZ5229 B 
85 НМВ75242В 81F НМВ75255В 30 HMSZ5230B 
8Т НМВ75243В 816 НМВ/5256В 31 НМ5/5231 В 
80 НМВ75244В 81H НМВ75257В 32 НМ5/5232В 
8V НМВ75245В 81] HMBZ5258B 33 HMSZ5233 B 
8 W HMBZ5246B 21 HMSZ5221B 34 НМ5/5234В 
8X НМВ75247В 22 НМ5/5222В 35 НМ5/5235 В 
8Y HMBZ5248 B 23 HMSZ5223B 36 HMSZ5236B 
87. НМВ75249В 24 НМ5/5224В 37 НМ5/5237 В 
81А НМВ75250В 25 НМ5/5225 В 38 НМ5/5238 В 
81B НМВ75251В 26 НМ5/5226В 39 НМ5/5239В 
81С НМВ75252В 27 НМ5/5227В 40 НМ5/5240 В 
































(1) 常见 贴 片 式 稳 压 二 极 管 型 号 及 主要 参数 
贴 片 式 稳 压 二 极 管 型 号 较 多 ， 其 技术 参数 及 封装 形式 也 不 完全 相同 。 一 些 常见 贴 片 式 稳 
压 二 极 管 型 号 及 主要 参数 见 表 4-7。 


表 4-7 常见 贴 片 式 稳 压 二 极 管 型 号 、 主 要 参数 及 封装 形式 



























































型 = 代码 V/V Ра 封装 形式 
BZX84-C13V6 Y36 13.6 0.3 
BZX84-A2V4 Y50 2.4 0.3 
BZX84- А2У7 Y51 2.7 0.3 
В7Х84- A3 VO Y52 3.0 0.3 
В7Х84- АЗУЗ Y53 3.3 0.3 
BZX84- A3 V6 Y54 3.6 0.3 
BZX84- A3 V9 Y55 3.9 0.3 
BZX84- A4 V3 Y56 4.3 0.3 
В7Х84- A4 V7 Y57 4.7 0.3 SOT-23 
BZX84- А5У1 Y58 5.1 0.3 
BZX84- А5 Уб Y59 5.6 0.3 
BZX84- A6 V2 Y60 6.2 0.3 
BZX84- A6 V8 Y61 6.8 0.3 
BZX84- А7У5 Y62 7.5 0.3 
В7Х84- A8V2 Y63 8.2 0.3 
BZX84-A9V1 Y64 9.1 0.3 
BZX84- A10 Y65 10 0.3 
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(8) 

















































































































型 号 代码 ү,/Ү Рем W 封装 形式 
В7Х84-А11 Y66 11 0.3 
В7Х84- A12 Y67 12 0.3 
BZX84- A13 Y68 13 0.3 
BZX84- A15 Y69 15 0.3 
BZX84- A16 Y70 16 0.3 
BZX84- A18 Y71 18 0.3 
BZX84- A20 Y72 20 0.3 
BZX84- A22 Y73 22 0.3 
BZX84- A24 Y74 24 0.3 
BZX84- A27 Y75 27 0.3 
BZX84- A30 Y76 30 0.3 SOT-23 
BZX84- A33 Y77 33 0.3 
BZX84- A36 Y78 36 0.3 
BZX84- A39 Y79 39 0.3 
BZX84- A43 Y80 43 0.3 
BZX84- A47 Y81 47 0.3 
BZX84- А51 Y82 51 0.3 
В7Х84- A56 Y83 56 0.3 
BZX84- A62 Y84 62 0.3 
BZX84- A68 Y85 68 0.3 
BZX84- A75 Y86 75 0.3 
BZX284- C2V7 YP 2.7 0.4 
BZX284- C3 VO YQ 3.0 0.4 
BZX284- C3 ҮЗ YR 3.3 0.4 
BZX284- C3V6 YS 3.6 0.4 
BZX284- C3 V9 YT 3.9 0.4 
SOD-110 
BZX284- C4V3 YU 4.3 0.4 
BZX284- C4V7 YV 4.7 0.4 
В7Х284-С5У1 YW 5.1 0.4 
BZX284- С5 V6 YX 5.6 0.4 
BZX284- C6V2 YY 6.2 0.4 
HMBZ5223B 18C 2.7 0.5 
HMBZ5226B 8A 3.3 0.5 
НМВ75227В 8B 3.6 0.5 SOT-23 
HMBZ5228B 8С 3.9 0.5 
НМВ75229В 8р 4.3 0.5 
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= 3 
EAU 液晶 电视 机 中 音 用 电子 元 器 件 
CO 
(Ж) 
м 号 代码 ү,/Ү Рем W 封装 形式 

HMBZ5230B 8E 4.7 0.5 

HMBZ5231B 8F 5.1 0.5 

HMBZ5232B 8G 5.6 0.5 

HMBZ5233B 8H 6 0.5 

HMBZ5234B 8J 6.2 0.5 

HMBZ5235B 8K 6.8 0.5 

HMBZ5236B 8L 7.5 0.5 

HMBZ5237B 8М 8.2 0.5 

НМВ75238 В 8N 8.7 0.5 

HMBZ5239B 8P 9.1 0.5 

HMBZ5240B 8Q 10 0.5 

HMBZ5241 B 8R 11 0.5 

HMBZ5242B 8S 12 0.5 

HMBZ5243B 8T 13 0.5 

HMBZ5244B 8U 14 0.5 

HMBZ5245B 8V 15 0.5 

HMBZ5246B 8W 16 0.5 SOT-23 

НМВ75247В 8X 17 0.5 

HMBZ5248B 8Y 18 0.5 

HMBZ5249B 82 19 0.5 

НМВ75250В 81А 20 0.5 

НМВ75251В 81В 22 0.5 

HMBZ5252B 81C 24 0.5 

HMBZ5253B 81D 25 0.5 

HMBZ5254B 81E 27 0.5 

HMBZ5255B 81F 28 0.5 

HMBZ5256B 81G 30 0.5 

HMBZ5257B 81H 33 0.5 

HMBZ5258B 81] 36 0.5 

НМВ75259В — 39 0.5 

HMBZ2560B — 43 0.5 

HMBZ2561B — 47 0.5 

HMBZ2562B - 51 0.5 

HMM5221B 一 2.4 0.5 

HMM5222B -- 2.5 0.5 LL-34 

HMM5223B — 2,7 0.5 
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(8) 












































































































































型 号 代码 人 Ро/ W 封装 形式 

HMM5224B a 2.8 0.5 

HMM5225B на 3.0 0.5 

НММ5226В 二 3.3 0.5 

HMM5227B = 3.6 0.5 

HMM5228B =; 3.9 0.5 

НММ5229В == 4.3 0.5 

НММ5230В ЕЕ 41 0.5 

HMM5231B = 5.1 0.5 

НММ5232В ЖЕ 5.6 0.5 

НММ5233В ку 6.0 0.5 

11-34 

НММ5234В = 6.2 0.5 

НММ5235В Ет 6.8 0.5 

НММ5236В — 7.5 0.5 

HMM5237B 一 8.2 0.5 

HMM5238B = 8.7 0.5 

НММ5239В = 9.1 0.5 

HMM5240B ТЕ 10 0.5 

НММ5241В = " 0.5 

HMM5242B = 12 0.5 

НММ5243В тн 13 0.5 

НММ55С2У0 1.92.0 0.5 

HMM55C2V4 =. 2.28 -2.56 0.5 

HMM55C2V7 = 24-29 0.5 

HMM55C3V0 ШЕ AER. 0.5 

HMM55C3 V3 = 3.1 3.5 0.5 

НММ55С3У6 = 3,4-3,8 0.5 

НММ55С3У9 = ТТІ 0.5 

НММ55С4У3 = 4.04.6 0.5 1134 
HMM55C4V7 = 4.4-5.0 0.5 (ЗК) 
НММ55С5У1 = 4.8 ~5.4 0.5 

HMM55C5 V6 — 5.2-6.0 0.5 

НММ55С6У2 = 5.8 -6.6 0.5 

HMM55C6V8 = К 0.5 

НММ55С7У5 =: 7.0-7.9 0.5 

НММ55С8У2 = тты 0.5 

НММ55С9УІ = 8.5-9.6 0.5 
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m ( 
СШ 液晶 电视 机 中 党 用 电子 元 器 件 
CO 
(2%) 
型 号 代码 ү;/Ү Рем W 封装 形式 
HMM55C10 Е 9.4 -10.6 0.5 
НММ55С11 = 10.4-11.6 0.5 
НММ55С12 = 11.4 12.7 0.5 
НММ55С13 = 12.4 14.1 0.5 
HMM55C15 = 13.8 - 15.6 0.5 
НММ55С16 нЕ 15.3 17.1 0.5 
НММ55С18 ЕЕ 16.8 ~ 19.1 0.5 
НММ55С20 = 18.8 -21.2 0.5 
НММ55С22 ВЕ 20.8 ~ 23.3 0.5 
НММ55С24 = 22.8 ~25.6 0.5 
НММ55С27 = 25.1 28.9 0.5 
НММ55С30 _ 28.0-32 0.5 
НММ55С33 一 31-235 0.5 
НММ55С36 二 34 ~38 0.5 
HMM55C39 Е 37-41 0.5 
НММ55С43 = 40-46 0.5 
НММ55С47 ЕЕ 44 ~ 50 0.5 
7ММ1.0 -- 0.7 -0.8 0.5 LL-34 
7ММ2.0 ВЕ 1.9 ~2.1 0.5 (ЗК) 
7ММ2.4 ИЕ 2.28-2.56 0.5 
7ММ2.7 Е 2,5-2,9 0.5 
7ММ3.0 z 2,8 -3.2 0.5 
7ММ3.3 = 3.15815 0.5 
7ММ3.6 НЕ 3.4-3.8 0.5 
7ММ3.9 = 3.7 24,1 0.5 
ZMM4.3 = 4.0-4.6 0.5 
7ММ4.7 ЖЕ 4.4-5.0 0.5 
7ММ5.1 = 4.8 -5.4 0.5 
7ММ5.6 = 5.2 = 6.0 0.5 
ZMM6.2 = 5.8 ~6.6 0.5 
ZMM6. 8 a 6.4-7.2 0.5 
7ММ7.5 ЕЕ 7:0-19 0.5 
7ММ8.2 二 AN E. 0.5 
7ММ9.1 НЕ 8.5-9.6 0.5 
7ММ10 = 9.4 ~10.6 0.5 
ZMM11 = 10.4-11.6 0.5 
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(Ж) 



































































































































型 5 代码 人 Ро/ W 封装 形式 
ZMM12 一 11.4~12.7 0.5 
ZMM13 = 12.4 ~ 14.1 0.5 
ZMM15 一 13.8 ~15.6 0.5 
ZMM16 — 15.3 ~17.1 0.5 
ZMM18 НЕ 16.8 ~ 19.1 0.5 
7ММ20 — 18.8 ~21.2 0.5 
ZMM22 — 20.8 ~23.3 0.5 
ZMM24 — 22.8 ~25.6 0.5 
ZMM27 = 25.1 ~28.9 0.5 
ZMM30 = 28-32 0.5 
ZMM33 — 31 ~35 0.5 
ZMM36 - 34 ~ 38 0.5 
ZMM39 一 37 ~41 0.5 
ZMM43 -一 40 ~46 0.5 
ZMM47 Шш 44 -50 0.5 2. 
(玻璃 管 封装 ) 
ZMM51 二 48 ~ 54 0.5 
2ММ56 - 52-60 0.5 
ZMM62 = 58-66 0.5 
7ММ75 == 70 ~79 0.5 
ZMM82 — 77 ~87 0.5 
ZMM91 — 85 -96 0.5 
7ММ100 = 94-106 0.5 
7ММ110 — 104 ~ 116 0.5 
ZMM120 a 114 ~ 127 0.5 
7ММ130 至 124 ~ 141 0.5 
ZMM150 二 138 ~ 156 0.5 
ZMM160 三 153 ~ 171 0.5 
ZMM180 一 168 ~ 191 0.5 
ZMM200 =: 188 ~ 212 0.5 
НЮІА728А 三 3.3 1.0 
HDI4729A — 3.6 1.0 
HDI4730A — 3.9 1.0 
HDI4731A — 4.3 1.0 DL-41 
HDI4732A a 4.7 1.0 
HDI4733A — 5.1 1.0 
HDI4734A = 5.6 1.0 
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= 3 
EAU 液晶 电视 机 中 音 用 电子 元 器 件 
CO 
(Ж) 
型 号 代码 ү,/Ү Рем W 封装 形式 
HDL4735A 一 6.2 1.0 
HDL4736A 一 6.8 1.0 
HDL4737A 一 7.5 1.0 
HDL4738A 一 8.2 1.0 
HDL4739A 一 9.1 1.0 DL-41 
HDL4740A 一 10.0 1.0 
HDL4741A 一 11.0 1.0 
HDL4742A 一 13 1.0 
HDL4743A 一 13 1.0 
HMSZ5221B 21 2.4 0.5 
HMSZ5222B 22 2.5 0.5 
HMSZ5223B 23 2.7 0.5 
HMSZ5224B 24 2.8 0.5 
HMSZ5225B 25 3.0 0.5 
HMSZ5226B 26 3.3 0.5 
HMSZ5227B 27 3.6 0.5 
HMSZ5228B 28 3.9 0.5 
HMSZ5229B 29 4.3 0.5 
HMSZ5230B 30 4.7 0.5 
HMSZ5231B 31 5.1 0.5 
HMSZ5232B 32 5.6 0.5 
HMSZ5233B 33 6.0 0.5 
HMSZ5234B 34 6.2 0.5 SOT-323 
HMSZ5235B 35 6.8 0.5 
HMSZ5236B 36 7.5 0.5 
HMSZ5237B 37 8.2 0.5 
HMSZ5238B 38 9.1 0.5 
HMSZ5239B 39 9.1 0.5 
HMSZ5240B 40 10.0 0.5 
HMSZ5241B 41 11.0 0.5 
HMSZ5242B 42 12.0 0.5 
HMSZ5243B 43 13.0 0.5 
HMSZ5244B 44 14.0 0.5 
HMSZ5245B 45 15.0 0.5 
HMSZ5246B 46 16.0 0.5 
HMSZ5247B 47 17.0 0.5 
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(8) 


















































型 ”号 代码 V/V Рем W 封装 形式 
HMSZ5248 B 48 18.0 0.5 
HMSZ5249 B 49 19.0 0.5 
HMSZ5250B 50 20.0 0.5 
HMSZ5251 B 51 22.0 0.5 
HMSZ5252 B 52 24.0 0.5 
HMSZ5253 B 53 25.0 0.5 
HMSZ5254B 54 27.0 0.5 
HMSZ5255B 55 28.0 0.5 SOT-323 
HMSZ5256B 56 30.0 0.5 
HMSZ5257 B 57 33.0 0.5 
HMSZ5258 B 58 36.0 0.5 
HMSZ5259B 59 39.0 0.5 
HMSZ5260B 60 43.0 0.5 
HMSZ5261 B 61 47.0 0.5 
HMSZ5262 B 62 51.0 0.5 




















(2) 常见 直 插 式 稳 压 二 极 管 型 号 及 主要 参数 
直 插 式 稳 压 二 极 管 的 型 号 较 多 ， 封 法 尺寸 也 不 完全 一 致 。 一 些 常 见 直 插 式 稳 压 二 极 管 的 
型 号 及 主要 参数 见 表 4-8。 


表 4-8 常见 直 插 式 稳 压 二 极 管 型 号 和 主要 参数 及 封装 形式 















































型 5 V/V Ром 封装 形式 
1N5222B/1N5222 2.5 0.5 
1N5223B/1N5223 2.7 0.5 
1N5224B/1N5224 2.8 0.5 
1N5225B/1N5225 3.0 0.5 
1N5226 B/1 N5226 3.3 0.5 
1N5227 B/1 N5227 3.6 0.5 
1N5228 B/1 N5228 3.9 0.5 
DO-35 
13№5229В/1 N5229 4.3 0.5 
13№5230В/1 N5230 4.7 0.5 
13№5231В/1 №231 5.7 0.5 
13№5232В/1 N5232 5.6 0.5 
1N5233 B/1 N5233 6.0 0.5 
1N5234B/1 N5234 6.2 0.5 
1N5235B/1N5235 6.8 0.5 
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> k 
СХШ Э 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 
k то 




































































































































(Ж) 
型 号 V/V Ром 封装 形式 
1N5236B/1N5236 7.5 0.5 
1N5237B/1N5237 8.2 0.5 
1N5238B/1N5238 8.7 0.5 
1N5239B/1N5239 9.1 0.5 
1N5240B/1N5240 10.0 0.5 
1N5241B/1N5241 11.0 0.5 
1N5242B/1N5242 12.0 0.5 
1N5243B/1N5243 13.0 0.5 
1N5244B/1N5244 14.0 0.5 
1N5245B/1N5245 15.0 0.5 
1N5246B/1N5246 16.0 0.5 
1N5247B/1N5247 17.0 0.5 
1N5248B/1N5248 18.0 0.5 
1N5249B/1N5249 19 0.5 DO-35 
1N5250B/1N5250 20 0.5 
1N5251B/1N5251 22.0 0.5 
1N5252B/1N5252 24.0 0.5 
1N5253B/1N5253 25.0 0.5 
1N5254B/1N5254 27.0 0.5 
1N5255B/1N5255 28.0 0.5 
1N5256B/1N5256 30.0 0.5 
1N5257B/1N5257 33.0 0.5 
1N5258B/1N5258 36.0 0.5 
1N5259B/1N5259 39.0 0.5 
1N5260B/1N5260 43.0 0.5 
1N5261B/1N5261 47.0 0.5 
1N5262B/1N5262 51.0 0.5 
НІ №728 A/1N4728A 3.3 1.0 
НІ №729 А /1 №729А 3.6 1.0 
НІ М№730А/1 №730А 3.9 1.0 
H1N4731 A/1N4731A 4.3 1.0 
Н114732 А/1Х4732А 4.7 1.0 00-41 
НІ №733 А/1 №733А 5.1 1.0 
H1N4734A/1N4734A 5.6 1.0 
H1N4735A/1N4735A 6.2 1.0 
H1N4736A/1N4736A 6.8 1.0 











181 
































































































































型 号 V/V P. ZW 封装 形式 
H1N4737A/1N4737A 7.5 1.0 
H1N4738A/1N4738A 8.2 1.0 
НІ №739 А/1 №739А 9.1 1.0 
НІ М№А740А/1 №740А 10.0 1.0 
H1N4741 A/1 N4741 A 11.0 1.0 
H1N4742A/1N4742A 13.0 1.0 
H1N4743A/1N4743A 14.0 1.0 
H1N4744A/1N4744A 15.0 1.0 
HIN4745A/1N4745A 16.0 1.0 
H1N4746A/1N4746A 18.0 1.0 
H1N4747A/1N4747A 20.0 1.0 
H1N4748A/1N4748A 22.0 1.0 
H1N4749A/1N4749A 24.0 1.0 
H1N4750A/1N4750A 27.0 1.0 
HIN4751A/1N4751A 30.0 1.0 
H1N4752A/1N4752A 33.0 1.0 
H1N4753 А/1 N4753 A 36.0 1.0 DO-41 
HI1N4754A/1N4754A 39.0 1.0 
H1N4755 A/1N4755A 43.0 1.0 
H1N4756A/1N4756A 47.0 1.0 
НІ №757 А/1 №757А 51.0 1.0 
НІ №758 А/1 №758А 56.0 1.0 
НІ №759 А/1 №759А 62.0 1.0 
H1N4760A/1N4760A 68.0 1.0 
H1N4761 A/1N4761A 75.0 1.0 
H1N4762A/1N4762A 82.0 1.0 
H1N4763 A/1 N4763 А 91.0 1.0 
H1N4764A/1N4764A 100.0 1.0 
BZX97C2V4 2.28 ~2.56 0.5 
BZX97C2V7 2.5 ~2.9 0.5 
BZX97C3V0 2.8 -3.2 0.5 
В7Х97С3У3 3.1 ~3.5 0.5 
BZX97C3V6 3.4 ~3.8 0.5 
BZX97C3V9 3.7 ~4.1 0.5 
BZX97C4V3 4.0-4.6 0.5 DO-35 
BZX97C4V7 4.4~5.0 0.5 
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型 а V/V Poy/W 封装 形式 
В7Х97С5Ү1 4.8 -5.4 0.5 
В7Х97С5У6 5.2-6.0 0.5 
BZX97C6V2 5.8-6.6 0.5 
BZX97C6V8 6.4-7.2 0.5 
В7Х97С7У5 7.0-7.9 0.5 
BZX97C8V2 7.7 ~8.7 0.5 
BZX97C9V1 8.5 ~9.6 0.5 
BZX97C10 9.4~10.6 0.5 
BZX97C11 10.4-11.6 0.5 
В7Х97С12 1.4-12.7 0.5 
BZX97C13 12.4 ~14.1 0.5 
BZX97C15 13.8 ~15.6 0.5 
BZX97C16 15.3 ~17.1 0.5 DO-35 
BZX97C18 16.8 ~19.1 0.5 
BZX97C20 18.8 ~21.2 0.5 
BZX97C22 20.8 ~23.3 0.5 
BZX97C24 22.8 ~25.6 0.5 
BZX97C27 25.1 ~28.9 0.5 
BZX97C30 28 ~32 0.5 
BZX97C33 31 ~35 0.5 
BZX97C36 34 ~38 0.5 
BZX97C39 37 ~41 0.5 
BZX97C43 40 ~46 0.5 
BZX97C47 44 ~ 50 0.5 
В7Х97С51 48 ~ 54 0.5 











ру. НҰРА ОЖ 

肖 特 基 二 极 管 是 为 纪念 发 明 人 华 特 ' НЖЖ (1886 8:57 Л 23 Н ~ 1976 #3 ЛАН) 命名 
的 一 种 肖 特 基 势 对 二 极 管 ， 和 常用 符号 SBD 
(Schottky Barrier Diode) 表示 。 日 前 SBD 
已 被 广泛 应 用 于 电子 电路 中 。 

1. 肖 特 基 二 极 管 的 基本 特性 

当 特 基 二 极 管 是 利用 金属 与 半导体 
接触 形成 的 热 载 流 子 二 极 管 ， 其 主要 特 
点 是 功 耗 低 、 电 流 大 、 反 回 恢 复 时 间 短 
(可 以 小 到 几 纳 秒 ) 、 正 向 导 通 电压 降 仅 
为 0.4V 左右 ， 且 整流 电流 可 达到 几 千 
量 安 。 肖 特 基 二 极 管 的 优良 特性 是 快 恢 . 

P-N 接 面 НЕЕ 

复 或 超 快 恢复 二 极 管 所 不 能 比拟 的 。 其 。 二 极 管 “өң Мн 


二 极 管 
特性 曲线 如 图 4-23 所 示 。 4-23 ЖӘИЕ ХАН 
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2. 肖 特 基 二 极 管 的 种 类 及 型 号 


肖 特 基 二 极 管 的 种 类 及 型 


FRE, 但 在 大 体 上 主要 分 为 贴 片 式 和 直 插 式 两 大 类 。 这 里 因 




















































































































篇 幅 所 限 ， 只 对 部 分 型 号 及 主要 参数 进行 简要 介绍 ， 见 表 4-9 和 表 4-10。 
表 4-9 常见 贴 片 式 肖 特 基 二 极 管 型 号 和 主要 参数 及 封装 形式 
型 号 代码 Va/V ГА 封装 形式 
НВАТ54/ МВАТ54 L4 30. 0 0.3 
HBAT54A/MBAT54A 142 30.0 0.3 
SOT-23 
НВАТ54С/МВАТ54С ГАЗ 30.0 0.3 
НВАТ545/ МВАТ545 144 30.0 0.3 
15817 8512 20.0 0.3 
135818 5513 30.0 1.0 
155819 5514 40.0 1.0 
рО-214АС 
15820 20.0 3.0 
IN5821 30.0 3.0 
IN5822 40.0 3.0 
SCD12 20.0 1.0 
SCD13 30.0 1.0 
SCD14 40.0 1.0 
SCD15 50.0 1.0 
SCD16 60.0 1.0 
SCD5817 20.0 1.0 
SCD5818 30.0 1.0 
SCD5819 40.0 1.0 
SCD22 20.0 2.0 
2010( 尺 十 长 x 宽 ,单位 :mm) 
SCD23 30.0 2.0 
SCD24 40.0 2.0 
SCD25 50.0 2.0 
SCD26 60.0 2.0 
SCD32 20.0 3.0 
SCD33 30.0 3.0 
SCD34 40.0 3.0 
SCD35 50.0 3.0 
SCD36 60.0 3.0 
表 4-10 常见 直 插 式 肖 特 基 二 极 管 型 号 和 主要 参数 及 封装 形式 
型 号 V ZV LA 封装 形式 
SR102 20.0 1.0 
DO-41 
SR103 30.0 1.0 
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ж k 
ШЭ 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 
CO 
(2) 
型 号 Va/V ZA 封装 形式 
SR104 40.0 1.0 
SR105 50.0 1.0 
SR106 60.0 1.0 
SR107 70.0 1.0 
SR108 80.0 1.0 
SR109 90.0 1.0 DO-41 
SR110 110.0 1.0 
SR202 20.0 2.0 
IN5817 20.0 1.0 
IN5818 30.0 1.0 
IN5819 40.0 1.0 
SR302 20.0 3.0 
SR303 30.0 3.0 
SR304 40.0 3.0 
SR305 50.0 3.0 
SR306 60.0 3.0 
SR307 70.0 3.0 
SR308 80.0 3.0 
SR309 90.0 3.0 
SR3010 100.0 3.0 
DO-27 
SR502 20.0 5.0 
SR503 30.0 5.0 
SR504 40.0 5.0 
SR505 50.0 5.0 
SR506 60.0 5.0 
SR507 70.0 5.0 
SR508 80.0 5.0 
SR509 90.0 5.0 
SR510 100.0 5.0 
MBR1040 40.0 10.0 
MBR1045 45.0 10.0 
MBR10100 100.0 10.0 
MBR10150 150.0 10.0 T0220 
MBR10200 200. 0 10.0 
MBR2040 40.0 20.0 
MBR2045 45.0 20.0 
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型 号 oY I;/A 封装 形式 
MBR2060 60.0 20.0 
MBR20100 100.0 20.0 
MBR20150 150.0 20.0 
MBR20200 200.0 20.0 
MBR3040 40.0 30.0 
MBR3045 45.0 30.0 
TO220 
MBR3060 60.0 30.0 
MBR30100 100.0 30.0 
MBR30150 150.0 30.0 
MBR30200 200.0 30.0 
MBR40100 100.0 40.0 
MBR60100 100.0 60.0 











第 二 六 m 体 管 


晶体 管 是 由 两 个 PN 结构 成 的 三 端 电 子 絮 件 ， 又 称 半导体 三 极 管 或 三 极 管 ， 它 是 电子 电 
路 中 的 重要 带 件 之 一 。 史 体 管 主要 有 普通 晶体 管 和 场 效 应 晶体 管 两 大 类 型 。 

一 、 普 通 晶体 管 

普通 晶体 管 是 由 硅 晶 体 或 错 晶 体制 成 的 含有 两 个 PN 25 А = Е, DAN NPN 和 
PNP 两 种 类 型 。 最 常见 的 是 NPN 硅 唱 体 管 ， 它 是 在 一 块 N 型 硅 平面 的 部 分 区 域 上 用 扩散 方 
АШЫЛ, АРЛАР 型 区 ， 然后 在 P 型 区 再 用 扩散 方法 引进 磷 杂 质 ， 成 为 N+ 型 区 。 
N+ 型 区 为 发 射 区 ， 引 出 线 为 发 射 极 ; P 型 区 引出 线 为 基 极 ; P 型 区 下 面 的 N 型 区 为 集 电 区 ， 
引出 线 为 集 电 极 ， 如 图 4-24 所 示 。 

















NPN 型 晶体 管 
图 形 符号 
C 
B 
PNP 型 晶体 管 
图 形 符号 
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图 4-24 ” 硅 平 面 晶体 管 结构 示意 图 


ПЕ: 晶体 管 的 正常 偏 置 是 ， 发 射 结 正 向 偏 置 ， 集 电 结 反 向 偏 置 。 
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1. 晶体管 的 基本 特性 及 主要 参数 

品 体 管 的 基本 特性 及 主要 参数 是 检验 晶体 管 质量 的 重要 依据 。 因 此 ， 不 同型 号 规格 的 唱 
体 管 都 有 严格 的 技术 要 求 。 

(1) 晶体 管 的 基本 特性 

晶体 管 的 基本 特性 是 在 一 定 条 件 下 能 够 工作 在 放大 状态 或 进入 饱和 导 通 状态 ,但 它 主要 
有 输入 和 输出 两 种 特性 ， 其 特性 曲线 如 图 4-25 所 示 。 





饱和 区 输出 特性 曲线 


К 区 边界 线 
200ҺҮ 


输出 特性 曲线 是 指 集 电 极 电流 

人 与 Оо ( 集 电极 和 发 射 极 之 间 
电压 ) 之 间 的 关系 曲线 ,但 它 在 
不 同 基 极 电 流 丈 的 控制 下 有 不 
同 的 关系 曲线 , HALRA H 
显 的 控制 作用 ,在 Uce 达 到 一 定 
程度 时 , 若 增 加 电流 Јо, 就 必须 
增加 Xb。 这 是 品 体 管 输出 特性 曲 
线 的 一 个 重要 特点 。 











ру 





输入 特性 曲线 是 指 基 极 电流 ЛЬ 
和 发 射 结 电压 Ce 之 间 的 关系 曲 
线 。 在 Lbe 增 加 时 , MEIR EFF, 
这 与 二 极 管 的 伏 安 特性 曲线 很 相 
似 。 其 主要 特点 是 , 在 一 定 范围 
内 ( 硅 管 约 为 0.7V, 销 管 约 为 03V)， 
只 要 ie 有 很 小 的 变化 量 AUbe ， 
就 会 使 如 有 较 大 的 变化 量 1b。 




















1 2 Upe/V 


4-25 ”晶体 管 输入 输出 特性 曲线 示意 图 


在 图 4-25 的 输出 特性 曲线 中 ， 各 条 曲线 开始 向 下 弯曲 时 进入 的 区 域 通常 称 为 饱和 区 ， 
个 区 域 越 窄 越 好 。 在 饱和 区 内 1, 值 随 着 U.. 减 小 会 迅速 下 降 ， 也 就 是 p 241, 的 控制 作用 
速 减弱 。 在 U. 减 小 到 等 于 U0. 时 ， 晶 体 管 将 处 于 临界 饱和 状态 。 这 是 晶体 管 的 重要 性 质 。 

(2) 晶体 管 的 主要 参数 符号 及 表示 意义 

晶体 管 的 技术 参数 较 多 ， 并 都 有 严格 的 标准 要 求 。 一 些 常 见 的 主要 参数 符号 及 表示 意义 
如 下 : 


这 
ІҢ 














ЕТ ы. a АТ, 
1) В 为 交流 电流 放大 系数 或 动态 电流 放大 系数 ，B8 = X7 ° 
b 
A y мА ` ` y КУ L -= l. L 
2) 为 直流 电流 放大 系数 或 静态 电流 放大 系数 ，B = ее есе, 
b b 


3) 7eao 为 发 射 极 开路 时 ， 集 电极 - 基 极 反 向 电流 ， 或 称 集 电 结 反 向 电流 。 
4) Fw 为 集 电 极 最 大 允许 电流 。 
5) 人 .为 基 极 开 路 时 ， 集 电极 与 发 射 极 之 间 的 反 向 电流 。 
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6) mw 为 基 极 最 大 人 允许 电流 。 

7) 7ewp 为 集 电 极 脉 冲 电流 。 

8) lc 为 hte 下 降 到 测试 值 了 时 的 集 电极 电流 。 

9) 为 基 极 直流 电流 。 

10) 六 po 为 集 电极 开路 时 ， 发 射 极 与 基 极 之 间 的 反 回 截止 电流 。 
11) Pew 为 集 电 极 最 大 耗 散 功率 。 

12) Prr 为 共 发 射 极 静态 电流 放大 系数 。 

13) fr 为 特征 频率 。 

14) ВУсво [Vencer] 为 发 射 极 开路 ， 集 电极 - 基 极 反 向 击 穿 电压 。 
15) ВУско [Vomero] 为 基 极 开路 ， 集 电极 -发射 极 反 向 击 穿 电压 。 
16) BVEpo [VpryEBo」 为 集 电极 开路 ， 发 射 极 - 基 极 反 回 击 穿 电压 。 
17) Jso 为 发 射 极 开路 ， 集 电极 - 基 极 (直流 ) 电压 。 

18) ro 为 基 极 开 路 ， 集 电极 -发 射 极 (直流 ) 电压。 

19) Veso 为 集 电极 开路 ， 发 射 极 - 基 极 ( 直流) 电压。 

20) Ун [Verca] 为 基 极 -发 射 极 饱和 压 降 。 


21) Усы [Veca] 为 集 电极 -发 射 极 饱和 电压 。 
22) Vicc 为 正 问 目 动 增益 控制 电压 。 

23) Vprm 为 断 态 重 复 峰 值 电压 。 

24) Vrrm 为 反问 重复 峰值 电压 。 


25) P, 为 耗 散 功率 。 


2. 晶体管 的 种 类 及 型 号 


品 体 管 的 种 类 及 型 号 较 多 ， 它 主要 分 为 大 、 中 、 小 三 种 类 型 ， 并 有 高 低频 之 别 ， 同 时 ， 
在 小 功率 晶体 管 中 又 有 一 些 贴 片 形 式 。 但 这 里 因 篇 幅 所 限 ， 只 作 简 要 介绍 。 

(1) 小 功率 晶体 管 型 号 及 主要 参数 值 

小 功率 晶体 管 多 用 于 小 信号 处 理 及 开关 控制 等 电路 ， 其 主要 特征 是 : Роу <1W; Ic < 















































1A。 一 些 常见 型 号 及 主要 参数 值 见 表 4-11. 
表 4-11 常见 小 功率 管 型 号 及 主要 参数 值 
型 ”号 材料 | Pew/mW | Jow/mA Си s 国产 管 参考 型 号 
І | (ВҮсво/У) (fa/kHz) 

2SA965 S 900 – 800 – 120 120 ЗССІВОЕ 
25А1015 5 400 -150 -50 80 3С6130С 
25А1162 5 150 - 150 – 50 80 3CK14F 
2SB461 G 300 -400 -35 (2000) 3AX55A 
2SB482 G 120 -50 -35 7 3AG55A 
2SB496 G 300 -250 -25 (2000) ЗАХ55А 
25В560 5 750 - 700 - 100 100 3СС180Е 
25В790 5 600 -500 -25 150 3CK9B 
2SC1815 S 400 +150 +60 8 3DG180A 
2SC2076 S 200 +20 +35 200 3DG110F 
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ИҚ 4 
UEO 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 
(2) 
型 в 材料 | Pow/mW 1 /mA BVepo/V fr/ MHz КЕТТЕР 
(ВУско/У) (Ja/kHz) 
2SC2229 Š 800 +50 +200 120 306182] 
25С2308 5 200 +100 +55 230 306120р 
2562185 5 300 +100 +60 250 3DG130B 
BC807 5 200 - 800 (-45) 100 3СКІ0Е 
BC808 5 200 - 800 (-20) 100 3CK10D 
ВС817 5 200 - 800 (-45) 100 3CK10D 
BC818 S 180 -100 (-25) 300 3СС122В 
BC846 S 180 -100 -80 300 3CG180E 
BC856 S 310 -100 -80 150 3СС180Е 
ММВТ3904 5 350 %80 +60 200 3DG120C 
MMBT3906 S 350 -80 -40 250 3СС120С 
ММВТ2222А 5 350 +600 +75 300 3DK10C 
ММВТ5401 5 350 -500 - 160 100 ЗСАЗЕ 
ММВТ5550 5 350 +600 +160 100 3DK104F 
MMT3904 5 225 -200 -40 200 3СС1З0С 
9011 5 300 100 (18) 150 NPN 
9012 5 600 500 (25) 150 PNP 
9013 5 400 500 (25) 150 NPN 
9014 5 300 100 (18) 150 NPN 
9015 5 300 ~ 600 100 (18) 100 NPN 
9016 5 300 25 (20) 500 PNP 
9017 5 300 100 (12) 600 NPN 
9018 5 300 100 (12) 700 NPN 
8050 5 1000 1500 (25) 100 NPN 
8550 Š 1000 1500 (25) 100 PNP 
2N2222A 5 500 800 40 300 NPN 
2N2223 5 600 500 100 
2N2905A 5 600 600 60 45/100пв PNP 
2N2906A 5 400 600 60 45/100пв PNP 
2N3495 5 600 100 120 150 PNP 
2N3571 5 200 50 30 1.4GHz NPN 
2N3707 5 360 30 30 100 NPN 
2N3708 5 360 30 30 80 NPN 
2N3904 5 350 200 60 300 NPN 
2N3906 S 350 200 40 250 PNP 
2N5770 5 700 50 80 900 NPN 
(2) 中 功率 晶体 管 型 号 及 主要 参数 值 
中 功率 晶体 管 多 用 于 激励 输出 及 视频 信号 放大 输出 等 电路 ， 其 主要 特征 是 : 1W 























Рем <2W; 1A<1c<2A。 一 些 常见 型 号 及 主要 参数 值 见 表 4-12。 
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(3) 大 功率 品 体 管 型 号 及 主要 参数 值 
大 功率 晶体 管 多 用 于 电源 开关 稳 压 及 大 功率 输出 级 等 电路 ， 其 主要 特征 是 : Poa >2W; 














1。>2A。 一 些 常见 型 号 及 主要 参数 值 见 表 4-13。 


表 4-12 常见 中 功率 晶体 管 型 号 及 主要 参数 值 





































































































型 ”号 材料 | Pew/W | I/A "л „ч 国产 管 参考 型 号 
(BVeso/V) (fs /kHz) 
2SC2073 S 1.5 +1.5 + 150 4 3DK104F 
2SC2481 S 1.2 +1. 5 + 150 20 3DK104F 
2SC2556 S 1.2 +1.0 + 130 200 3DK104F 
2SC2556A S 1.2 +1.0 +180 200 3DK104F 
2SD874A S 1.0 +1.0 +60 200 3DG84B 
2SD875 S 1.0 + 100 +80 120 3DG84C 
2SD966 S 1.0 +5.0 +40 150 3DK4B 
2SD968 S 1.0 +1.0 +100 120 3рС84Е 
25П968А 5 1.0 +1.0 +120 120 3DG84E 
2SD973 S 1.0 +1.0 +30 200 3DK4A 
2SD973A S 1.0 +1.0 +60 8 3DK4B 
2SD975 S 1.0 +2. 0 + 150 3DG84F 
2SD1367BA S 1.0 +2. 0 20 80 3DG130A 
2SD1367BB S 1.0 +2. 0 20 80 3DG130A 
BC364 S 1.0 -1.0 -80 50 3CK10C 
BC365 S 1.0 +1.0 +50 50 3DK14B 
BC366 S 1.0 +1.0 +60 50 3DK14C 
BC367 S 1.0 +1.0 +80 50 3DK1150C 
BC440 S 1.0 +2. 0 +50 50 3DK30C 
BC441 S 1.0 +2. 0 +25 50 3DK30B 
BC640 S 1.0 +1.0 -50 50 3CK10B 
BC641 S 1.0 -1.0 – 75 50 ЗСКІОС 
BC639 S 1.0 +1.0 +80 130 3DK30E 
BCX52 S 1.0 -1.0 –60 50 3CK10C 
BCX53 S 1.0 -1.0 - 100 50 3CK10D 
BCX55 S 1.0 +1.0 +60 130 3DK30B 
BCX56 S 1.0 +1.0 +80 130 3DK30E 
BD372A S 1.2 -2.0 -45 50 ЗСАЗВ 
BD372B S 1.2 -2.0 –60 50 ЗСАЗС 
ММ5 189 $ 1.0 +2.0 +60 350 3DG130D 
MM5262 S 1.0 +2. 0 +75 350 3DG130D 
2N5680 S 1.0 1.0 120 PNP 
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жз 
ИШ) 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 
CO 
( 续 ) 
型 в 材料 | Pa/W | IA k и 国产 管 参考 型 号 
(ВҮсво/У) (fa/kHz) 
255682 5 1.0 1.0 120 30 NPN 
2N4036 S 1.0 1.0 90 60 PNP 
2N6716 S 2.0 2.0 60 50 NPN 
2N6718 S 2.0 2.0 100 50 NPN 
2N6728 S 2.0 2.0 60 50 PNP 
2SA684 S 1.0 1.0 60 200 PNP 
2SA1428 S 1.0 2.0 50 100 PNP 
2SB733 S 1.0 2.0 2.0 50 PNP 
2SB734 S 1.0 1.0 60 80 PNP 
2SB1329 S 1.2 1.0 40 150 PNP 
2SC3421 S 1.5 1.0 120 NPN 
2SC4488 S 1.0 1.0 120 120 NPN 
250669А S 1.0 1.5 160 140 NPN 
#413 ”常见 大 功率 晶体 管 型 号 及 主要 参数 什 
型 в 材料 | P/W | (о/А о 2. 国产 管 参考 型 号 
(ВҮсво/У) (fa/kHz) 
2SB359 S 100 – 15 – 130 8 3CD10E 
2SB563 S 25 -3 – 80 ЗСА5С 
25В566АК 5 40 -4 – 70 7 3СЕ5А 
25В600 5 200 -15 - 200 4 3CD11F 
2SB616 S 60 -5 - 100 11 3CD8D 
2SC42A S 50 +5 + 200 20 3 DK206D 
2SC50 S 20 +4 + 180 60 3DK205D 
2SC940 S 50 +5 +200 3DD50B 
2SC1022 S 60 +6 +60 500 3DA36 
2SC1030B S 50 +6 + 80 10 3DA27A 
25С1098 А 5 10 +5 +70 40 3DA4C 
2SC1403 S 70 +8 +160 10 ЗОКІОАЕ 
25С1470 5 200 + 30 +450 10 3DK309D 
2SC1629 S 50 +8 +90 10 3DK306A 
2SC1875 S 50 +3.5 + 1500 0.16 3DD259E 
2SC2539 S 35 +3.5 +34 3DD64B 
2SD869 S 50 +5 + 1500 3 3DD259F 
2SD870 S 50 +6 + 1500 3 3DD259F 
2SD1403 S 120 +6 + 1500 3 3DD267F 
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型 ”号 材料 | Ра/Я | ГА — ‚н 国产 管 参考 型 号 
(BVcgo/V) (fs /kHz) 
2SC4296 S 75 +10 +500 10 NPN 
2SC4297 S 75 +12 +500 10 NPN 
2SC4298 S 80 +15 +500 10 NPN 
2SC4299 S 70 3 900 6 NPN 
2SC4300 S 75 5 900 6 NPN 
2SC4303 S 80 6 1400 4 NPN 
2SC4303A S 80 6 1500 4 NPN 
2SD2198 S 30 5 60 30 NPN 
2502209 S 15 4 100 20 NPN 
2SD2250 S 100 7 160 20 NPN 
2SD2445 S 120 12.5 1500 NPN 
2SD2498 S 50 6 1500 NPN 
2505703 5 70 10 1500 NPN 
2SD5903 S 60 8 1500 NPN 
2SC5899 S 95 15 1700 NPN 
2SC5900 S 80 8 1700 NPN 
2SC5902 S 40 9 1700 NPN 
2SC5904 S 65 17 1700 NPN 
2SC5905 S 50 15 1500 NPN 
2SC5909 S 50 15 1500 NPN 
2SC5912 S 40 10 1500 NPN 
2SC5913 S 40 6 1500 NPN 
2SC5931 S 60 15 1700 NPN 
2SC5932 S 140 20 1600 NPN 
2SC5966 S 100 20 1700 NPN 
2SC6012 S 60 15 1700 NPN 
































(4) 贴 片 式 晶体 管 与 直 搬 式 晶体 管 的 对 应 型 号 

贴 片 式 唱 体 管 是 随 着 双 面 板 印 制 线路 及 高 精细 化 要 求 而 出 现 的 微小 型 电子 元 带 件 ,但 它 
们 大 部 是 在 直 搬 式 品 体 管 的 基础 上 制 成 的 。 因 此 ， 贴 片 式 唱 体 管 代码 与 直 搬 式 品 体 管 都 有 对 
应 型 号 。 

通过 查找 对 应 型 号 ， 即 可 知道 不 同 代码 贴 片 式 晶 体 管 的 主要 技术 参数 。 一 些 常见 贴 片 式 
品 体 管 与 直 搬 式 晶体 管 的 对 应 型 号 见 表 4-14。 
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表 4-14 常见 贴 片 式 晶体 管 与 直播 式 晶体 管 对 应 型 号 





































































































贴 片 式 型 号 对 应 直 搬 式 型 号 贴 片 式 型 号 对 应 直 插 式 型 号 
1А ВС846А 16 9014 
1В BC846B M6 9015 
1Е BC847A Y6 9016 
1F BC847B 18 9018 
1С BC847C J3Y S8050 
1) BC848A 2TY S8550 
ІК ВС848 В ҮІ 8050 
IL BC848C Y2 8550 
ЗА ВС856А 1АМ ММВТ3904 
3B ВС856В 2А ММВТ3906 
ЗЕ ВС857А 1P MMBT2222 
3F ВС857В 2L MMBT5401 
3J BC858 A СІ ММВТ5551 
3K BC858B 1D MMBTA42 
BA 2SA1015 2D MMBTA92 
HF 2SC1815 3L BC858C 
CR 2SC945 CS 2SA733 
5A BC807-16 V1 UN2111 
5B BC807-25 V2 UN2112 
5C BC807-40 үз UN2113 
6A BC817-16 V4 UN2211 
6B BC817-25 V5 UN2212 
6С ВС817-40 V6 UN2213 
1Т 9011 R23 2SC3356 
2T 9012 AD 2SC3838 
J3 9013 702 2N7002 














1, АМ WE 


场 效 应 晶体 管 (FET) 是 一 种 电压 器 件 ， 与 双 极 型 (普通 ) 品 体 管 相 比较 具有 许多 优 
点 ， 其 主要 表现 是 

1) FET 是 依靠 多 数 载 流 子 工作 的 絮 件 ， 没 有 少子 存储 效应 ， 适 于 高 频 和 高 速 工作 。 

2) FET 在 大 电流 工作 状态 下 ， 上 有 具有 负 的 温度 系数 ， 即 温度 升 高 时 ， 工 作 电 流下 降 (这 
是 由 于 材料 的 迁移 率 u 是 负 温 度 系数 决定 的 ) ， 可 以 避免 热 不 稳定 性 二 次 击 穿 ， 而 在 双 极 功 
率 晶 体 管 中 却 很 难 避 免 。 

3) 由 于 FET 中 可 以 不 包含 PN 结 ， 因 而 可 以 采用 GaAS、InP 等 高 迁移 材料 ， 以 获得 工 
作 效 率 很 高 的 怖 件 ; 利用 禁 带 宽度 较 宽 的 材料 ， 获 得 高 温 工 作 顺 件 。 


` 
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4) FET 的 输入 阻抗 高 。 实 际 上 不 需要 输入 电流 ， 所 以 在 模拟 开关 电路 、 高 输入 阻抗 放 
KAE, ВОСК НЯ ГГ ЛУН. 

5) FET 基本 上 是 一 种 平方 律 或 线性 器 件 ， 所 以 信号 之 间 的 互 调和 交叉 调制 比 采 用 双 极 
型 晶体 管 小 得 多 。 

ІН КЕТ 管 世面 积 大 ， 不 利于 功率 需 件 的 制造 ， 且 工作 电压 相对 较 高 ， 在 某 些 使 用 中 受 
到 限制 。 

1. 场 效应 晶体 管 的 基本 特性 及 主要 参数 

场 效 应 晶体 管 主 要 有 结 型 场 效应 晶体 管 (JFET) 、 肖 特 基 场 效 应 晶体 管 (MESFET) 和 
绝缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 (MOSFET) 三 大 类 ， 它 们 都 有 严格 的 技术 要 求 。 

(1) 场 效应 晶体 管 的 基本 特性 

1) 结 型 场 效应 晶体 管 (ІКЕТ). 

结 型 场 效 应 晶体 管 常 有 NN 沟 道 和 P 沟 道 两 种 形式 ， 其 表示 符号 如 图 4-26 所 示 。 但 它们 
的 工作 原理 是 一 致 的 。 其 中 N 沟 道 结 型 场 效应 晶体 管 的 结构 示意 图 如 图 4-27 所 示 。 
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图 4-26” 结 型 场 效应 晶体 管 符 号 





注 ; 图 a、b、c 为 N 沟 道 , 图 d、e、f 为 P 沟 道 。 


结 型 场 效 应 晶体 管 常 有 肖 克 莱 和 载 流 子 速度 饱和 两 种 模式 。 
P 型 栅 (引出 栅 极 G2) 


在 一 块 N 型 材料 两 端 做 上 欧姆 接触 ， 分 别称 为 源 


(Source) 和 漏 (Drain); 两 侧 各 做 上 一 个 PN 结 ， 并 
且 联 在 一 起 , 称 为 栅 (Gate)。 当 漏 源 间 加 上 正 电压 
Vp ,电子 将 从 源 极 流向 漏 极 , 形成 漏 极 电 流 7, 如 





果 同 时 在 栅 极 上 加 相对 于 源 极为 负 的 电压 VG,PN 


| Ишь а, НИТРИТ. N 
ӨЫ p | ЖЕНЕН АНЕ. MER ааа 





源 欧姆 


РАКЫ) 
图 4-27 N 沟 道 结 型 场 效 应 晶体 管 基本 结构 示意 图 
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示 , 伸 入 到 沟 道中 ,使 沟 道 变 窄 , 因此 ,FET 是 一 个 
压 控 电阻 器 ,改变 栅 极 上 仙 压 大 小 ,就 可 以 改变 耗 
尽 区 伸 入 到 沟 道中 的 程度 , 从 而 改变 沟 道 的 电阻 。 
当 栅 偏 压 足够 负 时 , 会 使 两 边 耗 尽 区 在 沟 道中 间 
平面 完全 闭合 , Луй ЖИЕ. 





(гм =a = = “ІП (с=т! = 
OOO 液 晶 电 视 机 中 常用 电子 元 顺 件 会 





在 首 克 莱 模 式 中 ， 线 性 区 的 V, 较 小 时 ， 栅 极 至 沟 道 间 的 反 仿 很 小 ,所 引起 的 耗 尽 区 伸 
入 量 很 小 ， 此 时 沟 道 的 行为 近似 一 个 恒 值 电阻 。 因 此 ， 电 流 、 电 压 间 的 关系 符合 欧姆 定律 ， 
这 是 场 效 应 晶体 管 的 一 个 突出 特性 。 当 V, 较 大 时 ， 沿 沟 道 长 度 方向 上 沟 道 截面 变化 很 大 ， 
沟 道 中 靠近 漏 极 的 相当 一 段 长 度 上 ， 沟 道 截 面 变 得 很 小 ,因此 ， 沟 道 电阻 随 V, 增 大 而 增 
大 ,使 万 与 V, 偏离 线性 关系 。 当 Vp 继续 增加 ， 靠 在 漏 极 一 端的 耗 尽 区 也 继续 变 厚 ， 但 在 
Vo 增加 到 一 定 电压 值 时 (全 ) ， 在 靠近 漏 极 的 一 端 ， 两 个 耗 尽 区 在 沟 道 中 间 相 磁 ， 形 成 沟 
道 夹 断 。 此 时 ， 漏 极 电 流 达 到 该 机 压 下 的 最 大 值 。 当 Vo > Vp. PF, 1, 不 再 随 Vo 显著 增加 ， 
此 时 漏电 流 p 即 为 饱和 电流 (Лы) H Vç =0 时 ， 漏 电流 饱 和 值 最 大 。 

在 载 流 子 速度 饱和 模式 中 ， 沟 道中 电子 强度 ， 随 V, 的 增加 会 迅速 上 升 到 饱和 电场 值 以 
上 ,使 沟 道中 电子 在 沟 道 夹 断 之 前 就 达到 饱和 漂移 速度 。 此 后 ，V 再 增加 时 ， 尽 管 沟 道中 
电场 继续 增高 ， 电 子 漂移 速度 也 不 再 增加 ， 于 是 漏 极 电流 饱和 。 这 一 点 与 肖 克 莱 漏 极 电流 饮 
和 的 机 理 完 全 不 同 。 

2) 肖 特 基 场 效应 晶体 管 ( MESFET) 。 

肖 特 基 场 效应 晶体 管 是 以 金属 与 半导体 间 的 接触 热合 (ЧО Жр Ле) 代替 了 JEFET 中 
的 PN RA, BETERS JEFET 相似 ， 其 基本 结构 如 图 4-28 所 示 。 

3) 绝缘 机 型 场 效 应 晶体 管 ( MOSFET)。 

绝缘 机 型 场 效应 晶体 管 是 利用 栅 压 V 控制 沟 道 导电 能 力 ， 从 而 改变 流 过 沟 道 电流 的 电 
子 器 件 ， 其 基本 结构 示意 图 如 图 4-29 所 示 。 但 MOSFET Æ N 沟 道 和 了 沟 道 两 种 形式 ， 其 表 
示 符 号 如 图 4-30 所 示 。 
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1) x 波段 可 以 工作 到 几 十 千 兆赫 。 


2) 3~4 级 放大 器 增益 可 达 几 十 分 
贝 , 单 管 输出 5SW 并 联 工作 可 达 几 十 瓦 。 


3) 效率 可 达 90%。 
HRR EEH .噪声 低 (2.7dB)。 
5) 工作 频率 可 达 30GHz。 


ЕН БИН қыз 
















图 4-28 金属 -半导体 (НОНА) 场 效 应 品 体 管 基本 结构 示意 图 







ЖР? 


С-т---72727274-2222227--2227222 
Ш \ N J 

P 
( 衬 底 ) 





用 P 型 硅 作 衬 底 , 表面 先 氧 化 形成 一 层 SiO，， 
光 刻 出 源 与 漏 窗口 ， 通 过 窗口 扩散 形成 两 个 
AANE ,最 后 在 源 , 漏 之 间 的 氧化 腊 上 燕 
上 一 层 金属 ( 馈 ) 电 极 , 作 为 栅 极 。 在 栅 极 上 未 
加 电压 时 , 源 极 与 漏 极 之 间 为 两 个 反 向 相 接 的 
PN 结 ,阻止 任何 一 个 方向 的 电流 流 过 ; ЯНА 
上 加 电压 时 ， 在 半导体 - 氧化 物 界面 下 边 的 
半导体 中 , 感应 产生 可 动 负 电荷 ,氧化 物 界面 
在 源 和 漏 之 间 提 供 一 个 导电 沟 道 ， 并 受 栅 压 
о], 这 是 MOSFET 的 基本 特性 。 








图 4-29 N MOSFET 基本 结构 示意 图 
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S S S S 
а) N 型 沟 道 增强 型 b) N 型 沟 道 耗 尽 型 c) P 型 沟 道 增强 型 d) P 型 沟 道 耗 尽 型 


图 4-30 MOSFET 晶体 管 的 表示 符号 
(2) 场 效应 晶体 管 的 主要 参数 符号 及 表示 意义 
场 效 应 晶体 管 的 技术 参数 较 多 ， 且 都 有 严格 的 标准 要 求 。 一 些 主 要 技术 参数 符号 及 表示 
意义 见 表 4-15。 在 实际 维修 中 主要 考虑 fnss 漏 源 击 穿 电 压 ， 万 ЙРЫ Е, У, ЙН Е, Vo 
Жл ЖА Е, Р 漏 极 耗 散 功率 或 Piwv 漏 极 最 大 耗 散 功率 等 一 些 主要 参数 。 








4-15 场 效 应 晶体 管 主要 参数 符号 的 表示 意义 


































































































参数 名 称 表示 意义 参数 名 称 表示 意义 

Vos 漏 源 电压 (直流 ) ag 源 极 开路 时 ,截止 机 电流 

їз 栅 源 电压 (直流 ) їс ПІРІН ТІЛ) 

Йй 正 向 栅 源 电压 (直流 ) Toy 栅 极 脉冲 电流 

Vosi 反 向 栅 源 电压 (直流 ) с 栅 极 峰值 电流 

Von 漏 极 直流 电压 (外 电路 参数 ) h 正 向 电流 

Усс 栅 极 直流 电压 (外 电路 参数 ) loss 漏 极 短路 时 截止 顶 电 流 

йы 源 极 直流 电源 电压 ( 外 电路 参数 ) Toss АНЫ ЯЬ йс 
Кеа ІЗІ ЈЕ тт 对 管 第 二 管 漏 源 包 和 电流 
Vemos 漏 源 击 穿 电压 衬 底 电 流 
Уви свв АРН ZE B JE Tp, 电流 脉冲 峰值 ( 外 电路 参数 ) 
Vascon) 漏 源 通 态 电 压 人 饱和 漏电 流 
рө) МЕЛІ 1, 漏 极 电流 ( 直流) 

Ven 栅 漏电 压 (直流 ) lor 反 向 栅 电 流 

源 衬 底 电压 (直流 ) loi 漏 极 脉冲 电流 

Vo, 漏 衬 底 电压 (直流 ) Того) 通 态 漏 极 电流 

Voy 栅 衬 底 电压 (直流 ) Т 静态 漏 极 电流 
Vm) Dex 漏 对 源 击 穿 电压 漏 源 电流 
Versta 栅 1 源 截 止 电压 ia 最 大 漏 源 电流 
Vostan 栅 2 源 截止 电压 ный 漏 源 他 和 电流 
Venn) iss #1 对 源 击 穿 电压 ГА 栅 极 电流 (直流 ) 
У (вн) созв 栅 2 对 源 击 穿 电压 ig 正 向 栅 电 流 

Ума 最 大 机 1 源 电压 漏 一 源 电容 

Vas 最 大 栅 2 源 电 压 бі 漏 衬 电容 

Vp 漏 源 极 之 间 正 电压 Сы 栅 漏电 容 
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(Ж) 
参数 名 称 表示 意义 参数 名 称 表示 意义 
C. 栅 源 电容 Pi 输入 功率 
Сы 栅 短 路 共 源 输入 电容 输出 功率 
Ca 栅 短路 共 源 输出 电容 Ре 脉冲 功率 峰值 
С. 栅 短 路 共 源 反 向 传输 电容 ЖЕ 开通 延迟 时 间 
p 占 空 比 ( 占 空 系数 ,外 电路 参数 ) ТҮР 关 断 延迟 时 间 
а/а 电流 上 升 率 ( 外 电路 参数 ) 上 升 时 间 
4/4 电压 上 升 率 ( 升 电 路 参数 ) © 开通 时 间 
Tj 结 温 关 断 时 间 
全 最 大 允许 结 温 下 降 时 间 
T. 环境 温度 " 反 向 恢复 时 间 
管 壳 温度 gt 正 向 跨 导 
A 贮存 温度 с, 功率 增益 
z 驱动 源 内 阻 бы 共 源 极 中 和 高 频 功率 增益 
1, 源 极 电感 бы 共 栅 极 中 和 高 频 功率 增益 
Еу, 漏 源 电阻 Сы 共 漏 极 中 和 高 频 功率 增益 
Rp, (оп) 漏 源 通 态 电阻 Hii 
Rp, (of) 漏 源 断 态 电阻 ва 漏 源 电导 
Ro 栅 漏 电阻 K 失调 电压 温度 系数 
К ТІГІ Ky 传输 系数 
R, 栅 极 外 接 电阻 1 负载 电感 
Ri 负载 电阻 i, 漏 极 电感 
Raya 结 壳 热 阻 n 漏 极 效率 
Noma 结 环 热 阻 V, 噪声 电压 
Fi 漏 极 耗 散 功率 漏 极 电流 温度 系数 
漏 极 最 大 允许 耗 散 功率 











2. 场 效 应 晶体 管 的 种 类 及 型 号 

场 效应 晶体 管 的 种 类 及 型 号 较 多 ,但 大 体 上 主要 分 为 贴 片 式 和 直 插 式 两 大 类 。 

(1) 常见 贴 片 式 场 效 应 晶体 管 型 号 及 主要 参数 

贴 片场 效 应 品 体 管 型 号 较 多 ， 其 封装 形式 也 不 完全 一 致 。 一 些 稼 见 贴 片 式 场 效 应 品 体 管 
型 号 及 主要 参数 值 见 表 4-16。 


表 4-16 常见 贴 片 式 场 效应 晶体 管 型 号 及 主要 参数 值 




















型 号 类 型 Vpss/ V ІҺ/А V/V V/V 封装 形式 
SSM9926 2N 20.0 6.0 0.8 10.0 

SSM9926A 2N 20.0 6.0 0.8 10.0 50-8 
SSM6N20 2N 20.0 7.5 0.8 10.0 
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型 ”号 类 型 Vpss V /А Va ZV 721 封装 形式 
SSM7822 N 25.0 14 0.9 20.0 
55М9410 N 30.0 6.3 1.0 20.0 
SSM9412 2N 30.0 6.0 1.5 20.0 
55М4800 N 30.0 8.0 1.6 20.0 
SSM4410 N 30.0 11.0 1.7 20.0 
SSM4420 N 30.0 13.0 1.6 20.0 
SSM4430 N 30.0 15.0 1.6 20.0 
SSM6920 2N 40.0 7.0 1.8 25.0 
SSM6930 2N 55.0 4.8 1.9 25.0 
SSM4946 2N 60.0 4.5 1.9 25.0 
SSM9433 Р =180 -5.0 -1.0 12.0 
SSM4952 2P -18.0 -5.2 -0.85 12.0 
SSM9435 P -30.0 -5.5 -1.5 20.0 
SSM4953 2P -30.0 -4.5 -1.5 20.0 
SSM4431 P -30.0 = -1.5 20.0 
SSM4963 2Р _30,0 = =15 20.0 0-8 
55М4433 Р -30.0 -6.0 S17 20.0 
55М4435 Р 290.0 28:0 -1.6 25.0 
SSM4437 P -30.0 -10.0 -1.8 25.0 
SSM4439 Р -30.0 -12.0 -2.0 25.0 
SSM4532 N 25.0 5.5 1.1 20.0 
(N +P) P -30.0 -4.5 -1.5 20.0 
SSM8401 N 30.0 7.0 1.5 20.0 
(N +P) P -30.0 -4.5 -1.5 20.0 
SSM8402 N 30.0 6.2 1.7 20.0 
(N+P) P -30.0 -5.0 =s 20.0 
SSM8403 N 30.0 10 1.5 20.0 
(N +P) P -30.0 25:0 = 20.0 
SSM8405 N 30.0 7.0 1.5 22.0 
(N+P) P -30.0 -5.0 -1.5 22.0 
SSM8406 N 30.0 7.0 1.6 20.0 
(N +P) P -30.0 -6.0 -1.8 20.0 
55М8407 N 30.0 7.5 1.6 20.0 
(N +P) P -30.0 -6.0 -1.8 20.0 
SSM8958 N 30.0 6.0 1.7 20.0 
(N +P) P -30.0 -5.0 -127 20.0 
55М8450 N 40.0 5.0 2.0 20.0 
(N +P) P -40.0 -4.0 -1.5 20.0 
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Ре 4 
СЭ 液晶 电视 机 中 常用 电子 元 器 件 
CO 
(Ж) 
型 ”号 类 型 | Voss/V I ZA V ZV V. ZV 封装 形式 
SSM8500 N 55.0 4.5 2.0 20.0 
(N +P) P -55.0 -3.0 -1.6 20.0 
SSS5 N20 2N 20.0 4.0 0.8 10.0 
SSS8205 2N 20.0 4.0 0.8 10.0 тайке 
5553588 N 20.0 2.5 0.8 10.0 
(N +P) P -20.0 -2.0 -0.8 10.0 
5565120 2N 20.0 5.0 0.8 10.0 
SSG5N20V 2N 20.0 5.0 0.8 10.0 
TSSOP-8 
SSG6N20 2N 20.0 6.0 0.8 12.0 
SSG7N20 2N 20.0 7.5 0.8 10.0 
BSS138 N 50.0 0.22 1.4 20.0 
SSS2N7002E N 60.0 0.25 2.0 20.0 
SSS2300 N 20.0 3.8 0.8 10.0 
SSS2302 N 20.0 4.2 0.8 10.0 
SSS2304 N 20.0 3.2 0.8 10.0 
SSS2308 N 20.0 2.7 0.8 10.0 
SSS2320 N 20.0 3.8 0.8 12.0 
SSS2322 N 20.0 4.0 0.8 12.0 
SSS3400 N 30.0 3.5 1.6 20.0 
SSS3402 N 30.0 4.6 1.6 20.0 SOT-23 
SSS2209 P -20.0 2.0 -1.0 10.0 
SSS2301 P -18.0 3.4 -0.85 12.0 
5552301А P -20.0 2.3 -1.0 10.0 
SSS2303 P -18.0 3.5 -0.8 12.0 
SSS2309 P -20.0 2.3 -1.0 10.0 
5552321 P -20.0 3.4 -0.8 12.0 
5552323 P -20.0 3.5 -0.8 12.0 
5553401 P -30.0 3.0 =1.5 20.0 
SSS3403 P -30.0 3.4 -1.6 20.0 
55030551 A N 25.0 15.0 1.0 12.0 
SSD2030N N 30.0 20.0 1.7 20.0 
SSD3030N N 30.0 30.0 1.7 20.0 
SSD4030N N 30.0 40.0 1.7 20.0 
Т0252 
5505030 N 30.0 50.0 1.7 20.0 
SSD6030N N 30.0 60.0 1.7 20.0 
SSD7030N N 30.0 70.0 1.7 20.0 
SSD1030P P -30.0 15.0 -1.5 20.0 
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型 ”号 类 型 | Voss/V I/A V V Vea/V 封装 形式 
SSD2030P P -30.0 20.0 -1.5 20.0 

T0252 
SSD3030P P -30.0 30.0 -1.5 20.0 


























(2) 常见 直 插 式 场 效 应 晶体 管 型 号 及 主要 参数 
直 搬 式 场 效应 品 体 管 的 型 号 较 多 ， 且 都 为 大 功率 管 ， 多 用 于 开关 电源 、 升 压 输出 等 电 


































































































路 。 一 些 带 见 直 搬 式 场 效 应 晶体 管 型 号 及 主要 参数 值 见 表 4-17, 
表 4-17 常见 直 插 式 场 效应 晶体 管 型 号 及 主要 参数 值 
型 号 Vbss/V I/A P/W 封装 形式 
FQP9N50C 500 9 135 
FQP13N50 500 13.4 190 
FQP15N50 500 15 56 
FQP18N50V2 500 18 208 TO220 
FQP44N10 100 44 146 
FQP70N10 100 57 160 
FQP5N50C 500 5 73 
FQPF5N50C 500 5 38 
FQPF9N50C 500 9 44 
FQPF13N50 500 13.4 48 
ТО-220Ғ 
FQPFS Х60С 600 5 
FQPF8N60C 600 8 
FQPF12N60 600 12 51 
FQA16N50 500 16 200 
FQA18N50V2 500 20 277 
FQA24N50 500 24 290 
FQA24N60 600 23.5 310 
FQA28N50 500 28.4 310 
FGA25N120AND 1200 25 
FQA27N25 250 27 
FAQ40N25 250 40 280 TO3P 
FQASS №5 250 55 310 
FQA24N50 500 24 290 
FQA28N50 500 28.4 310 
FQA24N60 600 24 
FQA10N80 800 9.8 240 
FQA13N80 800 13 300 
FQA5N90 900 5.8 185 
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(2) 
型 号 Vpss/ V ХА P/W 封装 形式 
FQA5N90C 900 8.6 240 
TO3P 
FQA11N90C 900 11.4 300 
IRF730B 400 5.5 73 
IRF740B 400 10 134 
T0220 
IRF830B 500 4.5 73 
IRF840B 500 8 135 
IRFP450B 500 14 205 
TO3P 
IRFP460C 500 20 235 
HUF76629D3S 100 20 110 TO-252 
HUF75639S3S 100 56 200 TO-263 
ISL9V3040D3S 430 21 150 TO-252 
1519Ү3040535 430 21 150 ТО-263 
15195036535 360 46 250 ТО-262 
HGTG10N120BND 1200 35 298 
NGTG11N120CND 1200 43 298 TO-247 
HGTG18N120BND 1200 54 390 
SSH45 N20B 200 45 
IRFP264 250 40 280 TO3P 
MTY30N50E 500 28.4 310 
IRFPS37N50 500 40 560 Т0264 














第 三 节 集成 电路 


集成 电路 (Integrated circuits, IC) 是 固体 物理 、 化 学 工程 和 摄影 技术 等 多 学 科 的 工艺 
技术 紧密 结合 的 产物 。 它 的 问世 意味 着 一 个 新 时 代 的 诞生 。 目 前 ， 大 规模 或 超大 规模 集成 电 
路 技术 ， 正 在 深刻 地 影响 着 生产 、 科 人 研 和 生活 等 各 个 领域 ,成 为 一 个 国家 科技 术 平 的 重要 标 
志 。 在 液晶 电视 机 中 ， 集 成 电路 主要 有 模拟 集成 电路 和 数字 集成 电路 两 大 类 。 


一 、 模 拟 集 成 电路 
模拟 集成 电路 主要 是 用 于 视 音频 信号 处 理 、 电 源 管理 等 功能 电路 ， 同 时 也 包括 一 些 模 - 数 转 


换 电路 。 但 它们 都 属于 中 小 型 或 微小 型 集成 电路 。 一 些 常见 模拟 集成 电路 见 表 4- 18。 
表 4-18 常见 模拟 集成 电路 型 号 及 使 用 功能 


























型 号 引 脚 数 功能 及 特点 
三 态 线性 驱动 绥 } 含 6 只 缓冲 ШЕ ) 
J4LVC14A {д ж 缓冲 器 ,内 含 6 只 缓冲 放大 器 ,由 单 SV 电压 供电 ,内 有 ESD ИНЕ 
保护 功能 
高 速 、 低 电源 、 低 电压 三 态 线性 缓冲 器 ,可 用 于 微 控制 器 功能 扩展 ,具有 总 线 驱动 
74LV541AD 20 
和 ESD 防 静 电 保 护 功 能 
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м 号 引 脚 数 功能 及 特点 
оН 4 AEN ТАН Ж ЖОЛУУ JF RE ЕВ РЕТИ йе, НР +5У 低压 稳 压 电路 ,具有 过 电流 
检测 功能 
A71 -2980 44 视频 信号 格式 变换 器 ,可 将 模拟 RGB 基色 信号 转换 成 数字 信号 
数字 化 处 基色 信和 号 处 理 , 最 率 ; m ‚Ж 
аранына жам wi Ван, лт КСВ 基色 信号 处 理 , 最 大 转换 率 为 40Msymbol/s, 模 
拟 带宽 300MHz 
y == == ri Si HHE RE. z 的 让 Іні 2 总 线 控 
AK4114VO 48 “ 音频 接收 器 ,由 单 3.3V 供电 ,具有 24. 576MHz ШУН] Ж PC 总 线 控 制 
НЕ 
伴音 中 频 解 调 电路 ,输出 左右 声 道 TV 音频 信号 ,由 单 5V 供电 ,具有 了 C 总 线 控 
AN5832 32 нəн 
已 
AN7522N 12 双 伴 音 功 率 输出 电路 ,输出 功率 3 双 , 具 有 待机 和 音量 调节 及 静音 功能 ,由 单 12V 供电 
А04449 8 内 含 P 沟 道 单 场 效应 晶体 管 的 开关 器 件 ,SOIC-8 封装 ,主要 用 于 低压 电源 输出 控制 
AP1117D25 3 2. 5V 低压 差 正 稳 压 器, 可 稳 压 输出 +2.5V 直流 电压 ,其 输入 电压 为 SV 
AP1117E33 3 3.3V 低压 差 正 稳 压 器 ,可 稳 压 输出 З. ЗУ 直流 电压 ,其 输入 电压 为 5V 
AP1122EL 3 1.2V 低压 差 正 稳 压 器 ,可 稳 压 输出 1. 2V 直流 电压 ,其 输入 电压 为 5V 
APA2176A 16 双 声 道 耳 机 音频 驱动 电路 ,用 于 高 阻抗 耳机 驱动 ,由 单 5V 供电 ,可 直接 驱动 耳机 
A04411 8 内 含 P 沟 道 单 场 效 应 晶体 管 开关 需 件 ,主要 用 于 低压 电源 输出 控制 。SOIC-8 封装 
AZ1117D-5. 0-E1 3 低压 差 +5V 稳 压 器 ,可 固定 输出 +5V 电压 ,输出 电流 可 达 800mA 
“Ін АІ) —= 1! = E Ж А. 2 总 线 ығ. zÉ 
CXA20690- TL. oi к 开关 电路 ,用 于 转换 各 种 不 同 视 音频 信号 ,其 内 部 具有 工 C 总 线 及 静音 控制 
НЕ 
СХА20890-76 48 A/V 开关 电路 ,用 于 转换 多 路 视 音频 信号 ,其 内 部 具有 卫 C 总 线 控制 功能 ,并 有 5 
i 组 视 音频 信号 输入 端 
彩色 译 碍 将 多 路 输入 的 不 同形 式 的 视频 信 Ж-Қ Е-Е 
СХА2163А0-76 38 г. 7 式 的 视频 信号 转换 成 统一 的 ҮСУ 信号 输 
其 组 输 ` ) 将 % йй 统一 以 a йй! I 
ОТР m . 的 YUV 开关 电路 ,可 将 4 组 输入 转换 成 统一 的 YUV 信和 号 输出 ， 
CXD2064Q-T6 24 亮 / 色 分 离 电 路 ,可 将 视频 信号 分 离 成 YC 信号 输出 ,由 +5V 电源 供电 
CXA2019AQ-T 40 色 度 解码 右 , 可 将 视频 信号 或 YC 信号 解 调 为 YUV 信号 
DS1708T 8 复位 控制 电路 ,可 输出 两 路 复位 电压 ,由 З. ЗУ 供电 
源 功率 因数 校 o RATEN, È НЕ BERIE E Ж ЖЗ) 
FAN7529MX А Е г. A PHE Wa ЧЕ К, А ЖЇК" Л) ВЕ 2 ўл ЖУ I 
Ë 
时 钟 振 荡 器 , 其 振荡 输出 频率 由 晶体 振荡 器 的 频率 决定 ,通常 是 :14.318MHz 
1С5502М 8 . 
或 26MHz 
AE Р 沟 道 单 场 效 应 晶体 管 的 开关 融 件 ,其 @ 脚 为 G 极 , 低 电 平 时 IRF7404 E 
IRF7404 8 КЕ 
通 状态 
L6599D 16 开关 电源 控制 芯片 ,可 输出 高 、 低 两 侧 开 关 信 和 号 电压 ,驱动 两 只 FET £ 
LA42102 13 双 伴 音 功 率 输出 电路 ,由 单 12V 供电 
LD7523PS 8 开关 电源 控制 器 ,具有 过 电流 及 门 锁 保 护 功 能 
LM393 8 高 准确 度 电 压 比较 器 (内 含 两 个 比较 器 ) ,由 单 电 源 供电 (2.0 ~36V) 
M24C32 8 E PROM 存储 器 ,其 存储 容量 为 32KB ,由 5V 供电 ,具有 双 线 串 行 接口 
M51348AFP 24 图 像 伴音 中 频 处 理 电路 ,可 分 离 输出 复合 同步 信号 ,图像 信号 .伴音 信和 号 
M52042FP 24 视频 信号 处 理 电路 ,可 将 视频 信号 分 离 成 RG、B 信号 
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( 续 ) 
型 号 引 脚 数 功能 及 特点 
M52347FP 20 同步 信号 处 理 电 路 ,可 自动 选择 分 离 行 场 同步 信号 
та102са 16 字符 处 理 器 , 主要 用 于 产生 R.G 、B 字符 信和 号 
MAX9741 56 音频 放大 天 ,输出 功率 可 达 15 W 
MB39CO11A 16 低压 电源 开关 控制 器 ,可 输出 4 路 开关 信号 
MB88141A 24 MCU 控制 功能 扩展 电路 , 设 有 12 个 扩展 端口 
MD3221N 32 低压 电源 管理 电路 ,主要 用 于 DCDC 变换 输出 控制 ,并 具有 4 组 输出 
MIP2C2 8 开关 电源 控制 器 ,内 含 场 效应 功率 管 
MM1501XNRE 6 亮度 信号 补偿 输出 电路 
m 多 路 音频 开关 转换 电路 , 设 有 11 组 左右 声 道 音频 信号 输入 端口 ,3 组 左右 声 道 输 
出 端口 
MP2106 10 直流 电压 变换 输出 电路 
NJM2070M 8 耳机 音频 驱动 电路 ,工作 电压 不 低 于 3.4V ,一 般 为 5V 
NJM2150V 20 BBE 音效 处 理 电 路 ,用 于 提高 音频 的 质量 
NJM2188 16 双 音 频 驱 动 输出 电路 ,工作 电压 为 9V 
NJW1142 30 音频 前 置 处 理 器 ,具有 工 C 总 线 控制 功能 ,工作 电压 9V 
079976СМ 14 背光 控制 器 ,其 主要 特点 是 减 亮 控制 范围 宽 , 并 有 过 电流 .过热 等 保护 功能 
В) в 微 控制 器 的 功能 扩展 端 口 , 设 有 16 路 输入 /输出 端口 ,具有 工 C 总 线 控制 功 
能 ,工作 电压 为 3.3V 
PCF8574T 20 MCU 微 控 制 器 的 功能 扩展 端口 ,由 工 C 总 线 控制 ,工作 电压 为 3.3V 
TT Р 视频 转换 开关 电路 ， 内 含 4 通 道 2 选 1 低 导 通 阻 值 开关 ,带宽 为 200MHz, 工 作 电 
压 为 5V 
PIV314 40 视频 转换 开关 电路 ,可 转换 Y PB .PR 高 清 视频 分 量 信号 ,工作 电压 为 3.3V 
РЕТИ Эв 多 路 音频 信号 处 理 器 ,可 对 多 路 音频 信和 号 进行 数字 处 理 , 并 由 工 C 总 线 控制 ,工作 
电压 9V 
R2A15112FP 48 双 音 频 功 率 输出 电路 ,由 247V 供电 
КҮ5С387 А- Е2 10 实时 时 钟 振荡 器 ,频率 为 32.768MHz, 由 3.37V 供电 ,具有 了 C 总 线 控制 功能 
S-35380 8 时 钟 振荡 器 ,频率 为 32.768MHz, 由 5V 供电 
SG6961 8 功率 因数 校正 控制 电路 ,具有 过 电流 和 和 零 电流 检测 功能 
SH835BDY 8 AE P 沟 道 单 只 场 效应 晶体 管 的 开关 器 件 
SM9435 8 内 含 场 效应 晶体 管 的 开关 顺 件 
55С95025 18 低压 开关 电源 控制 器 ,内 含 场 效应 开关 管 


一 、 数 字 集 成 电路 

















数字 集成 电路 主要 用 于 对 具有 一 定 bit 的 数字 视 音频 信和 号 进行 格式 变换 及 归 一 化 处 理 。 





它们 都 属于 大 规模 或 超大 规模 集成 电路 。 一 些 常见 数字 集成 电路 型 号 及 功能 见 表 4-19。 
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3424-19 常见 数字 集成 电路 型 号 及 使 用 功能 





























































































































型 Е: 引 脚 数 使 用 功能 及 特点 
—= yi Е rz ЕН i и у Rir Ж] >= ТЕН Еле ar ТІ ЕНЕ 
AK7716 VT 100 ч 频 延 迟 数字 信和 号 处 理 器 ,主要 是 将 模拟 音频 信和 号 转换 成 数字 音频 信号 。 由 SV 
电源 供电 
CXA1875AM 16 PC 总 线 端口 扩展 电路 ,具有 5 路 DAC 输出 端口 ,由 单 5V 电源 供电 
ARYE) H 让 数据 总 线 输入 输出 端 动态 
CXD3804R- T6 РМ 3D COMB 梳 状 滤波 器 ,具有 16bit 数据 总 线 输入 输出 端口 ,可 用 于 动态 随机 存储 
器 , 电 2.5V 和 3.3V 供电 
CXP7500P105-1 32 具有 16MHz 时 钟 频率 的 微 控制 , 设 有 3 组 PC 总 线 接口 ,由 5V 电压 供电 
DDR-8M x16 ¿ë 同步 动态 随机 存储 器 ,具有 双 倍 速率 传输 接口 ,可 传输 16bit 数据 信和 号 ,并 有 12 位 
地 址 总 线 接口 
= 太 ч E. Е и о EI. 1 Jë Ht: әл. i 总 
TE 而 动态 随机 存储 器 ,具有 128MB 的 存储 容量 ,由 2.7V 电源 供电 , 设 有 12bit 地 址 
线 端口 16bit 数据 总 线 端口 
DS90C385 54 LVDS 传导 器 ,用 于 输出 低压 差分 数字 对 视频 信号 ,可 输出 8bit R.G.B 信和 号 
双 像 素 LVDS 传导 器 ,用 于 显示 屏 接口 电路 ,可 将 10bitRGB 信和 号 转换 成 低压 差分 
DS90C387 100 | 
数字 对 信号 。 由 3.3V 供电 
ЕТ - 88р гар ЭГЕЗИ? 
DEORA a “可 编程 面板 链 路 LVDS ЕЕ, 1719 8bit RGB 数字 信号 转换 成 低压 差分 数字 对 
信和 号。 由 3.3V 供电 
EM6A9320B1-5MGN 144 同步 动态 随机 存储 器 ,具有 12bit 地 址 总 线 接口 和 32bit 数据 总 线 输入 输出 接口 
能 多 种 视频 信号 的 超大 规模 集成 2C 总 线 控 完成 数字 归 一 
С90А94]( SCALER) io 言 号 的 超大 规模 集成 电路 ,在 卫 C 总 线 控制 下 完成 数字 归 一 化 
ee Ре ТУ/ АУ 视频 信和 号 解码 及 数字 化 处 理 电 路 ,可 将 多 路 AV 视频 信号 、S 端子 信和 号 、 
ы TV 视频 信和 号 等 转 为 8bit 数字 信和 号 
HEADER30-9 50 存储 器 ,可 传输 16bit 数据 , 设 有 12 位 地 址 总 线 接口 和 16bit 数据 总 线 接口 
НТ48В06А 18 快 内 微 控制 器, 具有 4MHz 时 钟 频率 
Е g TR уБ Ei УГ] ан 人 ӘБ зу; Каре 
HX6202A 252 |. WASA ED ЕЛ EUEN m L | а ЕЕЕ , JE LA ТИВ ЕУ 
进行 归 一 化 处 理 
K4D263328G-VC36T 144 同步 动态 存储 器 , 设 有 12 位 地 址 总 线 和 32bit 数据 总 线 
K4D26323BF- UC50T 100 双 数 据 库 同步 动态 随机 存储 器 , 设 有 12 位 地 址 总 线 和 32bit 数据 输入 输出 总 线 
K6X1008C2D 32 动态 随机 存储 器 , 设 有 17bit 地 址 总 线 端口 和 8bit 数据 输入 输出 端口 
图 文静 态 随 机 存储 器 ,主要 用 于 存储 图 文 数据 , 设 有 18bit 地 址 总 线 端 口 和 8bit 
K6F2008V2E-LF70000 32 
数据 输入 输出 接口 
K6T4016V3B-TB70 44 同步 动态 随机 存储 器 ,具有 18bit 地 址 总 线 接口 和 16bit 数据 总 线 输入 /输出 接口 
M12L16161A 50 帧 缓冲 存储 器 , 设 有 12bit 地 址 总 线 接 口 和 16bit 数据 总 线 输入 输出 接口 
ios к" 视频 解码 及 格式 变换 电路 ,可 将 视频 信和 号 转换 为 8bit 数字 信号 , 且 具 有 12 位 地 址 
ы 总 线 和 16bit 数据 总 线 
ma9884 156 三 通道 14MSPS 数 - 模 转 换 器 ,可 将 RG B 信号 转换 为 8bit 数字 信号 
MA4400A 80 数字 音频 处 理 器 ,可 将 多 标准 音频 信号 进行 统一 的 数字 化 处 理 
MAX232A 16 双 声 道 音 频 处 理 顺 , 设 有 串 行 口 进行 发 送 和 接收 数据 
MB91305 176 微 控 制 器 ,其 时 钟 振荡 频率 为 16. 5MHz 
Í T А. 1 总 线 1 2 总 线 Яй a H УШ ы 频率 
MB91306RPFV ay | ee OA анау 
为 16. 5MHz 
MPU80C51-PLCC 44 内 核 为 80C51 的 单 片 8bit 微 控制 器 , 其 时 钟 频率 为 24MHz 
视频 解码 及 格式 变换 输出 电路 ,具有 多 路 视 音 频 信 号 输入 端 ,可 转换 为 统一 的 数 
MSD119 256 |, 
字 视 音频 信号 
中 频 载 波 信 号 及 数字 变换 输出 电路 ,主要 用 于 解 调 TV 中 频 载波 信号 ,并 转换 成 
MSD809 100 ылы 
8bit 数字 视频 信和 号 
MSP3410C-Q1-B8-V3 64 БЖ РС 总 线 控制 功能 的 多 制式 音频 处 理 需 ,其 时 钟 频 率 为 18. 432MHz 
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( 续 ) 
型 Е: 引 脚 数 使 用 功能 及 特点 
MSP3411G-QA-B11 80 ЖЕ ЛИЛЕ ЙҮ, TEPA 18. 432MHz 
MSP4411K-QA-D5-001 80 多 标准 数字 音频 处 理 需 ,其 时 钟 频 率 为 18. 432 MHz 
数字 处 理 TV 控制 器 ,可 将 多 路 不 同形 式 的 视 音 频 信 号 进行 归 一 化 处 理 , 输 出 低 
MST6M68F 296 оси 
9 压 差分 数字 信和 号 和 数字 音频 信号 
数字 将 不 后 的 数字 视频 信号 进行 h ay H R JE 
Жыл 256 PENRAS FIFA ДИН ИТА 化 处 理 , 输 出 低压 
差分 数字 对 信号 
数字 处 理 TV 控制 器 ,可 对 多 种 不 同形 式 的 模拟 视频 信号 进行 归 一 化 处 理 ,输出 
MST718BU 128 а 
8bit RGB 数字 信号 
Em 液晶 电视 Н НЕ, 其 时 钟 频率 
Wan 256 f 主 芯 片 电路 ,包括 了 液晶 电视 机 中 所 有 小 信号 处 理 功能 ,其 时 钟 频 率 
为 14.318MHz 
数字 处 宗 制 器 ,可 将 多 路 视频 信号 进行 归 一 化 处 理 ,输出 低压 差分 数字 玉 
РРА эбе ‚ TV 控制 器 ,可 将 多 路 视频 信号 进行 归 一 化 处 理 ,输出 低压 差分 数字 对 
H 5 
PI HDMI 1212АВЕ 80 高 清晰 度 多 媒体 数字 信号 处 理 及 转换 输出 电路 ,主要 输出 低压 差分 数字 对 信和 号 
PS201 80 HDMI 信和 号 处 理 电路 ,输出 低压 差分 数字 对 信和 号 ,工作 电压 为 3.3V 
PS321 80 HDMI 信和 号 处 理 电路 ,可 输入 3 组 HDMI 信号 ,并 转换 输出 低压 差分 数字 对 信和 号 
Жү == АЛ ІЗІ = 将 不 后 的 数字 信号 25 — 1 “С. Жү = 
Anis 4 Қағаны 的 10bit R.G.B 数字 
信号 
PW364 352 图 像 处 理 器 ,可 将 各 种 格式 的 视频 信号 转换 为 统一 的 8bit 数字 信号 
PW2300 256 主 芯 片 电路 ,包含 整 机 小 信号 处 理 的 所 有 功能 
R2A15105SP 52 数字 音频 放大 器 ,可 输出 双 通 道 正 反 相 音频 功率 信和 号 
SOA5550M-QB-T 100 中 央 微 控制 ,可 输入 8bit BUS 接口 数据 ,由 3.3V 和 2.5V 双 电 源 供电 
言 Қ 将 数字 对 信 g 出 it 数字 信 W 
S119023CTU рй НОМГА ИСР, ы i 号 转换 输出 32bit 数字 信和 号 ,时 钟 频率 
为 27MHz 
数字 处 ШИШЕ А ТА Б ЧЕЛ ДЫ ЕЕ НЕД E, 时 钟 频 率 
ЫҚТЫ ДА фаб 222 u ТУ u МН ИТІН 化 处 理 ,时钟 频率 
为 24MHz 
SVPEX-SREVB 256 视频 处 理 厦 ,可 将 多 路 视频 信号 转换 成 数字 对 信号 输出 
TA1217AF 36 三 通道 数字 音频 前 置 处 理 器 ,具有 了 C 总 线 控制 功能 
TA1318AF 30 IT 场 频 率 检测 电路 ,具有 卫 C 总 线 控制 功能 
TAS5001PFBR 48 数字 音频 处 理 需 ,工作 电压 为 3.3V 
TAS5101 DAPR 32 JORK ШІН BJ Л О) с С, Нона a = o ERa E A 
TB1274AF 48 MAA, А9 ТС 总 线 控制 功能 ,时 钟 频率 为 16. 2MHz 
ТЕ28 F800CBA90 48 同步 动态 随机 存储 器 , 设 有 19bit 地 址 总 线 和 16bit 数据 总 线 输入 /输出 端口 
` 分 信 3 是 将 1 G.B 数字 信 低压 分 数字 天 
ЕРЕ РИ 227772 数字 信号 转换 成 低压 差分 数字 对 
H Z 
THC63LVD103 64 单 链 路 LVDS 传导 器 ,主要 是 将 8bit 数字 信号 转换 成 低压 差分 数字 对 信号 
THC63LVD104A 64 单 链 路 LVDS 传导 器 ,可 将 7bit 数字 信号 变换 成 低压 差分 数字 对 信号 
H| =Ë ЕП “Ик TAPIZ 20. z, 输 出 8bit 亮度 信 i 
терден бет Т? Кан 度 信 号 和 8bit 色 
J 1а 7 
те 8bit 数字 处 理 器 ,有 3 组 8bit 数据 输入 口 ,有 3 组 8bit 数据 输出 口 ,由 3.3V 和 








2.5V 供电 
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液晶 电视 机 检修 是 一 件 说 起 来 容易 ， 做 起 来 很 不 容易 的 事情 。 维 修 者 除了 要 具有 深厚 的 
СЕТ 电视 机 理论 及 维修 基础 ， 还 需要 有 一 个 深入 学 习 、 探 索 及 勇敢 勤奋 的 精神 ， 方 可 在 实 
践 中 逐步 提高 液晶 电视 机 的 检修 能 力 。 本 章 主要 介绍 一 些 液晶 电视 机 的 故障 检修 实例 ， 以 供 
读者 维修 参考 。 

一 、TCL Е) 124510 型 液晶 电视 机 无 电 ， 指 示 灯 不 党 


故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 在 该 机 出 现 无 电 ， 指 示 灯 不 亮 时 ， 应 首先 注意 检查 电 
源 适 配 融 是 否 有 正常 的 12V 电压 输出 。 其 测量 方法 如 图 5-1 所 示 。 








电源 适配器 的 输出 插头 ， 


端 插口 ,用 于 连接 220V 市 
网 电压 输入 线 。 正 常 时 ， 
其 输入 端 两 极 间 的 正 向 
阻 值 约 为 80ko， 反 向 阻 
值 也 约 为 80kQ( 用 MF47 
型 万 用 表 的 RX10k 挡 测 


电源 适配器 的 电源 输入 


测量 时 可 在 插头 世 极 插入 
一 根 钢 针 , 以 便 能 够 测 得 输 
出 播 头 的 正极 端 电压 。 正 
常 时 ， 该 播 头 两 极 间 正 向 
阻 值 为 2.5ko , 反 向 阻 值 为 
10.5kQ ， 测 量 时 有 充 放电 
现象 。 空 载 时 电压 为 12V， 
瞬间 电流 大 于 1A。 

















量 )。 


图 5-1 电源 适 配 带 输入 输出 端 检 查 法 





经 检查 ， 适 配器 的 输出 插头 无 电压 输出 ， 但 输出 插头 的 两 极 间 正 、 反 向 电阻 值 基本 正 
党， 再 检测 市 网 电压 输入 端的 两 极 间 正 、 反 问 阻 值 为 w ， 因 而 说 明 适 配 需 内 部 的 开关 稳 压 电 
路 中 有 短路 性 故障 ， 其 内 置 电源 熔 丝 管 已 熔断 。 这 时 根据 图 5-2 中 介绍 的 方法 ， 可 制 开 电 源 
适配器 的 外 壳 ， 对 开关 稳 压 电路 进行 检查 ， 其 内 部 元 件 组 装 如 图 5-3 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 
5-4 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 ВОТ (T4KB60) 击 穿 损 坏 ， 如 图 5-5 所 示 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 5-5 中 ，B01 (T4KB60) 是 一 种 硅 整 流 全 桥 ， 用 于 将 220V 交流 电压 转换 成 
脉动 300V 电压 ， 为 开关 稳 压 电源 电路 供电 ， 击 穿 时 会 炊 断 电源 熔 丝 管 ， 形 成 无 电 指 示 灯 不 
亮 故 障 。 在 维修 应 急 情 况 下 ， 可 用 4 只 TVR4J 5% 105408 组 合 后 进行 代 换 ， 如 图 5-6 所 示 。 
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电源 适配器 的 电源 
指示 灯 ， 接 通电 源 
时 有 绿色 光 发 出 。 
电源 适配器 的 内 部 
电路 板 中 的 安装 元 
器 件 与 电源 指示 类 
同 侧 ， 拆 党 时 ， 可 
先 割 开 指示 灯 侧 的 
К o 








+12V 直流 电压 输出 引线 Ж 
中 白 线 为 正极 端 引线 ， 与 输出 
揪 头 的 芯 极 相通 ， 黑 线 为 负极 
端 引线 ， 与 输出 插头 外 皮 相 接 。 












8 5-2 ”电源 适 配 咒 开 壳 方法 









C8, C9, CORRERE, 
其 标 称 值 均 为 1500uF/16V。 
用 于 +12V 直 流 电压 输出 滤波 。 





普通 钢 锯 条 ， 用 于 切 
割 电源 适配器 的 塑料 
Shto HŠ, FHE 
钢 锯条 轻 轻 切割 ， 以 
刚好 割 透 塑料 外 壳 的 
厚度 为 好 。 切 割 时 一 
hd, HEARE 
深 损坏 内 部 元 器 件 。 





D9 为 LED 发 光 二 极 管 ， 用 于 指 
示 电 源 适 配器 是 否 正常 工作 。 
正常 工作 时 有 +12V 直 流 电压 输 
出 时 ， 该 指示 灯 发 绿色 光 。 








U3A(AZ431) 为 灵 智 器 件 ， 
用 于 自动 稳 压 控制 环 路 ， 主 
要 起 +12V 输 出 电压 的 误差 取 
样 作用 。 











QI1(K3569) 电 源 控制 管 ,是 
电源 适配器 的 核心 器 件 。 
击 穿 损 坏 时 ，+12V 电 压 无 

输出 。 








C1(100uF/450V) 电 解 电 
容器 ， 用 于 +300V 电 压 
流 波 。 并 接 在 BD1 整 流 
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D3(STPS20H100CT) 为 双 
整流 二 极 管 ， 用 于 整流 输 
出 +H12V 直 流 电 压 ， 但 它 安 
装 在 散热 板 上 。 





TI(SANHE-26-15SSEC 
05122) 为 电源 开关 变压器 ， 
其 二 次 绕组 输出 12V 电 源 。 











U2(817C) 光 耦合 器 ， 用 于 
自动 稳 压 控制 环 路 ， 主 要 
用 于 反馈 输出 电压 的 误差 
信和 号。 同时 也 有 初次 级 的 





隔离 作用 。 

















桥 的 输出 端 。 
К18(0—-390) ERE., | „„ Ж .... 
申 接 在 QI(K3569) 的 3 庙 ht | 入 线路 滤波 。 
与 地 之 间 。 З ы — 
BD1(T4KB600330) 整 流 全 桥 ， 12.5A 电 源 熔 丝 管 ， 外 面 有 黑色 胶 | | 220V 交 流 电 源 输 入 插座 ， 
用 于 整流 输出 +300V 直 流 电压 。| | 套 ， 用 于 防止 熔 丝 管 玻 壳 炸 裂 。 通电 检修 时 ， 应 注意 安全 。 




















图 $-3 SAWA-12-50012 型 电源 适配器 分 立 元 器 件 实 物 组 装 图 
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ІІ 5-4 ЅАМА-12-50012 型 电源 适配器 电路 原理 图 
$: 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 
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B01(T4KB60 0330) 
流 全 桥 ， 用 于 +300V 
整流 输出 , 正常 时 , 两 
侧 端 引 脚 间 的 正 向 阻 
值 为 16kQ， 反 向 阻 值 
со, 检修 时 应 将 其 焊 
下 检查 ,必要 时 将 其 








换 新 。 





图 5-6 ”用 分 立 元 需 件 组 合 后 代 换 整流 全 桥 示 意图 





ты = (т 
故障 检修 == 





01(К3569) 场 效应 开关 
管 ， 检 修 时 可 将 其 焊 下 
检查 。 正 常 时 ，1 ІЖІ 
2、3 肢 之 间 正 、 反 向 阻 
{Ё у оо, ，2 脚 与 3 脚 之 间 
的 正 、 反 向 阻 值 约 为 
6-—5КО 。 左 侧 脚 为 1 脚 ， 
中 间 脚 为 2 脚 。 








二 、TCL 王牌 L24S10 型 液晶 电视 机 TV 状态 无 图 像 、 无 伴音 ， 


ІН AV IREE ER 


故障 分 析 与 检修 : 在 检修 经 验 中 ，TV 状态 无 图 像 、 无 伴音 、 但 АУ 状态 图 声 正常 时 ， 
一 般 是 高 频 调 谐 硕 电路 有 故障 。 检 修 时 应 首先 注意 检查 高 频 调 谐 需 的 引 脚 电 压 。 经 检查 ， 发 
现 高 频 调 谐 需 和 脚 电压 仅 有 0.7V £A, MOHHI +5V 电压 正常 ， 因 而 说 明 高 频 调 谐 需 
+30V 调 谐 电 压 供 电 电 路 中 有 损坏 的 元 带 件 ， 其 实物 组 装 如 图 5-7 中 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 


5-8 所 示 。 


经 检查 ， 最 终 是 C114 漏电 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 





小 结 : 在 图 5-7 中 ，C114 © 22uF/50V 电解 电容 器 ， 用 于 高 频 调谐 右 (@) 脚 30V 供电 滤 
波 ， 因 此 ， 当 30V 供电 压 异 常 而 D102 又 没有 明显 损坏 时 ， 可 将 C114 焊 下 检查 ， 必 要 时 将 


其 直接 换 新 。 





D102、L105 组 成 +30V 升 压 
电路 ， 为 调谐 器 提供 扫描 选 
人 台电 压 。 当 D102 或 L105 故 





全 故障。 


障 时 , 会 使 130V 电 压 下 降 或 | J 


C114(22nF/50V) 电 解 电 
容器 ， 用 于 +30V 扫 描 选 
合 电压 滤波 ， 其 不 良 或 
漏电 时 ， 会 影响 +30V 电 
压 的 稳定 性 进而 形成 跑 
合 或 无 全 等 故障 。 








无 电压 ， 进 而 形成 台 少 或 无 | 








图 5-7 高 频 调 谐 吉 +30V 调谐 电压 供电 





209 








电 


210 


VCC 
° 











U1 
ТРО -3FEPD 
= L103 
L101 
ZBP[3 NNA 
| co `. 
0.1uF П 
К r D102 
V 





30 
к шеше 
+С114 С112 С130 


图 5-8 ”高 频 调谐 器 +30V 电压 供电 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


三 、TCL Е 124510 型 液晶 电视 机 AV1 输入 状态 无 伴音 


故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 及 该 机 伴音 信号 转换 控制 电路 的 特点 ， 可 初步 判断 AV 
音频 转换 控制 电路 有 故障 ， 这 时 应 首先 注意 检查 U603 (HEF4052BT) (9), АО ЧЕ ЫЈ] 


路 元 需 件 ， 其 实物 组 装 如 图 5- 9 所 示 ， 5-10 所 示 。 


i 










0605. 06062-31 9212603 
BJ @ 10 脚 控制 。 当 Q605、 
Q606 均 导 通 时 ,U603 的 @、 
OHTI а), ОЖ ЫШ, 

输出 AV2 音 频 信 号 ; 40605. 











Q606 均 截止 时 , 0603 (9), 
© УЖ] Б (0,0 ИІН, 
输出 VGA 音 频 信号 。 






U603(HEF4052BT) 的 @ HI, 4 
别 受 控 于 Q605、Q606。 当 Q605 
导 通 ，Q606 截 止 时 ，U603 的 @、 
3 脚 分 别 与 @.@ 脚 接 通 ， 输 出 
HD 音频 信号 ; 当 Q605 截 止 ,Q606 
导 通 时 , 0603478). 09 177215 
O ODHRAN, HAVI RAE S o 


















VCC 
R-OUT 


AV1-PIN | [R651 []R650 0201 
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Q605 R653 
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F 5-10 U603 AV 音频 转换 控制 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


ига. 
= та 合 修 =. 
ке с, 


经 检查 ， 最 终 是 Q606 (tLA06) 击 穿 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : ТЕЁ 5-10 F, 0606 (ttA06) 为 NPN 型 小 功率 晶体 管 ， 它 与 0605 共同 作用 ， 
控制 U603 转换 输出 AV1 等 音频 信号 。 当 0605 截止 ，Q606 导 通 时 ，U603 АФ 3 S 
通 ，U603 的 @ 脚 与 B® 脚 导 通 ，AV1 音频 信号 输入 有 效 。 但 在 0605 тт М, (ІҢ ЭН 
F, ®@ ЕЕ О И, H AVI 音频 信号 被 切断 。 因 此 ， 当 0605 击 穿 损坏 时 ， 就 会 出 现 AVI 
状态 无 伴音 的 故障 。 检 修 时 大 U6030 脚 始终 为 低 电 平 ， 则 可 将 Q605 直接 换 新 。 在 应 急 处 理 
时 ， 可 用 分 立 式 晶体管 代 换 ， 如 2SC1815 等 。 


四 、TCL Е 124510 型 液晶 电视 机 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 


故障 分 析 与 检修 : 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 的 故障 原因 比较 多 ， 检 修 时 应 首先 注意 检 
各 供电 源 电 路 ， 特 别 是 电源 适 配 右 的 输出 电压 是 否 正 常 。 经 初步 检查 ， 电 源 适 配 右 输出 电压 
正常 ， 再 逐一 检查 主板 中 DC/DC 输出 电压 ， 发 现 0302 (МР148205) @/ Н, (НО 
输入 电压 12V 正常 。 因 而 判断 0302 不 良 ， 其 实物 如 图 5-11 所 示 。 再 进一步 检查 ， 发 现 
U302G) 脚 对 地 正 、 反 向 电阻 值 仅 有 0. 1kQ 左右 ， 而 正常 时 ， 其 正 向 阻 值 约 为 6.4kQ， 反问 
阻 值 约 为 12. 5kQ。 将 U302 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 5-11 中 ，U302 (MP1482DS) 是 一 种 开关 式 降 压 稳 压 器 ， 其 输出 电流 可 达 
2A。 维 修 更 换 时 要 保持 型 号 一 致 。 


















U302(MP1482DS)G 脚 ， 用 于 开关 电源 输出 ， 为 主 芯 
片 电路 及 屏 驱 动 电路 等 供电 ， 电 路 正常 时 ， 该 脚 对 地 
正 向 阻 值 约 为 6.4kQ,， 反 向 阻 值 约 为 12.5kQ。 





U302(MP1482D95) H, 用 于 直流 电压 输入 ， 电 路 正常 时 ， 该 
脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 7.0kQ&， 反 向 阻 值 约 为 13.5kQ。 

























| U302(MP1482DS) DI, 用 于 高 

= | 侧 MOSFET 栅 极 驱动 提升 输入 。 

Т) 正常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 
9.2ko, 反 向 阻 值 约 为 120kQ。 





U302(MP1482DS)@ l, MF 
反馈 电压 输入 , 电路 正常 时 ， 
该 脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 8.5Sko , 
反 向 阻 值 为 9.5kQ 。 














№. | U302(MP1482DS)@JiI, 用 于 软 
启动 控制 ， 外 接 软 启动 时 间 常 
数 电路 , 正常 时 , 该 脚 对 地 正 向 
阻 值 约 为 10k& ， 反 向 阻 值 约 为 
34kQ。 


ae 
faagaoi 









U302(MP1482DS)@ 脚 ， 用 于 内 
部 放大 器 稳 压 补偿 , 电路 正常 时 ， 


ә 273 °з Š 
该 脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 IOko, JÈ an s TIE 
向 阻 值 约 为 17.5kQ。 Ca ii pi 


U302(MP1482DS)@ 脚 ,用 于 使 能 控制 ， 电 路 正常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 10k&， 反 向 阻 值 约 为 180kQ。 


图 5-11 U302 (MP1482DS) 实物 图 


五 、TCL EWP 124510 型 液晶 电视 机 背光 灯 不 党 ， 但 有 伴音 

故障 分 析 与 检修 : БӨРІК a 般 是 单纯 性 的 背光 源 及 其 控制 电路 有 故 
检修 时 可 前 先 注意 检查 背光 源 开 关 控 制 电 路 元 带 件 是 否 正 常 ， 其 实物 组 装 如 图 5-12 所 
电路 原理 图 如 图 5-13 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 Q204 击 穿 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 5-12 中 ，Q204 (17А06) 是 一 种 NPN ЖШШЕ r ИА, АРТОА ЕЭС 
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Q204(t1A06) 为 NPN 型 “| | 
晶体 管 ， 用 于 背光 源 开 
关 控 制 。 其 集 电极 通过 
L201 与 P201 的 @@ 脚 相 

通 。 当 Q204 截 止 时 ， 其 
集 电极 为 高 电 平 ，P201 
ОНАН ДЫН, Ж 
灯 点 亮 。 当 Q204 导 通 时 ， 


P201 插 座 的 @@ 脚 ， 用 于 
背光 源 开 关 控 制 信号 输 
出 ， 通 过 引线 送 入 首 变 
升 压 板 电 路 ， 控 制 升 压 
电路 输出 或 截止 ， 高 电 
平时 ， 升 压 电 路 正常 输 
Ho PARAE, RE 




















ТЕХ. 平时 ， 背 光 灯 不 亮 。 
图 5-12 ”背光 源 开关 控制 电路 元 器 件 实 物 组 装 图 
+12V 
133V 
о 
P201 
| |R228 
Е 0201 
оме 1201 MT8223LFMU 











1 
С213 Q204 В229 
|, (7 А06) 


图 $-13 ”背光 源 开 关 探 制 电 路 原理 图 
Е: 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


>. TCL 王牌 LCD40A71P 型 液晶 电视 机 wwrc(390V) 输出 电 
压 不 稳定 


故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 检 修 时 应 首先 注意 检查 开关 稳 压 电源 的 工作 电压 。 经 
初步 检查 发 现 Upre (390V) 供电 电压 有 时 呈现 300V。 这 时 ， 根 据 检 修 经 验 可 初步 认为 功率 
数 校正 电路 中 有 不 稳定 或 接触 不 恨 的 元 器 件 。 经 逐一 检查 未 见 有 不 恨 元 器 件 及 脱 焊 开裂 等 
现象 。 

根据 检修 经 验 ， 这 时 应 注意 检测 ІСІ (NCP1650) @ 脚 、@@ 脚 、@ 脚 及 中 脚 的 工作 电 
压 ， 结 果 发 现在 故障 出 现时 ，Q@ 脚 电压 为 6.1V 左右 。 因 而 判断 +15V 电压 整流 供电 电路 有 
故障 或 开关 稳 压 电源 电路 异常 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 ZD4 (15V 稳 压 管 ) 不 良 ， 其 电路 原理 图 如 图 5-14 所 示 。 将 其 
换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 5-14 中 ，ZD4 为 15V 稳 压 管 ， 主 要 用 于 钳 位 保护 。 当 其 反 向 漏电 时 ， 会 使 
加 到 ІСІ (МСР1650) 中 脚 的 工作 电压 下 降 ， 从 而 引起 保护 功能 动作 ， 功 率 因数 校正 电路 不 
启动 ,使 Upyc 输 出 为 300V。 因 而 ， 在 ZD4 处 于 不 良 状 态 时 ， 则 会 出 现 Uprc (390V) 输出 
电压 不 稳定 的 现象 。 因 此 ， 当 IC1 (NCP1650) @ 脚 电压 异常 时 ， 则 应 首先 检查 ZD4 或 将 其 
断 开 ， 必 要 时 将 其 直接 换 新 。 
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图 5-14 МСР1650 功率 因数 校正 电路 原理 图 


注 : 该 图 仅 供 参 考 。 
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+L. TCL 王牌 L32E75 WW ҚАНЫН, НА ҰНЫ PS 


故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 和 检修 经 验 ， 可 初步 判断 供电 源 系统 电路 中 有 过 电流 元 
器 件 。 检 修 时 应 首先 注意 检查 整流 全 桥 、0901 (STW20NM60) 等 功率 元 器 件 ， 其 电路 原理 
图 如 图 5-15 所 示 。 

经 在 线 初 步 检 查 ， 未 见 有 明显 损坏 的 元 器 件 ， 但 在 更 换 电源 迷 丝 管 后 开机 ， 故 障 重复 出 
现 。 这 时 将 功率 元 器 件 拆 下 检查 ， 结 果 发 现 BD901 (D10 х B60) 的 一 个 整流 辟 反 向 漏电 ， 
将 其 换 新 后 故障 彻底 排除 。 

小 结 : 在 检修 经 验 中 ， 重 复 烧 电源 熔 丝 管 时 ， 一 般 是 功率 元 器 件 不 良 或 软 击 穿 损坏 。 检 
修 时 应 将 功率 元 器 件 焊 下 检查 ， 必 要 时 将 其 直接 换 新 。 

№. TCL 王牌 LCD37K72 型 液晶 电视 机 功率 因数 校正 输出 管 
规律 击 罕 损坏 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 功 率 因 数 校正 输出 管 无 规律 击 穿 损坏 ， 一 般 是 功率 因 
数 校正 控制 电路 有 异常 元 器 件 ， 检 修 时 应 重点 检查 IC901 (FA5500AN) ЖУ Е, 
其 电路 原理 图 如 图 5-16 所 示 。 经 检查 未 见 明 显 损坏 元 器 件 ， 但 鉴于 检修 经 验 ， 此 时 可 将 
IC901 换 新 。 但 故障 仍 重复 出 现 。 

经 进一步 反复 检查 ， 最 终 是 R910 接触 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

小 结 : 在 图 5-16 中 ，R910 为 Q901 的 下 拉 电 阻 ， 同 时 也 用 于 释放 功率 开关 管 Q901 =й 
时 的 电流 。 当 其 开路 或 接触 不 良 时 易 使 Q901 击 穿 损坏 。 检 修 时 应 特别 注意 。 

Ju, TCL 王牌 LCD37K72 型 液晶 电视 机 无 光栅 、 无 伴音 ， 但 待 
机 指示 灯 党 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 及 故障 现象 可 初步 判断 是 保护 功能 动作 ， 但 此 时 ， 
+5V 开 关 稳 压 电源 电路 是 正常 工作 的 。 其 电路 原理 图 如 图 5-17 所 示 。 +5V 开关 稳 压 电源 电 
路 正常 工作 时 ,， 除 有 +5V 电压 输出 外 ， 还 必须 有 +12V 电压 正常 输出 。 

在 图 5-17 B, +5\Уь/ + 12У 开关 稳 压 电路 的 核心 元 带 件 主要 是 1C905 (LD7575) 和 
Q900 (STPIONK70ZFP) 及 T903 等 。 在 接 通 市 网 电压 时 ， 经 整流 全 桥 输出 的 B, 电压 
(295V) 通过 T903 一 次 绕组 加 到 0900 (STP10NK70ZFP) 开关 管 的 漏 (D) 极 ， 同 时 ，B ， 
电压 又 通过 R965 为 1С905 (1.07575) @ 脚 提供 НУ 高 启动 电压 ， 并 通过 IC 内 部 电流 源 母 线 
向 @ 脚 外 接 Veca 滤波 电容 C951 (220һЕ/50У) 充电 ， 以 使 IC905 isj Т.Е, H SB rh 
PWM 开关 脉冲 ， 驱 动 Q900 进入 工作 状态 。 此 时 ，T903 WO ~ 四 绕组 感应 电压 经 D924 
(ЕМЕ-200В) 整流 、C959 滤波 输出 +12V 电压 ， 为 负载 供电 ; T903 的 9 ~8 绕组 感应 电压 
经 D921 (FMW-2156) 整流 、C962 滤波 输出 +SV 电压 ， 为 控制 系统 及 电源 指示 灯 供 电 。 
经 检查 ，+5Vp 和 +12Vp 输出 电压 均 正常 。 但 检查 T901 输出 的 +24V、+18V 电压 均 为 零 ， 
其 电路 原理 图 如 图 5-18 所 示 。 这 时 再 进一步 检查 功率 因数 校正 及 +24V/ + 18У 开关 稳 压 电 
源 电 路 ， 发 现 Vea, Veo BEINE, HHE EMILE 5-16。 

在 图 5-16 F, ICo01(@J#IBJ Veo 电压 是 由 Vea 通过 0914 提供 ， 如 图 5-19 所 示 。 而 
VcG 则 是 由 V ceo Bi 0910 和 0904 提供 ， 见 图 5-16。 在 电路 正常 时 ， 当 +5Vsp 电源 建立 后 ， 
微 控制 系统 开始 工作 ， 由 微 控制 器 输出 “PS” 开 机 信号， 使 Q915 导 通 ，IC912 导 通 ，Q914 
导 通 ， 并 由 集 电极 输出 Усс ВЕ, И 5-19, 
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ІІ 5-15 FAN7529MX 功率 因数 校正 电路 原理 图 
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图 5-16 FA5500AN 功率 因数 校 下 和 NCP1377 开关 稳 奈 由 路 原理 图 
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Ё 5-17 TCL 王牌 LCD37K72 机 型 中 +SVP +12У› 开关 稳 压 电源 电路 


由 0914 集 电 极 输出 的 V ceo 电压 直接 加 到 IC901 (FA5500AN) 的 @ 脚 ， 使 功率 因数 校 
正 电路 启动 工作 ， 见 图 $-16。 此 时 ， 由 于 1907 进入 工作 状态 ， 甚 二 次 绕组 有 感应 电压 输 
出 ， 除 为 IC901 提供 零 电流 侦 测 信和 号外， 还 通过 D904 整流 、C920 滤波 形成 直流 电压 ， 使 
Q903 导 通 ，Q910 导 通 ，Q904 输出 Veg 电压 加 到 IC902 (МСР1377) (©) ЈА, М m tE 
+24V/ +18V 开 关 稳 压 电源 工作 ， 并 由 图 5-18 的 T901 二 次 电路 输出 24У, + 18У 电压 ， 
为 负载 电路 供电 。 因 此 ， 当 1С901 9 G Veo 电压 时 ， 功 率 因 数 校正 电路 和 IC902 
(NCP1371) 开关 稳 压 电 路 就 不 工作 ， 也 就 没有 +24V、+18V 电压 输出 。 但 再 进一步 检测 
“PS” 信 号 时 ， 有 正常 输出 ， 而 0915 基 极 却 始终 处 于 0V 低 电 平 ， 因 而 说 明 +24V 或 +18V 
М 其 电路 原理 网 见 图 5-19 所 示 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 RJ901 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : ТЕЙ] 5-19 RJ901 为 过 电流 保护 电路 中 的 检测 电阻 。 在 电路 正常 时 ， 当 负载 
电流 过 大 时 ， 检 测 电阻 RJ901 上 的 压 降 也 升 高 ，IC931 (FP130) 保护 IC 内 部 的 比较 器 动 
作 ， 使 其 心 脚 输出 高 电 平 ，Q921 导 通 ，+24V 电压 通过 R952 、Q921 、D923 、R994 R995 
触发 SCR901 导 通 ，Q923 导 通 ，Q915 基 极 被 错位 于 0V 低 电 平 ， 使 0915 截止 ，IC912 截止 ， 
0914 截止 ，Vcc 无 输出 。 同 时 ， 由 于 Q915 截止 ，Q907 (A04411 Р] Р 沟 道 场 效应 晶体 
E) 也 截止 , 无 +12Vp 输出 ， 从 而 起 到 过 电流 保护 作用 。 
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图 5-18 л >/> 
: 该 图 仅 供 参 考 。 
RJ901( 过 电流 检测 电阻 ) 


Юду 





























































































































































a =+24V 
L905 
C934- 3 uF АК L соз 
1000uF | 35V 0. uF 
35V 一 
R950 R951 доз 
ТКО 
-18Ү H8V 1/16W | 2ле ІКО 1⁄16W 
VSP VIN [Ross 801 116% |2 0921 
VCC OUT N PMBS3904 
Z0903 ZN ZD903 VSS 
MTZJ27B 8954 
Ио IC931 2 6958 ОТОР D923 
D918 № NZp913 FP130 小 ч. Х 154145 
LL4148WP LL4148WP 
+12 
+12Vp Hsr DIÉ >> 
Е s D1 
ССІ 3 <1 DI 6 
М и 4G1 pij | 
R987 907 
33kQ ko 
Vi0W| CPEE sh ka) кү 
R966 1/10У/ 
~ 1ko1⁄10W R986 al 
PMBS3906 985 1 Ло і Rw 
w SCR901 
10kQ 1⁄10W 2N5060 
| 1С912 R998 R995 
Vecz РСІ2ЗЕҮ2АР-- Лом Iko == ыр 
PS 110%/ 
| C964 
Q915 0.1ҺЕ 
PMBS3904 一 
Кү 
Q923 T Mw jw 
PMBS3904 << -- 
0.1ҺЕ 
图 5-19 2... 2 


: 该 图 仅 供 参 考 。 


故障 检 Е 
= та 合 修 =. 
aA 





T. TCL 王牌 L32E75 型 液晶 电视 机 无 伴音 ， 但 图 像 正常 


故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 有 图 像 无 伴音 的 故障 原因 一 般 是 音频 电路 
有 故障 ， 检 修 时 应 首先 检查 伴音 功率 输出 级 电路 。 在 TCL 王牌 L32E75 型 液晶 电视 机 中 ， 伴 
音 功率 输出 的 电路 主要 由 0605 (TDA7297D) 及 少量 的 外 围 分 立 元 絮 件 组 成 ， 并 由 +15V E 
源 供电 ， 其 电路 原理 图 如 图 5-20 所 示 。 

经 检查 ， 发 现 0605 (TDA7297D) @、B 脚 无 电压 ， 而 正常 时 应 有 +15V 工作 电 
压 。 但 用 万 用 表 R x1k 挡 检 测 @、 辐 脚 对 地 正 、 反 向 阻 值 未 见 有 短路 现象 。 再 通电 检 
测 L602 输入 端 电压 也 为 零 。 因 而 说 明 +15V 供电 源 电路 有 故障 。 在 该 机 中 +15V 供电 
源 电 路 主要 由 0906 (A04411) IC910 ( TPS40200DR) 等 组 成 ,其 电路 原理 图 如 图 
5-21/1 ж, 

ТЕЁ 5-21 F, 0906 (А04411) 是 内 置 单 只 了 P 沟 道场 效应 晶体 管 的 功率 开关 器 件 ， 但 它 
是 在 1С910 (TPS40200DR) 的 控制 下 旦 导 通 状态 。 经 检查 ，Q906 WKO, (©), (0, OUTA 
出 ， 但 四 脚 有 +24V 电压 ， 而 IC910(@) 脚 为 高 电 平 。 再 进一步 检查 IC910 周围 元 件 均 正常 后 ， 
将 IC910 换 新， 故障 排除 。 

小 结 : 在 图 5-21 中 ，IC910 (TPS40200DR)〉 是 一 种 开关 控制 需 件 ， 正 常 工 作 时 ，@@ 脚 
输出 低 电 平 加 到 0906@ 图 脚 〈 栅 极端 ) ， 使 0906 内 置 的 P 沟 道 场 效应 开关 管 导 通 ， 由 @@@@ 
(@ 脚 输出 +15V EJE, 2 D923 稳 压 、L908、C911 等 滤波 后 供给 伴音 功放 电路 。 但 加 到 
090604180 +24V 电压 是 通过 F902 由 图 5-22 中 的 D908 (SP2015DR) @) 脚 输出 。 因 此 ， 在 
ЛВ, Ят Q906 山 脚 无 电压 ， 应 进一步 检查 +24V 开关 稳 压 电源 电路 。 


十 一 、 长 虹 LT32710 型 液晶 电视 机 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 


故障 分 析 与 检修 ， 在 检修 经 验 中 ， 无 光栅 、 无 网 像 、 无 伴音 的 故障 原因 比较 多 ， 也 比较 
复杂 ， 检 修 时 可 首先 注意 检查 主板 中 CON1 插座 的 引 肢 电压， 如 图 5-22 所 示 。 经 初步 检查 
СОМІ 插座 的 24V 输入 端 有 正常 电压 ， 因 而 说 明 故 障 点 是 在 主板 电路 ， 这 时 应 重点 检查 
+12V 稳 压 输 出 电路 。 

在 该 机 中 ， 主 板 中 所 需要 的 +12V 电压 是 由 U3 (1501-12) 稳 压 输出 ， 其 实物 组 装 如 图 
5-23 中 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 5-24 所 示 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 U3 (1501-12) 损坏 ,将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 5-23 (或 图 5-24) 中 ,U3 (1501-12) 是 3A 同步 降 压 稳 压 器 系列 之 一 ， 主 
要 用 于 稳 压 输出 +12V 电压 ， 其 主要 特点 是 : 具有 3A 的 负载 电流 输出 ; 输入 电压 最 高 可 达 
40V， 仅 需 极 少 的 外 于 元 器 件 ; 具有 上 良好 的 线路 和 负载 稳 压 特性 ; 内 部 振荡 器 固定 频率 为 
150kHz; 具有 超 温 断路 及 限 流 保护 功能 。 维 修 时 可 用 LM2596S-12 直接 代 换 。 


二 二、 长虹 LT32710 型 液晶 电视 机 were 电压 为 300V 


故障 分 析 与 检修 : 在 检修 经 验 中 ，Upyc 电 压 为 300V， 一 般 是 功率 因数 校正 电路 没有 启 
动工 作 ， 而 全 桥 整 流 输 出 电路 是 正常 的 。 因 此 ， 检 修 时 应 首先 重点 检查 功率 因数 校正 电路 。 
检查 时 ， 应 首先 采用 电阻 测量 法 逐一 检测 01 (48836 (60838) 引 脚 及 外 围 相 关 元 器 件 的 在 
线 阻 值 ， 其 实物 组 装 如 图 5-25 所 示 。 
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ІҢ 5-20 TCL T. 132Е75 型 液晶 电视 机 中 伴音 功放 输出 电路 原理 图 
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ІН 5-21 +15V 直流 电压 变换 输出 电路 原理 图 
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| CONI1 插 座 ， 通 过 接 插件 及 排 | 


线 与 电源 板 相 接 ， 其 中 QS、 
由 脚 用 于 +24V 电 压 输 入 ， 主 要 
给 伴音 功放 电路 供电 ， 但 同时 
也 由 U3(1501 一 12) 变 换 为 +12V 
电压 , 为 DC/DC 直 流 电 压 变换 





U3(1501- 12) 是 一 种 3A 同 
步 降 压 稳 夺 器， 用 于 稳 

压 输出 +12V 电 压 ， 再 经 

DC/DC 直 流 电压 变换 后 ， 
为 整 机 小 信号 处 理 等 电路 
供电 ， 故 障 时 整 机 不 工作 | 
维修 时 可 用 LM2596s -12 
直接 代 换 。 








路 供电 ,产生 +5V、 +3.3V 电 压 。| 上 


жесе 
"Жасыру кє 
7| Ў Е “ 


= | 
15 
алг 








M 015584) .1.3(68:Н) 和 CA37 


用 于 过 脉冲 保护 , L3 用 于 吸收 
作用。 维修 时 ,DI 可 用 1N5824 





CON2 插 座 ， 通 过 接 插 件 及 排 线 
与 电源 板 相 接 ， 其 中 QD 脚 输出 STB 
电源 开关 信号 ,待机 时 输出 0.1V 
低 电 平 , 开机 时 输出 5.0V 高 电 平 ; 
@.@ 脚 为 +5V 电 压 控制 端 ， 待 
机 时 0V 电 压 ， 开 机 时 5V 电压 ; 


Т. @ 脚 开机 和 待机 时 电压 都 为 5V; 
是 | @@ 脚 待机 时 0.5V, 开 机 时 24V。 





(22nF/16V) 组 成 +12V 电压 输 
出 滤波 电路 ， 其 中 D1(S584) 


交流 成 分 ，CA37 主 要 起 滤波 





代 换 








Р 5-23 U3 (1501-12) +12V 稳 压 电路 元 件 实物 组 装 图 


+24V 





J C8 下 C18 
220ҺЕ 0.1nF 
125% 1 


U3 
1501-12 




















注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参考 。 
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图 5-24 U3 (1501-12) +12V 稳 压 电路 原理 图 
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故障 检修 会 S 








L1 滤 波 线圈 的 两 个 焊 脚 。 通 电 时 有 300V 电 | | R5、R6、R12 为 300kQ 贴 片 电阻 ， 用 于 | |C1 为 无 极 性 滤波 电容 器 ， 用 于 全 桥 
压 ， 由 整流 全 桥 的 正极 端 输出 。 通 电 检 修 功率 因数 控制 芯片 内 部 锯 此 波 发 生 器 偏 | | 整流 输出 滤波 ， 其 漏电 时 ，300V 无 
时 应 注意 安全 。 置 输入 。 输出 ， 且 易 使 全 桥 损坏 。 
































C2 为 无 极 性 滤波 电容 
器 ， 用 于 全 桥 整 流 输 
出 滤波 ИНАН], 无 
300V 电 压 。 


JP14 短 接线 ， 用 于 连接 
300V 电 压 输 出 线路 。 通 
电 时 有 300V 电 压 。 









Q8(K3569) 场 效应 开关 管 的 
3 个 焊 脚 ， 功 率 因数 校正 电 
路 正常 输出 工作 时 ， 其 漏 极 
电压 为 400V 。 






О4(7НА), Q5(W1985) 
| 为 贴 片 式 晶体 管 ， 用 于 
PWM 脉冲 信号 激励 输出 。 





















Q6(K3569) 场 效应 开关 管 
的 3 个 焊 脚 ， 其 中 漏 极 通 
过 JP11 短 接线 直通 。 待 
机 时 该 脚 电压 为 300V。 


U1(4883G G0838) 功 率 因 
数 校正 控制 集成 电路 , 共 
有 8 个 引 脚 ， 是 功率 因数 
校正 电路 中 的 核心 器 件 。 




















Ј653(00), 3590, 
用 于 将 U1 的 接地 端 与 全 
桥 ， 整 流 器 负极 端 接 通 ， 
开路 时 Ul 不 工作 。 


D2(STTH8R060) 升 压 二 极 管 
的 两 个 焊 脚 ， 正 常 工作 时 ， 
有 400V 输 出 电压 。 








"|, s= К 


Сс) 
Be е 


R94、R57 两 个 混流 电阻 的 焊 脚 ， 正 常 C11(120nF/450V)Uprc 电 压 输 出 滤 D1 整流 二 极 管 ， 为 U1 控制 芯片 的 
时 ， 用 RXIk 电 阻挡 测量 ， 其 阻 值 为 零 。 波 电 容 。 正 常 工作 时 ， 两 极 间 有 Q 脚 提供 取样 电压 ， 用 于 稳 压 控制 。 
400V 电 压 。 

















图 $-25 KHT LT32710 型 液晶 电视 机 中 功率 因数 校正 电路 贴 片 式 元 器 件 及 印 制 电路 实物 图 


经 检查 ， 发 现 U1 的 @ 脚 对 地 正 、 反 向 阻 值 不 为 零 。 再 进一步 检查 ， 结 果 是 JR53 EI 
路 性 损坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

Луй, 在 图 5-25 中 ，JR53 是 一 个 很 微小 的 贴 片 式 电阻 ， 其 阻 值 为 零 。 因 此 ， 它 实质 上 
就 是 一 个 短路 线 ， 维 修 时 可 用 短路 线 直接 代 换 或 用 焊锡 将 两 极 连 焊 在 一 起 。 


十 三 、 长 虹 LT32710 型 液晶 电视 机 无 规律 自动 关机 ， 但 义 能 自动 开机 


检查 与 分 析 : 根据 检修 经 验 ， 在 自动 关机 时 ， 可 试 操 作 一 下 遥控 器 的 开机 键 ， 以 判断 故 
障 的 大 致 原因 。 结 果 无 效 ， 但 在 自动 开机 后 ， 按 遥控 器 上 的 待机 键 可 实现 关机 ， 因 而 怀疑 键 
扫描 输入 电路 有 故障 。 

在 该 机 中 ， 键 扫描 输入 电路 由 本 机 键盘 和 键 控 线路 两 部 分 组 成 ， 其中， 本 机 键盘 由 6 H 
微型 轻 触 开关 及 少量 贴 片 式 电阻 组 成 ， 并 组 装 在 一 个 独立 的 小 板 上 ， 通 过 JK1 插座 和 排 线 与 
主板 连接 ， 其 实物 组 装 如 图 5-26 和 图 5-27 所 示 。 键 控 线路 主要 由 038, D39, R200, R203 
等 贴 片 式 元 器 件 和 透 孔 、 印 制 电路 ， 以 及 U13 (MST721DU-LF) 的 鸭 、@ 脚 等 组 成 ， 并 通 
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下 1 揪 件 的 左 侧 引 出 线 用 于 KEY--1 键 JK1 插 件 的 右 侧 引出 线 用 于 KEY-0 键 
扫描 信号 输出 ， 其 输出 信号 通过 主板 扫描 信号 输出 ， 其 输出 信号 通过 主板 
中 CN10 的 四 脚 送 入 U13(MST721 DU- 中 CN10 的 OD) 脚 送 入 U13(MST721DU-LF) 
LEF) 的 G9 脚 。 的 的 脚 。 














图 5-26 ”本 机 键盘 印 制 电 路 实物 图 





KK6(POWER) KK4(VOL-) KK7(CH+) KK2(MENU) 为 轻 触 开关 ， 其 中 有 一 
只 轻 触 开关 不 良 时 ， 都 会 使 KEY-1 输 出 信号 电压 异常 ， 进 而 引起 不 同 的 故障 
现象， 如 菜单 功能 误 动作 、 开 关机 功能 误 动作 等 。 检 修 时 应 将 其 全 部 换 新 。 
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KK3(VOL+)、KK5(CH-)、KK1(TV/AV) 为 轻 触 开关 ， 其 中 有 一 只 轻 触 开关 不 
良 时 ， 都 会 使 KEY- 0 输出 信号 电压 异常 ， 进 而 引起 不 同 故障 现象 , 如 TV/AV 
功能 误 动作 、 节 目 选择 功能 误 动作 等 。 检 修 时 应 将 其 多 部 换 新 。 





图 5-27 本 机 键盘 按钮 实物 组 装 图 
过 CN10 插座 和 排 线 与 本 机 键盘 相连 接 ， 其 实物 组 装 如 图 5-28 和 图 5-29 所 示 ， 电 路 原理 如 
图 5-30 所 示 。 
根据 检修 经 验 ， 这 时 可 逐一 检测 JK1 的 引 脚 在 按 动 键盘 按钮 时 的 电压 值 、 电 阻 值 ， 以 进 
一 步 判 断 故障 部 位 。 其 正常 状态 下 的 电压 值 、 电 阻 值 见 表 5-1. 
55-1 逐一 按 动 键盘 按钮 时 JKO, CHEREE, BATEE 





























1К1Ф@ (КЕҮ-1) 1К1Ф (КЕҮ-0) 

符号 JJ 能 U/V R/kQ U/V R/kQ 

按 动 键 钮 时 正 向 反问 按 动 键 钮 时 正 向 反 向 
KK2 菜单 选择 0 0 0 3.1 7.5 6.5 
ККІ ТУ/ АУ 转换 控制 3.1 7.5 6.5 0 0 0 
KK7 节目 选择 加 1.0 2.8 2.8 3.1 7.5 6.5 
KK5 节目 选择 减 3.1 7.5 6.5 2.4 7.0 6.0 
KK3 音量 控制 加 3.1 7.5 6.5 1.6 5.5 5.0 
KK4 音量 控制 减 1.6 5.5 5.0 3.1 7.5 6.5 
KK6 待机 控制 2.4 7.0 6.0 3.1 7.5 6.5 
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R203 的 输出 端 ， 通 过 透 孔 与 U13 D38(AVRL-16ER1NTD ) 为 贴 片 式 稳 
(CMST721DU-LF) 的 的 脚 相通 ， 检 压 二 极 管 ， 主 要 起 保护 作用 ， 正 常 
修 时 ， 可 通过 检测 透 孔 点 的 电压 值 、 时 其 两 端正 向 阻 值 约 为 6.5kQ ， 反 向 
电 阳 值 来 判断 KEY-1 信 号 输入 电路 阻 值 约 为 80ko。 异常 时 , KEY-0 信 号 


1 2 S 





R200 的 输出 端 , 通过 透 孔 与 U13 D39(AVRL -16ERINTD) 为 贴 片 式 
(MST721DU-LE) 的 的 脚 相通 ， 稳 压 二 极 管 ， 主 要 起 保护 作用 , E 
检修 时 ， 可 通过 检测 透 孔 点 的 常 时 ， 其 两 端正 向 阻 值 约 为 6.5kQ， 
电压 值 、 电 阻 值 来 判断 KEY0 反 向 阻 值 约 为 8.0kQ, 击 穿 短路 时 ， 
信号 输入 电路 是 否 正 常 。 键 扫描 功能 失效 。 





5-28 键 扫描 信号 输入 电路 实物 图 


经 检查 ， 发 现在 松 开 音量 减 键 时 ， 下 1 个 脚 仍 有 波动 阻 值 。 再 进一步 检查 ， 发 现 ККА 
(VOL - ) 的 引 脚 有 30 ~ 15КО 的 漏电 阻 值 ， 因 而 判断 KK4 轻 触 开关 不 良 。 将 其 换 新 后 ， 故 
障 彻 底 排除 。 

小 结 : 在 该 种 故障 检修 时 ， 可 首先 拔 下 主板 上 的 CN10 插件 ， 断 开本 机 键盘 电路 ， 此 时 
若 故 障 现象 消失 ， 则 可 直接 判定 键盘 电路 不 良 ， 这 时 应 将 键盘 中 的 所 有 轻 触 开关 全 部 拆 下 
检查 。 


十 四 、 长 虹 LT32710 型 液晶 电视 机 不 能 二 次 开机 ， 蓝 色 指 示 灯 党 


会 查 与 分 析 : 不 能 二 次 开机 ， 蓝 色 指 示 灯 亮 ， 一 般 有 两 种 情况 : 一 个 是 电源 部 分 电路 异 
Ж; 另 一 个 是 待机 控制 电路 不 良 或 保护 功能 动作 。 为 区 别 这 两 种 情况 ， 检 修 时 可 首先 检查 主 
板 中 用 于 连接 电源 板 的 CON1 和 CON2 插座 引 脚 的 电压 值 和 电阻 值 ， 以 求 从 中 发 现 引起 故障 
的 原因 。CON1 和 CON2 插座 引 脚 在 电路 正常 情况 下 的 电压 值 、 电 阻 值 分 别 见 表 5-2 和 表 
522. 

经 检查 ， 发 现 CON 的 中 脚 电压 在 0. 1V 左右 微 拌 动 ， 正 常 开机 时 应 为 5.0V， 因 而 说 明 
该 机 是 处 于 待机 保护 状态 。 此 时 ， 应 首先 注意 检查 待机 控制 接口 电路 ， 其 实物 组 装 及 印 制 输 
出 电路 如 图 5-31 和 图 5-32 所 示 ， 电 路 原理 如 图 5-33 所 示 。 
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013(М8772100-1.Ғ)% 69 МІ, 用 于 
KEY 一 1 键 扫描 控制 信号 输入 ， 当 按 动 
菜单 键 或 音量 减 键 、 节 目 加 键 时 ， 该 

脚 电 压 会 在 0~3.1V 之 间 变 化 ， 无 变化 
时 ， 应 检查 透 孔 电路 。 


用 于 连接 KEY-1 键 扫描 信号 输入 电路 
的 两 个 透 孔 ， 正 常 时 ， 两 透 孔 间 的 阻 
值 为 零 。 检 测 时 ， 若 两 透 孔 之 间 的 阻 
值 大 于 零 ， 则 说 明 透 孔 与 印 制 电路 接 





ІШІПТІ 


2000LK Y 











UI3(MST72IDU- ENE H, HF 
KEY-0 键 扫描 控制 信号 输入 ， 当 按 
动 节目 减 键 或 音量 加 键 时 , 该 脚 电压 





[EEEE - CORES УА НЫНЫ 
两 个 透 孔 ,接触 不 良 时 ， 键 控 功 能 素 乱 或 
失效 ， 检 修 时 应 注意 加 焊 或 并 接 短 路 线 。 











会 在 2.4 一 1.6V 间 变化 。 





В 5-29 013 (MST721DU-LF) 人 9、 的 脚 键 控 线路 实物 图 
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图 5-30 Кіт LT32710 型 液晶 电视 中 键 扫描 电路 原理 图 
Е: 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 
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95-2 CONI 插座 引 脚 功 能 及 正常 状态 下 的 电压 值 、 电 阻 值 














































































































U/V R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 断 开 插座 接 通 插座 
待机 状态 | 开机 状态 

正 向 反问 正 向 JX n] 
1 24V +24V 电源 0.5 24.0 2.9 2.9 3.0 3.0 
2 GND 接地 0 0 0 0 0 0 
3 24V +24V 电源 0.5 24.0 2.9 2.9 3.0 0.5 
4 24V +24V 电源 0.5 24.0 2.9 2.9 3.0 0.5 
5 GND 接地 0 0 0 0 0 0 
6 GND 接地 0 0 0 0 0 0 
7 Vsel 用 于 SEL 控制 0 3. 6 1.0 1.0 1.2 1.2 
8 GND 接地 0 0 0 0 0 0 
9 ON/OFF 用 于 BLON 控制 0 5.0 1.6 1.6 2.0 2.0 
10 PIS 接地 0 0 oo oo 0 0 
11 BRI- ADJ 用 于 I-PWM 控制 0 1.7 oo oo 100. 0 110.0 
12 BRI-ADJ 用 于 了 -PWM 控制 0 2.6 6. 5 6. 5 7.0 7.0 
Е: 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 测 得 ， 仅 供 参 考 。 

表 5-3 CON2 插座 引 脚 功能 及 正常 状态 下 的 电压 值 、 电 阻 值 
U/V R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 断 开 插座 接 通 插座 
待机 状态 | 开机 状态 

正 向 反问 正 向 反问 
1 STB 开关 机 信号 0.1 5.0 6.5 14.0 1.6 2.5 
2 GND 接地 0 0 0 0 0 0 
3 GND 接地 0 0 0 0 0 0 
4 5V/ALL +5V 电源 0 5.0 2.5 2.5 0.5 0.5 
5 5У/ АШ, +5V 电源 0 5.0 2.5 2.5 0.5 0.5 
6 5V/STB +5V 电源 5.0 5.0 5.5 13.1 0.5 2.0 
7 GND 接地 0 0 0 0 0 0 
8 GND 接地 0 0 0 0 0 0 
9 24V +24V 电源 0.5 24.0 2.9 2.9 3.0 3.0 
10 24V +24V 电源 0.5 24.0 2.9 2.9 3.0 3.0 








Ж. 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 测 得 ， 仅 供 


= 





考 。 
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О2(ТАМ ®:) К, 


机 时 为 0V 低 电 平 ， 待 
机 时 有 0.6V 高 电 平 。 





该 透 孔 与 图 5-32 中 右 侧 
下 字 框 所 指示 的 透 孔 直 
通 ， 另 一 面 通过 印 制 电 
路 与 右 侧 下 字 框 所 指示 





与 R10 的 右 端 直通 , 开 —— 


СОМЕ) (0) 
脚 与 Q2 的 集 电 极 
直通 ， 用 于 开关 
机 控制 ， 开 机 时 ， 
Q2 截 止 ， 其 集 电 
极 呈 高 电 平 。 








该 透 孔 与 R10 的 左 端 
直通 , 待机 时 有 3.2V 


高 电 平 , 开机 时 为 0V。 


该 透 孔 的 另 一 面 通过 









































透 孔 直 通 。 印 制 线路 与 左 侧 下 字 
Шы 框 所 指示 的 透 孔 直 通 。 
15-31 Q2 待机 控制 接口 元 器 件 实物 组 装 图 

Y1(12MHZz) 晶 体 
Wir, Zl 
к. 该 条 印 制 电路 往 右 
正常 工作 电压 为 与 图 5-31 中 左下 字 
16V, 异常 时 ， шс 
Ji] УТ. Š ) , ТЕ ЕЕ 
сыи Ж 框 所 指示 的 透 孔 直 
А 通 。 
mna 
By 该 透 孔 往 右 与 图 
该 透 孔 与 U13(MST7210D) 5-31 中 左 侧 下 字 
HOREK, 用 于 输出 框 所 指示 的 透 孔 
印 制 电路 与 右 侧 下 字 框 过 印 制 电 路 与 左 
所 指示 的 透 孔 直 通 。 侧 下 字 框 所 指示 
的 透 孔 直通 。 





U 13 
MST721DU-LF 






电路 板 背 面 
印 制 线路 


图 5-53 ”待机 控制 接口 电路 原理 图 
Е. 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 
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在 图 5-33 Н, (13 (MST721DU-LF) #—#hZ Jf) АКЕ ИНН, KOAH Р E y 
ЉЭ] ІНІН ОУ 低 电 平时 ， 通 过 透 孔 连接 线 使 Q2 截止 ，CON2 (CN401) Oii 
出 5.0V 高 电 平 ， 整 机 进入 正常 工作 状态 ; МЈ Н 3.2V 高 电 平 时 ，Q2 导 通 ，CON2 
(CN401) СЕНИ О. ТУ 低 电 平 ， 整 机 处 于 待机 状态 。 

经 进一步 检查 ， 发 现在 遥控 开 / 关 机 时 ，U13 例 脚 能 够 有 0У/3.2У 的 转换 电压 输出 ，02 
的 基 极 也 有 0V/0.6V 的 变化 电压 ， 但 其 集 电 极 始终 为 0. 1V 低 电 平 ， 且 有 不 稳定 现象 。 用 万 
HÆR xik 电阻 挡 测 量 Q2 的 极 间 电阻 值 时 ， 发 现 e. е 极 间 的 正 、 反 向 电阻 值 均 小 于 
0.5kQ， 正 常 时 ， 其 c、e 极 间 的 正 向 阻 值 (ARER e 极 ， 黑 表笔 接 e 极 ) 为 1.0kQ， 反 
向 阻 值 (EREI ct, AREIS etk) 为 4.0kQ。 因 而 判断 Q2 的 c、e 极 已 呈 击 穿 性 损 
坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 ， 在 图 5-31 中 ，02 是 一 种 型 号 为 “7AMA” 的 贴 片 式 NPN 型 小 功率 晶体 管 ， 损 坏 
时 可 用 2SC1815 分 立 式 唱 体 管 代 换 ,但 要 注意 极 性 不 能 接 错 。 

在 精度 很 高 的 主板 故障 检修 中 ， 常 需要 测量 一 些 主要 工作 点 的 电压 值 ， 但 测量 时 ， 对 引 
脚 密集 之 处 的 工作 点 电压 不 能 直接 去 测量 ， 而 是 要 选择 与 工作 点 直通 的 透 孔 或 远离 工作 点 的 
较 大 面积 焊 点 进行 测量 ， 以 避免 测量 时 有 碰 极 事故 发 生 。 在 检修 过 程 中 应 使 用 不 小 于 5 倍 的 
放大 镜 ， 以 保证 电路 清晰 可 见 。 

另外 ,在 维修 拆卸 和 安装 元 器 件 时 ， 要 练 好 焊接 技术 ， 并 使 用 吸 锡 烙铁 、 尖 头 烙 铁 等 专 
用 工具 ， 以 确保 有 良好 的 工艺 水 平 。 


十 五 、 长 虹 LT32710 型 液晶 电视 机 电源 指示 灯 党 ， 但 不 能 开机 


故障 分 析 与 检修 : 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 的 故障 原因 比较 复杂 ， 一 般 是 保护 功能 动 
作 。 检 修 时 应 首先 从 检查 主 芯片 的 “三 要 素 ” 人 和 人手。 

经 检查 ， 最 终 发 现 复位 电路 中 的 CA17 漏电 ， 其 实物 组 装 如 网 5-34 所 示 ， 电 路 原理 图 
如 图 5-35 所 示 。 将 CA17 换 新 后 ， 故 障 排除 。 










































TETN, ajeje 
Q12(CAS&) 是 一 种 т aa 
PNP 型 晶体 管 ， 用 : Q : 
于 复位 控制 ， 维 修 
时 可 用 2N3906 代 换 。 


СА17(10:Е/50У)њ fE 
Ш, 用 于 复位 电 








路 ， 漏 电 时 ， 复 位 功 
失效 。 








R183(101) 为 1008 
电阻 ，C107 为 luF 
电容 ， 用 于 复位 电 
压 输 出 ”维修 时 ， 
可 用 分 立 式 元 器 件 
代 换 。 


D37(APS) 内 含 两 只 
二 极 管 ， 用 于 复位 
电路 ， 不 良 或 损坏 
时 ， 复 位 功能 失效 。 








І 5-34 U13 (MST-721) 侈 脚 外 接 复 位 电路 元 器 件 实物 组 装 图 


小 结 : 在 图 5-34 P, CA17 Æ 10рҺЕ/50У 电解 电容 器 ， 漏 电 时 ，Q12 将 处 于 截止 状态 ， 
R183 无 复位 信号 电压 输出 ，U13 (MST-721) 不 能 复位 ， 整 机 不 工作 。 但 当 CA17 漏电 严重 
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+5V-STB 











_|+ 
_L100uF/50V 

















ІН 5-35 U13 (MST-721) 如 脚 外 接 复 位 电路 原理 图 
注 ; 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


时 短路 状态 时 ,会 使 D37 击 穿 损坏 ，R176 烧 断 。 因 此 ， 在 CA17 漏电 时 ， 还 应 进一步 检查 
D37 ЖІ R176 ， 必 要 时 将 其 一 起 换 新 。 


十 六 、 长 虹 LT32710 型 液晶 电视 机 TV 状态 无 图 无 声 , ІН АУ 状 
ЖЕНЕ 

故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 及 故障 现象 ， 检 修 时 可 首先 检查 高 频 调 谐 需 的 引 脚 电 
压 ， 结 果 发 现 @) 脚 的 调谐 电压 始终 为 0V， 因 而 说 明 调 谐 器 @@ 脚 外 部 供电 电路 有 故障 ， 这 时 ， 
应 改 用 电阻 测量 法 认真 检查 调谐 器 @) 脚 外 接 元 器 件 ， 其 实物 组 装 如 图 5-36 所 示 。 

经 初步 检查 ， 调 谐 器 @ 脚 外接 元 器 件 均 正常 ， 因 而 说 明 +32V 供电 压 电路 有 故障 ， 这 时 
应 进一步 检查 +32V 供电 压 电 路 元 需 件 ， 其 实物 组 装 如 图 5-37 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 5-38 
所 示 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 R23 HEE оо 状态 ,将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 5-37 (或 图 5-38) 中 ，R23 为 2.2kQ/A1W 限 流 、 降 压 电阻 ， 为 调谐 器 的 @ 
脚 提供 调谐 选 台 电压 。 当 R23 阻 值 增 大 或 开路 时 ， 会 形成 少 台 、 跑 台 、 无 台 等 故障 。 因 此 ， 
在 调谐 器 @@ 脚 无 电压 或 电压 异常 时 ， 除 注意 检查 调谐 器 @ 脚 外 接 的 D3 (PC574) САП 
(10ҺЕ/50У) 外 ， 还 应 重点 检查 R23 及 50У 电压 提升 电路 。 


T+. БП 1732710 型 液晶 电视 机 黑屏 ， 但 背光 灯 棠 


故障 分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 及 故障 现象 ， 可 初步 判断 屏 供电 电路 有 故障 。 在 该 机 
中 ， 屏 供电 电路 比较 复杂 ， 其 供电 主要 由 U26 (ТР565161) 和 U23 (15124822) 等 完成 。 因 
此 ， 检 修 时 可 首先 注意 检查 U26 和 U23 的 引 脚 电路 ， 其 实物 组 装 分 别 如 图 5-39 和 图 5-40 所 
示 ， 电 路 原理 图 如 图 5-41 和 图 5-42 所 示 ， 引 脚 功 能 及 正常 状态 下 的 电阻 值 见 表 5-4 
MIK 5-5, 

经 检查 ，U26 (TPS65161) 和 U23 (ISC24822) 及 其 外 围 元 器 件 均 正常 。 但 通电 检查 
时 ，U26 的 @@、 加 、@0 脚 始终 无 电压 。 因 而 判断 屏 供电 控制 电路 有 故障 ， 其 电路 元 器件 实物 
HRUE 5-43 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 5-44 所 示 。 
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该 条 印 制 电路 的 上 端 与 图 C80(0.1uF)、R137(100kQ) 用 
5-39 中 R23 的 右 端 直通 ， 用 于 U1@ 和 脚 外 接 电路 ， 主 要 起 
于 输出 33V 直 流 电压 ， 其 下 滤波 和 分 压 作 用 ， 不 良 时 会 
端 接 至 U1(TM18-C2211VH 影响 UIG 脚 电压 的 稳定 性 

8C 15CS 高 频 调 谐 器 的 @@ 脚 ， 进而 形成 跑 台 等 故障 。 
用 作 选 合 电压 。 ) 
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O3GPC574) 是 一 种 调谐 电压 专 CA11(10uF/50V) 电 解 电容 器 ， 
用 稳 压 器 件 ， 不 同 于 330V 稳 压 用 于 33V 调 谐 电 压 滤 波 ， 不良 
二 极 管 ， 检 修 时 ， 不 能 用 普通 或 漏电 时 ，33V 电 压 不 稳定 或 
的 33V 或 30V 稳 压 二 极 管 代 换 只 下 降 ， 从 而 造成 跑 台 或 台 少 、 
能 使 用 原型 号 器 件 。 无 台 等 故障 。 














І 5-36 ”调谐 器 G) 脚 外 部 供电 电路 元 器 件 实物 组 装 图 











R23(2.2k/IW) 为 限 流 、 
降 压 电阻 ， 为 调谐 器 提 
供 调 谐 选 合 电压 , 开路 
时 ,TV 状态 无 图 无 声 。 





C3(684H) 用 于 U3 
(1501-12)+12V 输 
出 ， 检 修 时 , 若 L3 
两 端 均 无 +12V 电 
Е, 应 注意 检查 
+24V 是 否 正 常 。 





















C15(uF/50V) 并 接 在 D2、 
D4 两 端 ， 见 图 5 一 40， 当 
其 漏电 或 击 穿 时 , 50V 升 
压 功能 失效 。 


C12(1uF/50V) 主 要 是 
耦合 输出 +12V 电 压 ， 
用 于 控制 D2、D4( 见 图 
5-40), 将 +24V 电 压 提 
升 为 50V。 
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图 5-37 ”高 频 调 谐 需 +327V 供电 压 电 路 元 需 件 实物 组 装 几 
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图 5-38 ”高 频 调谐 器 +32V 供电 压 电 路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 





U26(TPS65161) 的 
多 脚 ， 用 于 GD 控 

制 信号 输出 , 主要 
控制 VDA(6V) 屏 
供电 压 输 出 。 


U26(TPS65161) 的 
QD 脚 ， 用 于 VAA 一 


FB(12V) 反 馈 输 入 。 





图 5-39 








U23(ISC24822) 的 
OH, 用 于 GMI1 灰 
度 电 平 输出 ， 送 入 
屏 接 口 插座 CON 5 
脚 和 CON6 的 
Ж. 





U23(ISC24822) 的 @@ 
脚 ， 用 于 GM4 灰 度 
电 平 输出 ， ЖАР 
接口 插座 CONS 的 
脚 和 CON6 的 
脚 。 








图 5-40 
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U26(TPS65161) 的 


名 和 脚 ， 用 于 VDD 
(2.5V) 反 馈 输入 。 








U26(TPS65161) 的 


(ҢІ, НІ-ҒУСОНР 
(23V) 反 馈 输入 。 





U23 (ISC24822) 的 
的 脚 , HF GM14 
灰 度 电 平 输出 ， 送 
至 屏 接口 插座 CON5 
AGD HF CONGÉ 
的 脚 。 








U23 (ISC24822) 的 

脚 ， 用 于 GMI10 灰 
度 电 平 输出 ， A 
屏 接口 插座 CON5 的 
脚 和 CON6 的 

脚 。 


长 虹 LT32710 型 液晶 电视 机 中 的 023 (15124822) 实物 图 
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图 5-41 长 虹 LT32710 型 液晶 电视 机 中 U26 (TPS65161) 电路 原理 图 
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表 5-4 1026 (TPS65161) 引 脚 功能 及 电路 正常 状态 下 的 电阻 值 




















































































































R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 

正 向 516] 
1 FB 反馈 输入 13.0 28.0 
2 COMP ЖЕМЕ, ОМ 22nF 电容 13.0 75. 0 
3 05 VAA-FB 8.5 180.0 
4 SW 12V-SW 8.0 22.0 
5 SW 12V-SW 8.0 22.0 
6 PGND 接地 0 0 
7 PCND 接地 0 0 
8 SUP VAA-FB 8.5 180.0 
9 ENZ PWR-ON 控制 输入 6.0 5.5 
10 DRP 外 接 470nF 电容 10.0 300.0 
11 DRN 外 接 470nF 电容 10.0 42.0 
12 FREQ 外 接 VCC-PANEL 偏 置 电路 8.0 22.0 
13 FBN FB 负极 性 反馈 13.0 120. 5 
14 FBP FB 正极 性 反馈 12.5 24.0 
15 ЕВВ VDD(2.5V) 反 馈 3.0 3.5 
16 ENT EN1( +12V 电源 ) 1.5 9.0 
17 BOOT 外 接 0.1pF 电容 9.5 oo 
18 SWB +2. 5V 电源 1.5 7.0 
19 NC 未 用 1.5 оо 
20 VDHB 外 接 10uF//10uF 电容 8.0 22.0 
21 BVIN Vee-PANEL( +12V) Л. 8.0 22.0 
22 AVIN Vee-PANEL( +12V) Л. 8.0 22.0 
23 GND 接地 0 0 
24 REF 参考 电压 10.0 18.0 
25 DLY1 外 接 10nF 延 时 电容 13.0 65.0 
26 DLY2 外 接 22nF 延 时 电容 13.0 120.0 
27 GD VDA 输出 管控 制 (VDA 为 16V 屏 供 电压 ) 11.0 300.0 
28 SS 外 接 22nF 软 启动 电容 12.2 oo 
Е. 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 R x 1k 档 测 得 ， 仅 供 参 考 。 
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U23 (15124822) 引 脚 功能 及 电路 正常 状态 下 的 电阻 值 























































































































R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 

正 向 JX In] 
1 OUTI СМІ 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电路 接口 9.0 11.5 
2 OUT2 GM2 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电路 接口 9.0 11.5 
3 OUT3 GM3 直流 电压 输出 , 送 至 屏 电路 接口 9.0 11.8 
4 NC 未 用 4.5 6.0 
5 GND 接地 0 0 
6 AVDD VOA(16V) 电 源 8.5 13.0 
7 NC 未 用 8.1 13.0 
8 OUT4 GM4 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电路 接口 8.0 13.0 
9 OUTS5 GM5 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电路 接口 8.0 13.0 
10 OUT6 GM6 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电 路 接口 оо оо 
11 OUT7 GM7 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电路 接口 3.8 4.0 
12 SDA EC 总 线 数据 线 一 一 
13 SCL PC 总 线 数据 线 = = 
14 OUT8 GM8 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电路 接口 8.0 13.0 
15 OUT9 GM9 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电路 接口 8.5 13.0 
16 OUT10 GM10 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电 路 接口 8.5 13.0 
17 OUT11 GM11 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电 路 接口 2.8 2.8 
18 NC 未 用 2.8 2.8 
19 AVDD VDA(16V) 电 源 6. 5 6.5 
20 GND 接地 0 0 
21 NC 未 用 1.0 1.1 
22 OUTI2 GM12 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电 路 接口 1.3 1.3 
23 OUT13 GM13 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电 路 接口 — — 
24 OUT14 GM14 灰 度 电 平 输出 , 送 至 屏 电 路 接口 4.0 4.0 
25 OUTCOM VCM 输出 , 送 入 至 屏 电 路 接口 9.5 12.0 
26 INNCOM VSCM , 接 至 屏 电路 接口 9.5 11.5 
27 INPCOMZDVROUT | 外 接 VOA 偏 置 电路 9.5 11.5 
28 SET 外 接 下 拉 电 阻 oo оо 
29 DVDD 3.3V 电源 oo oo 
30 STD_REG 外 接 下 拉 电 阻 4.0 4.0 
31 BANK_select 外 接 下 拉 电 阻 оо © 
32 REFIN 参考 电压 输入 ,用 于 自动 稳 压 控制 9.5 11.5 


236 














27 


= == Сац < 
OOO е: 















О5(ТАМ ) ЖЫРЫ! 
晶体 管 ， 用 于 屏 供电 
开关 控制 ， 维 修 时 ， 
可 用 分 立 式 晶体 管 
2SC1815 代 换 。 





CA5(220nF/16V) 和 
C11(0.1nF) 用 于 +12V 
电压 滤波 , 检修 时 应 
将 其 焊 下 检查 。 























U4(9933B) 是 一 种 内 
含 双 场 效应 开关 管 的 
开关 器 件 ， 用 于 输出 
屏 供电 电压 ， 维 修 时 
可 用 IRF7314 代 换 。 





О4(7АМ») 为 NPN 型 
晶体 管 ， 用 于 屏 供电 
开关 控制 ， 维 修 时 ， 
可 用 分 立 式 晶体 管 
2SC1815 代 换 。 











图 5-43” 屏 供电 控制 电路 元 带 件 实物 组 装 图 









































026 
ТРЅ65161А 
U4 的 
9933В 
二 12Vo- үүл 
L2 k 
C11 R17 t CA45 
CA5 
Liey 十 50V 
[| R20 R19 
R21 (363) 
(472) 1472 
04 
(7АМ®) 
PANEL_ ОМ/ОЕЕ Q5 
R22 (7АМ®) 
(472) СІЗ 


0. ШЕ 


Р 5-44 БЕН нЕ ЕБІ 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


经 进一步 检查 ， 最 终 是 U4 内 部 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 5-43 (或 图 5-44) 中 ，U4 (9933B) 是 一 种 内 含 两 只 P 沟 道 场 效 应 晶体 管 
的 开关 器 件 ， 它 在 013 ( MST-721) 主 蕊 片 句 脚 输出 的 “PANEL_ON/OFF” 信 号 控制 下 工 
作 在 开关 状态 。 当 “PANEL_ONZOFF” 信 和 号 为 低 电 平时 ，Q5 截止 ，Q4 导 通 ，U4 90), © 
脚 为 低 电 平 ，U4 呈 导 通 状 态 ，U26 (ТР565161) 的 四 、 四 、 四 脚 有 工作 电压 输入 ， 屏 供电 
电路 进入 工作 状态 ,液晶 屏 点 亮 并 显示 图 像 ， 当 “PANEL_ON/OFF” 信 和 号 为 高 电 平时 ，Q5 
导 通 ，Q4 截止 ，U4 截止 ，U26 WO, D, ФОҢОСТЛЕН/Ж, ІЗІ, ІМ 026 1902, QD. 008 
无 电压 时 ， 除 注意 检查 U4 及 04, 05 外 ， 还 应 注意 检查 U13 主 芯 片 加 脚 输出 的 “PANEL _ 
ON OFF” 信 号 电压 是 否 转换 正常 。 


十 八 、 长 虹 LT32710 型 液晶 电视 机 无 图 像 、 无 伴音 


故障 分 析 与 检修 : 无 图 像 、 无 伴音 的 故障 原因 比较 多 ,但 检修 时 可 首先 注意 检查 高 频 调 
谐 需 的 引 脚 电压 。 经 检查 ， 发 现 调谐 需 的 SV 供电 端 无 电压 。 因 而 说 明 调谐 融 的 +SV 供电 
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其 实物 组 装 如 图 5-45 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 5-46 所 示 。 


电路 有 故障 ， 


UI2(EHI17A) 为 低压 差 稳 压 器 ， 用 于 稳 压 输出 +SV 电 压 , 为 调谐 器 
的 +5V_IF 端 子供 电 ， 维 修 时 可 用 AZ1117H-5 直 接 代 换 ， 也 可 用 
AZ1117-ADJ 代 换 , 但 用 AZ1117-ADJ 代 换 时 ,应 将 R432 接 入 500Q 
电阻 , R211 改 换 成 1.5kQ 电 阻 。 
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R141(09)、R208(109) 为 限 流 电阻 ， 为 UL2(EH1I7A) 的 3 脚 输入 端 提 
+12V 电 压 ，CA13(100uF/16V)、CA14 (100nF/16V) 电 解 电容 器 ， 
分 别 用 于 U12 的 @ 脚 输入 电压 滤波 和 U12 的 己 肢 输出 电压 滤波 , 检 
修 时 应 将 其 焊 下 检查 。 








图 5-45 ит +5V 供电 电路 元 器 件 实物 组 装 图 
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图 5-46 调谐 器 +5V 供电 电路 原理 图 
Е: 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 
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经 进一步 检查 ， 最 终 是 U12 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
小 结 : 在 图 5-45 (或 图 5-46) 中 ，U12 是 一 种 低压 差 三 端 稳 压 器， 主要 为 调谐 融 供 电 ， 


损坏 时 调谐 器 不 工作 。 但 检修 时 还 应 注意 检查 其 负载 电路 。 如 调谐 器 @ 脚 外 接 元 器 件 等 。 
十 九 、 长 虹 LT32710 型 液晶 电视 机 无 外 部 АУ 视频 信号 输出 
故障 分 析 与 检修 ， 在 该 机 中 ， 无 外 部 AV 视频 信号 输出 ， 一 般 是 AV 视频 信号 缓冲 放大 


输出 电路 有 故障 。 在 该 机 中 ，AV 视频 信号 缓冲 放大 输出 功能 主要 由 U5 (HJLCU-6143-CS) 
来 完成 ， 其 实物 组 装 如 图 5-47 所 示 ， 引 脚 应 用 电路 原理 图 如 图 5-48 所 示 。 














D8、D13 (HFZ5V1-XE) 是 C24 (2200Е/16У) 电解 电容 器， 
贴 片 式 5.1V 稳 压 二 极 管 ， 用 用 于 AV 视 频 信 号 耦合 输出 ， 开 
于 AV 视 频 信号 输出 电路 ， 主 路 或 无 容量 时 ，AV 信 号 输出 插 
要 起 保护 作用 。 口 无 视频 信号 输出 。 
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CA6(474uF/50V) 电 解 电容 器 ， U5(HJLCU-6143-CS) 蚌 一 种 视频 

用 于 U5(HJLCU-6143-CS) © ае 内 有 3 路 

脚 供电 压 滤波 。 检 修 时 应 将 其 ep НЕЕ. s тү 

焊 下 检查 仅 用 一 个 通道 ， 只 用 于 AV 视 频 信 
— 号 缓冲 放大 输出 。 











ІН 5-47 AV 视频 信号 缓冲 放大 输出 电路 元 器 件 实物 组 装 图 
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图 5-48. AV 视频 信号 输出 电路 原理 图 
Ж. 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 
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经 检查 ， 最 终 是 C24 (220ҺЕ/16) 电解 电容 器 呈 开 路 性 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
小 结 : 在 图 5-47 (或 图 5-48) 中 ，C24 主要 用 于 АУ 视频 信和 号 耦合 输出 ， 检 修 时 应 将 
其 焊 下 检查 ， 必 要 时 将 其 直接 换 新 。 


二 十、 海信 TLM22V66 型 液晶 电视 机 不 能 开机 ， 指 示 灯 不 党 


故障 分 析 与 检修 : 在 检修 经 验 中 ， 不 能 开机 指示 灯 不 亮 。 一 般 是 供电 源 电路 有 故障 ， 检 
修 时 应 首先 采用 电阻 测量 法 对 电源 板 元 器 件 进 行 逐 一 检查 ， 结 果 发 现 XP805 19 АНУС), ©) 
脚 与 品 、@O) 脚 之 间 的 正 、 反 向 电阻 值 均 为 零 。 拔 下 与 主板 间 的 连接 线 再 测 ХРВ050), OWS 
@、@ 脚 之 间 的 阻 值 仍 为 零 ， 因 而 判断 +127V 整流 输出 电路 有 短路 性 故障 ， 其 电路 原理 图 如 
图 5-49 所 示 ， 电 路 中 的 元 器 件 实物 如 图 5-50 所 示 。 
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ІН 5-49 +12V 整流 滤波 输出 电路 原理 图 


ПЕ: 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 






L801(LED-21) 电 感 ， 
用 于 +12V 电压 输出 







C813(1000LF/25V)、 
C814(2200 nF/25V) 用 
于 +12V 电 压 输出 滤波 。 
A 





808d0 = 















排除 。 
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小 结 : 












输出 +12V 电 压 。 





ІН 5-50 +12V 整流 滤波 元 器 件 实物 组 装 图 


ТЕР 5-49 中 ，VD812 是 一 种 双 整 流 二 极 管 ， 其 实物 如 


VD812 (5Р008 

ШЕЛ талар XP805 插 座 ， 用 于 连接 
含 双 二 极 管 的 整 主板 电路 ， 为 主板 提供 
流 器 ， 用 于 整流 12V 直 流 电压 。 上 两 脚 


HOD. DW, t; F 
两 脚 输出 +12V 电 源 。 


， 最 终 是 C814 漏电 ， 导 致 了 VD812 击 穿 损 坏 ， 将 其 同时 换 新 后 ， 故 障 


图 5-51 所 示 。VD812 主要 





故障 检 Е 
= та S =. 
імен с 












SP008 B20H100G 的 两 
侧 引 脚 ， 分 别 是 内 含 两 
只 整流 二 极 管 的 正极 ， 
中 间 脚 为 两 只 二 极 管 的 
负极 。 正 常 时 ， 两 侧 引 
脚 与 中 间 脚 的 正 向 阻 值 
较 小 ， 约 为 5kQ ， 反 向 
BHAE J < 











SP008 B20H100G 是 一 
种 内 含 两 只 二 极 管 的 整 
流 器 件 ， 损 坏 时 ， 在 应 
急 情 况 下 可 用 两 只 整流 
二 极 管 代 用 ， 代 用 时 ， 
将 两 只 二 极 管 的 负极 并 
接 作 为 中 间 脚 ， 两 只 二 
极 管 的 正极 分 别 作为 两 
侧 引 脚 。 














ЖІ 5-51 SP008 B20H100G 双 整 流 二 极 管 实物 图 





为 整 机 电路 提供 工作 电压 ， 并 有 足够 的 输出 电流 。 维 修 时 应 尽量 保持 型 号 一 致 。 在 应 急 情况 
下 可 以 寻求 代 换 。 


一 十 一 、 海 售 TLM22V66 型 液晶 电视 机 无 电 ， 电 源 熔 丝 管 呈 焦 黑 
JRE 


故障 分 析 与 检修 : 在 检修 经 验 中 ， 电 源 熔 丝 管 呈 焦 黑 状 烧 断 ， 一 般 是 供电 源 电路 ( 主 
要 包括 +300 整流 电路 、220V 电压 输入 电路 、+127V 开关 稳 压 电源 电路 ) 中 有 短路 元 器 件 。 
| 
进行 在 线 检查 。 经 检查 ， 发 现 V801 (STK0765) 的 中 间 脚 对 地 正 、 反 向 阻 值 均 为 零 ， 将 其 
焊 下 检查 ， 甚 源 漏 极 之 间 已 呈 击 穿 状 态 ， 其 实物 如 图 5-52 所 示 。 

















STK0765 场 效应 开关 管 ， 中 间 脚 
为 漏 极 (D), HF NPN 硅 材 料 
晶体 管 的 集 电 极 ; 右 侧 脚 为 源 极 
(S)， 相 当 于 NPN 硅 材料 晶体 管 的 
RIR, 左 侧 脚 为 栅 极 (G)， 相 当 
于 NPN 硅 材料 晶体 管 的 基 极 .STK 
0765 正 常 时 ， 在 非 在 线 情况 下 ， 
其 源 漏 极 之 间 的 正 向 阻 值 ( 红 表笔 
接 中 间 脚 ) 约 为 7.5kQ， 反 向 阻 值 
为 cc， 其 他 各 脚 间 的 正 、 反 向 阻 
值 均 为 co。 











图 5-52 5ТК0765 实物 图 


一 步 检查 ， 未 见 其 他 损坏 及 不 良 元 器 件 后 ， 将 V801 (STK0765) 换 新 ， 故 障 
排除 。 
小 结 : 在 检修 经 验 中 ，V801 开关 管 击 穿 损 坏 的 故障 原因 比较 复杂 ， 但 一 般 是 自动 稳 压 
控制 环 路 不 良 ， 很 少 是 V801 自身 不 良 所 致 。 因 此 ， 在 检修 时 一 定 对 光 耦 合 器 等 反馈 环 路 元 
器 件 进行 认真 检查 ， 必 要 时 将 N803 (817B) 光 耦 合 器 与 V801 (5ТК0765) 一 起 换 新 。 
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在 仅 是 V801 击 穿 损坏 时 ， 应 注意 检查 +300V 整流 电路 是 否 正常 ， 在 更 换 新 的 V801 之 
前 ， 应 通电 检查 +300V 电压 是 否 正 常 ， 阁 异常 应 将 整流 元 器 件 和 高 压 滤波 电容 焊 下 检查 ， 
必要 时 将 怀疑 元 器 件 换 新 。 只 有 在 +300V 电压 正常 时 ， 才 可 以 换 上 新 的 V801 进行 通电 


ЖУ Д0) o 


二 十 二 、 海 信 ТІМ 22У68 型 液晶 电视 机 无 图 像 、 无 伴音 、 无 光栅 

检查 与 分 析 : 无 图 像 、 无 伴音 、 无 光栅 故障 一 般 是 供电 源 电路 或 主 世 片 电路 有 故障 。 但 
经 初步 检查 ，+12V、+5V、+3.3V、+2.5V 等 直流 压 均 正常 ， 因 而 说 明 主 芯片 电路 没有 
工作 ， 这 时 应 注意 检查 主 世 片 集成 电路 的 时 钟 、 复 位 电路 。 

在 该 机 中 ， 主 芯片 的 时 钟 、 复 位 电路 ， 主 要 由 Y2 (14.31818). 07, D 等 组 成 ， 其 实 
物 组 装 如 图 5-53 所 示 ， 电 路 原理 如 图 5-54 所 示 。 

















Y2(HT14、3818)、C53(22PF)、C58(22PF)、R45(1M) 组 成 
14.31818MHz 时 钟 振荡 电路 ， 并 接 在 U8(MST9U19B) 主 蕊 
片 集成 电路 的 国 、 路 脚 ， 其 中 有 一 只 元 器 件 不 良 或 损坏 ， 
U8 都 不 能 工作 ， 进 而 形成 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 故障 。 
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Q7、 рә. CA13、CA14 等 组 成 U8 的 复位 电路 ， 接 在 U8 的 
国脚 、 其 中 有 一 个 元 器 件 不 良 或 损坏 ， 都 会 形成 “三 无 " 故 
障 。 














图 5-53 海信 TLM22V68 型 液晶 电视 机 中 U8 (MST9U19B) 主 芯片 时 钟 实物 组 装 图 
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Р 5-54 海信 TLM22V68 型 液晶 电视 机 中 U8 (MST9U19B) 主 芯片 时 钟 、 复 位 电路 原理 图 


经 检查 ， 最 终 是 САТА 漏电 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : ТЕЙ 5-53 或 图 5-54 中 ，CA14 (10ҺЕ/16У) 主要 起 定时 作用 ， 用 于 控制 07 的 
导 通 或 截止 。 在 刚 开 机 时 САТА 的 充电 电流 较 大 ，Q7 导 通 、U8 的 多 脚 高 电 平 复位 ; 当 CA14 
充电 电压 升 高 后 ，Q7 截止 ，U8 ФОН ЗЕН, U8 进入 正常 工作 状态 。 因 此 ， 当 CA14 ўв 
电 时 ，0Q7 将 始终 处 于 复位 状态 ， 故 U8 不 能 进入 正常 工作 状态 。 


=. ЖИА TLM22 V66 型 液晶 电视 机 无 电 ， 指 示 灯 不 党 


故障 分 析 与 检修 : 在 检修 经 验 中 ， 当 电视 机 无 电 ， 指 示 灯 也 不 亮 时 ， 可 首先 用 万 用 表 的 
R xlk 挡 检 测 一 下 电源 插头 两 极 间 是 否 有 一 定 阻 值 ， 以 判断 机 内 电源 炊 丝 是 否 熔断 ， 进 而 确 
定 故 障 的 所 在 范围 。 经 初步 检查 ， 电 源 插头 两 极 间 有 阻 值 ， 因 而 说 明 机 内 电源 熔 丝 完好 ， 但 
这 不 等 于 说 电源 板 无 故障 。 

根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 拆 壳 后 应 首先 注意 检查 + 12V 输出 电压 滤波 电容 C814 和 
+300V 滤 波 电 容 C810 的 两 极 间 电 压 是 否 正常 。 经 检查 ，C814 两 端 无 电压 ， 但 C810 两 端 电 
压 正 常 。 再 进一步 检查 电源 开关 管 和 N801 (SG6859ADZ) 的 引 脚 在 线 阻 值 基 本 正常 。 但 检 
查 N801@ 脚 的 正 、 反 癌 阻 值 较 正常 值 异常 。 因 而 怀疑 其 外 接 的 供电 路 有 故障 。 其 电路 原理 
图 如 图 5-55 所 示 。 

经 进一步 认真 检查 ， 最 终 是 R807 限 流 电阻 变 值 ， 其 阻 值 已 增 大 到 约 300kQ， 其 实物 组 
装 如 图 5-56 所 示 。 用 10О/1/4%/ 碳 膜 电阻 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : ТЕ 5-55 或 图 5-56 中 ，R807 X 100 限 流 电阻 ， 它 与 VD807. C808 等 组 成 
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图 5-55 N801 (SG6859ADZ) @@ 脚 供电 电路 原理 图 
Ж. 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 








VD807(FR104) 整 流 

222. R807(100) 限 流 电 阻 , 用 
т ИНЕ, 于 N801(SG6859AD7) © 

反 向 阻 值 有 较 大 落差。 


脚 供电 ， 当 其 开路 时 ， 
N801 不 能 正常 工作 ， 但 
检修 时 应 进一步 检查 其 负 
载 电路 。 更 换 时 可 用 1/4W 
分 立 式 电阻 代 换 。 


VD807 用 于 N801 @ 
脚 供 电 ， 其 击 穿 或 漏 
电 时 ， 易 使 R807 烧 断 。 

















Р 5-56 R807 (100) 限 流 电 阻 实物 图 


N801@@ 脚 供电 压 电路 。 主 要 是 在 T801 启动 后 为 N801 提供 工作 电压 。 因 此 ， 当 R807 开路 或 
阻 值 增 大 时 ，N801 就 不 能 进入 正常 的 工作 状态 。 但 在 R807 开路 时 ， 应 注意 检查 VD807 Н 
为 当 VD807 击 穿 或 漏电 时 ，+300V 电压 通过 R808 一 R809 一 -R810 一 VD807 一 R807 一 T801 的 
3-4 绕组 一 地 构成 回路 ， 进 而 使 R807 损坏 。 


二 十 四 、 海 信 TLM22V66 型 液晶 电视 机 无 规律 自动 关机 ， 关 机 时 
指示 灯 不 亮 


故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 检 修 时 可 在 故障 出 现时 ， 检 测 XP805 MERO, © 
脚 电 压 ， 结 果 发 现 故障 出 现时 XP805 的 号 、@@ 脚 无 电压 ， 而 正常 时 有 + 12У 电压 ， 但 此 时 
检查 C810 两 端 有 +300V 电压 ， 因 而 说 明 故 障 原因 是 在 + 12V 开关 稳 压 电源 电路 。 检 修 时 可 
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故障 检 Е 
第 = ЛЕ s, 
EREA 





HERH Ваа оон, RREN ç 


根据 该 机 +12V 开关 稳 压 电源 电路 的 工作 原理 ， 这 时 应 重点 检查 + 12V HEP лт 


件 ， 其 实物 组 装 如 图 5-57 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 5-58 所 示 。 根 据 检修 经 验 ， 这 时 应 注意 检 
测 N801 (SG6859ADZ) 由 脚 电 压 ， 结 果 有 波动 现象 ， 并 有 上 升 趋势 ， 而 正常 时 应 稳 压 在 约 
0.01V。 因 而 判断 电流 检测 电路 有 故障 。 将 R822 焊 下 检查 ， 其 阻 值 以 增 大 。 用 0.5102W 
碳 膜 电阻 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 








N801(SG6859 ADZ) 的 名 脚 为 电源 输入 端 ， 刚 开 N801(SG6859ADZ) 的 GD 脚 ， 用 于 PWM 调 宽 肪 
机 时 由 B+ 电压 通过 启动 电阻 电路 供电 ， 开 机 后 冲 驱 动 输出 ， 控 制 V801 电 源 开关 管 工作 在 开关 
由 开关 稳 压 电源 供电 。 电 路 正常 时 ， 该 脚 对 地 状态 。 电 路 正常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 
正 向 阻 值 约 为 6.5kQ, 反 向 阻 值 约 为 4000kQ。 9.5kQ， 反 向 阻 值 约 为 15k9。 




















R22(0.59) 限 流 电 阻 ， 串 接 在 
V801 电 源 开关 管 S 极 与 地 之 
| , 保护 功能 
动作 。 





N801(SG6859ADZ) 的 四 脚 ， 
用 于 过 电流 检测 输入 , 电路 
正常 时 ， 该 脚 对 地 正 、 反 向 
阻 值 均 为 0.5kQ。 








































V801(AUK B50218 STK 0765) 
电源 开关 管 的 漏 极 (D)， 正 常 时 
该 脚 对 地 ( 红 表 笔 接 D 极 ) 正 向 阻 
值 为 Sk@， 反 向 阻 值 为 co 。 


N801(SG6859 Арг) © J, 
用 于 光 耦 反馈 输入 ， 电 路 正 
常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 阻 值 为 
11.0k@， 反 向 阻 值 为 S0ko。 




















Р 5-57 N801/V801 +12V 电源 控制 元 器 件 实物 图 
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Р 5-58 N801 (SG6859ADZ) 开关 脉冲 输出 电路 原理 图 
注 : 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


小 结 : 在 图 5-57 (或 图 5-58) 中 ，R22 (0.510) 是 串 接 在 V801 Wik (S) 的 限 流 电 


阻 ， 用 于 检测 V801 的 导 通 电流 ， 为 N801 由 脚 提 供 取 样 电 压 。 当 V801 导 通 电流 增 大 时 ， 
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R822 ВНЕ НЫ, МХ801@/ ИЛАК JE ЕЗ, ЧЕН ЕЛЕ ЈА ИЕМІН, Dad 
功能 动作 ， 形 成 保护 关机 。 但 在 V801 导 通 电流 正常 ， 而 R822 阻 值 增 大 时 ，R822 的 两 端 电 
压 也 会 升 高 ， 从 而 使 保护 功能 误 动 作 。 

因此 ， 在 该 机 出 现 无 +12V 电压 的 保护 故障 时 ， 可 首先 将 R822 直接 换 新 。 无 效 时 再 行 











二 十 五 、 海 信 TLM22V68 型 液晶 电视 机 电源 指示 灯 党 ， 但 不 能 开机 


仿 查 与 分 析 : 在 该 机 中 ， 电 源 指示 灯亮 ， 说 明 +SV、+12V 电压 是 正常 的 ， 检 修 时 应 
重点 检查 2. 5V/3. 3V 直流 变换 电路 。 在 该 机 中 ，2.5V/3.3V 直流 变换 主要 由 N34 (AC1117- 
33V)、N36 (EH14A) 等 组 成 ， 其 实物 组 装 如 图 5-59 所 示 ， 电 路 原理 如 图 5-60 所 示 。 





N34(AC1117-33V) 稳 压 输 出 3.3V 直 流 电压 ， 主 要 为 液晶 屏 接口 电 
路 ，N24(CM1671B)、N8GMST9U19B-LF) 主 芯片 电路 等 供电 ,其 不 
良 或 损坏 时 N34 的 (0). O 脚 无 输出 ， 整 机 不 工作 ， 形 成 无 图 像 、 
无 伴音 、 无 光栅 故障 。 











N36(EH14A) 稳 压 输 出 2.5V 直 流 电压 ， 主 要 为 N24(CM16T1B)、 
N8(MST9U19B-LF) 主 芯片 电路 等 供电 ， 不 良 时 会 形成 无 光栅 、 
无 图 像 等 故障 。 





图 $-59 海信 TLM22V68 型 液晶 电视 机 中 低压 直流 变换 元 器 件 实物 组 装 图 


经 检查 ， 最 终 是 N34 (AC1117-33V) 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : ТЕ 5-59 或 图 5-60 中 ，N34 (AC1117-33V) 为 3.3V 稳 压 器 ， 主 要 为 主 世 片 电 
路 等 提供 3. ЗУ 直流 电压 。 当 其 不 恨 无 3.3V 输出 时 ， 主 芯片 电路 等 不 工作 ， 形 成 不 开机 故 
障 。 检 修 时 应 加 以 注意 ， 必 要 时 将 其 换 新 。 
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二 十 六 、 海 信 ТІЛМ22У66 型 液晶 电视 机 有 伴音 ， 
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х7 
图 5-60 海信 TLM22V68 型 液晶 电视 机 中 2.5У/3.3У 直流 变换 电路 原理 图 


但 无 光栅 、 无 图 像 


故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 和 检修 经 验 ， 可 初步 判断 故障 原因 仅 限 于 背光 源 控 制 电 





路 ， 因 此 ， 检 修 时 可 首先 注意 检查 背光 源 控 制 电路 。 检 修 时 应 首先 采用 电阻 测量 法 检测 
N806 的 引 脚 阻 值 ， 如 图 5-61 所 示 。 经 初步 检查 ， 未 见 异 常 ， 但 通电 检验 时 发 现 N806 АЈ?) 
脚 始 终 无 电压 ， 因 而 判断 PWP 背光 源 开 关 控 制 电 路 有 夏 障 ， 其 电路 原理 如 图 5-62 所 示 。 








N806(AZ494AP-E1) 的 © 脚 , 用 
于 背光 源 开 关 控 制 ， 电 路 正常 时 ， 
该 脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 9.4kQ， 反 


向 阻 值 约 为 18.5kQ。 


М806(А7494АР-ЕТ) © H, 用 
于 过 电流 保护 ， 电 路 正常 时 , 该 
脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 10ko@， 反 向 
阻 值 约 为 42kQ。 











N806(AZ494AP-E1) 的 人 脚 ， 

用 于 亮度 正极 性 控制 。 电 路 正 
常 时 ， 该 脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 
9.5ko ， 反 向 阻 值 约 为 32.0kQ 。 











N806(AZ494AP-E1) 的 @ |Ң, 外 
接 RC 定 时 电路 。 电 路 正常 时 , 该 
肢 对 地 正 向 阻 值 约 为 10k8, БЕ 
阻 值 约 为 200k@ 。 











N806(AZ494AP-E1) 的 名 脚 , 用 
于 +12V 电 源 输 入 。 电 路 正常 时 ， 
该 脚 对 地 正 向 阻 值 约 24k@, БЕ] 
阻 值 约 12.SKko。 


ІШІ | 


с0с03001003424 УХАНОС 
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М806(А7494АР-ЕІ) ӨҢІ, 用 
于 亮度 负极 性 控制 。 电路 正常 时 ， 
该 脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 9.6k@, 反 
向 阻 值 约 为 12.5kQ。 











N806(AZ494AP-E1) 的 40 H, 
用 于 PWM 驱 动脉 冲 输 出 。 电 路 
正常 时 , 该 脚 对 地 正 、 反 向 阻 值 
约 为 0.7kQ。 





N806(AZ494AP-E1) © W, 
用 于 PWM 驱动 脉冲 输出 。 电 
路 正常 时 , 该 脚 对 地 正 、 反 向 
阻 值 约 为 0.7kQ。 











М806(А7494АР-ЕІ) (9) H, 用 
于 +12V 电 源 输入 。 电 路 正常 时 ， 
该 脚 对 地 正 向 阻 值 约 为 24ko, 反 
向 阻 值 约 为 12kQ。 











N806(AZ494AP-E1) 的 @ 脚 , Ж 
接 定时 电阻 。 电 路 正常 时 , 该 脚 
对 地 正 向 阻 值 约 为 94ko， 反 向 阻 
值 约 为 18ko 。 









图 5-61 


N806 (AZ494AP-F1) 实物 图 
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图 5-62 PWP 背光 源 开 关 控 制 电路 原理 图 
Ж. 该 图 依 实物 绘制 ， 仅 供 参 考 。 


经 进一步 检查 ， 最 终 是 R831 呈 开 路 性 损坏 ， 其 实物 组 装 如 图 5-63 所 示 。 用 10КО/1/ 
4W 碳 膜 电阻 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 


à (27 


= с 





V803、V804 组 成 背光 源 
开关 控制 电路 ， 其 中 
V803 为 PNP 型 晶体 管 ， 
V804 为 NPN 型 晶体 管 ， 
其 中 有 一 只 晶体 管 不 良 
或 损坏 时 ， 背 光源 开关 
控制 功能 均 会 失效 。 必 
要 时 可 将 其 同时 换 新 。 











R831 为 10ko 电 阻 , 它 与 VD813、 
XP805 等 组 成 PWP 背光 源 开 关 
控制 信号 输入 电路 ， 其 输入 信 
号 通过 R831 加 到 V803 的 基 极 ， 
控制 信和 号 为 高 电 平时 ，V803 导 
通 ，V804 导 通 ， 背 光源 起 动 ， 
НЕ; 当 R831 开 路 时 ， 无 背光 
源 。 














2 120 а С... 
图 5-63 背光 源 开 关 控 制 元 器 件 实物 图 





ж ` z А ; 4 
Ж. 
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小 结 : ТЕ 5-62 中 ，N806 (AZ494AP-E1) 的 @ 脚 用 于 背光 源 开关 控制 ， 在 正常 状态 ， 
遥控 开关 机 时 ， 随 着 XP805@ 脚 的 高 / 低 电 平 转换 ，N806@@ 脚 有 12V/0V 转换 电压 。 因 此 ， 
当 N806@ 脚 始终 无 电压 或 始终 有 12V 电压 ， 而 XP805@ 脚 的 高 / 低 转换 电 平 又 正常 时 ， 则 一 
定 是 V803 或 V804 及 其 周围 元 器 件 有 故障， 但 前 者 是 V804 一 直 处 于 截止 状态 ， 而 后 者 是 
V804 一 直 处 于 导 通 状态 。 


二 十 七 、 飞 利 浦 32PFL3403/93 型 液晶 电视 机 有 伴音 ， 但 无 光栅 、 
无 图 像 


故障 分 析 与 检修 : 有 伴音 ， 但 无 光栅 、 无 图 像 ， 一 般 是 屏 供电 电路 或 屏 驱 动 电 路 有 故 
障 。 检 修 时 ， 可 先 拔 下 CN7501 的 连接 插头 ， 用 电阻 测量 法 检测 CN7501 插座 的 引 脚 阻 值 ， 
其 实物 如 图 5-64 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 5-65 所 示 。 
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故 та 125 














Q7113(16AB) 为 NPN 型 晶体 管 ， 用 于 Q7114(4835B) 为 内 署 P 沟 道 单 场 效 应 晶体 
07114400 ҢІ 1], ЖЕН, 07114 管 电源 开关 器 件 ， 用 于 控制 输出 液晶 屏 
@ 脚 为 低 电 平 ， 一 外 脚 无 输出 ; SP 供电 电压 (PANEL-VCC) ,不良 或 损坏 时 ， 
通 时 ，@ 一 @@ 脚 输出 PANEL-VCC。 (PANEL-VCC) 无 输出 ， 液 晶 屏 不 亮 。 


Г E 


ДЕ Ua. R7zs04e 


` = = q — 2% +u 











07112 (0485) 为 内 含 偏 置 电阻 的 NPN CN7501 屏 信和 号 输出 插座 ， 通 过 连接 导 
型 晶体 管 ， 用 于 屏 供 电 开关 控制 ， 截 线 为 液晶 屏 提 供 +12V 直 流 电 压 和 低压 
止 时 ，Q7113 导 通 ，Q7114 导 通 , 屏 供 差分 数字 对 视频 信号 ， 检 修 时 可 将 连 
电 有 效 。 接 揪 头 拔 下 ， 检 测 CN7501 各 脚 阻 值 。 














5-64 07114 (4835В) 屏 供电 开关 控制 电路 元 器 件 实物 图 
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В 5-65 СУ7501 插座 引 脚 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参 考 。 
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ІІ 5-66 屏 供电 电路 原理 图 
Ж: 该 图 仅 供 参考 。 





经 检查 ， 未 见 有 短路 现象 ， 但 通电 检查 时 CN7501 09, 00 、6 脚 无 电压 ， 因 而 说 明 其 
供电 电路 有 故障 ， 这 时 应 进一步 检查 屏 供电 电路 ， 其 供电 电路 元 器 件 实物 组 装 见 图 5-64, 
电路 原理 图 如 图 5-66 所 示 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 Q7112 漏电 ， 将 Q7112 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : ТЕ 5-66 或 图 5-64 F, Q7112 (MUN2211T1G) 和 07113 (BC847C) 用 于 
Q7114 开关 控制 。 当 07112 漏电 时 ，Q7113 将 一 直 处 于 截止 状态 ，Q7114 脚 为 高 电 平 ， 使 
Q7114 总 处 于 截止 状态 ， 从 而 使 @ ~ @ 脚 无 输出 。 因 此 ， 在 无 PANEL- УСС 屏 供电 电压 时 ， 
除 要 注意 检查 07114 引 脚 阻 值 外 ， 还 要 注意 检查 外 围 的 控制 元 器 件 。 在 正常 状态 下 ，Q7114 
的 引 脚 阻 值 见 表 S$-6。Q7114 内 置 P 沟 道 场 效 应 晶体 管 ， 其 @ 脚 (内置 场 效 应 晶体 管 栅 极 ) 
为 低 电 平时 ， ~ @/ ЕЕ ©) ~ @ 脚 导 通 。 


表 5-6 07114 (4835В) 引 脚 功能 及 正常 状态 下 的 电阻 值 















































R/kQ 

引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反问 
1 S Ру ЛИ RF KER 7.0 9.0 
2 S 内 车 场 效应 开关 管 源 极 7.0 9.0 
3 S 内 署 场 效应 开关 管 源 极 7.0 9.0 
4 G 内 署 场 效应 开关 管 栅 极 16.0 200.0 
5 D 内 署 场 效应 开关 管 漏 极 10.0 8.0 
6 D 内 署 场 效应 开关 管 漏 极 10.0 8.0 
7 D рН KEK 10.0 8.0 
8 D W ЛИ JF АМЕ ИЕ 10.0 8.0 

Е. 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 测 得 ， 仅 供 参 考 。 
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— A. КЕ З2РЕТ 3403/93 ла, Н.Е 


故障 分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 和 检修 经 验 ， 可 初步 判断 伴音 功率 输出 电路 有 故障 。 检 
修 时 可 首先 采用 电阻 测量 法 检测 U6102 (TPA3123D2PWPR) 的 引 脚 阻 值 ， 其 实物 如 图 5-67 
所 示 ， 正 常 状态 下 的 阻 值 见 表 5-7。 经 检查 未 见 有 明显 异常 。 再 通电 检查 时 发 现 +24V-SW 
电压 异常 ， 且 很 不 稳定 ， 时 有 时 无 。 但 检查 +24V 电压 正常 ， 因 而 说 明 +24V-SW 供电 输出 
电路 有 故障 ， 这 时 应 重点 检查 Q6105 开关 控制 电路 ， 其 实物 组 装 如 图 5-68 所 示 ， 电 路 原理 
图 如 图 5-69 所 示 ， 引 脚 功 能 及 正 篆 状态 下 的 电阻 值 见 表 S$-8。 



























C6134(470nF/25V) 和 CN6101 接 
口 ， 用 于 左 声 道 音频 功率 信号 输 
出 。C6134 不 良 或 失效 时 ， 左 声 
道 声音 失真 或 无 声音 ; CN6101 

接触 不 良 时 ， 左 声 道 无 声音 


C6135 (470n F/25V) 和 CN6102 
接口 ， 用 于 右 声 道 音频 功率 信号 
输出 。C6135 不 良 或 失效 时 ， 右 
声 道 声 音 失 真 或 无 声音 ; CN6102 
接触 不 良 时 ， 右 声 道 无 声音 。 
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06104. 06103. ZD6101 等 组 成 SD U6102(TPA3123D2PWPR) 是 一 种 双 声 道 数 
识别 电路 ， 用 于 开关 机 静 噪 控 制 ， 字音 频 功 率 输出 电路 ， 无 输出 时 ， 应 首先 


不 良 或 损坏 时 ， 会 引起 无 伴音 或 开 注意 检查 @ 脚 和 @ 脚 的 信号 电压 及 钙 、 
关机 时 有 噪声 故障 。 维 修 时 可 用 分 @ @ . @ .四 .oa 脚 工作 电压 。 
立 式 元 器 件 代 换 。 


ІІ 5-67 06102 (TPA3123D2PWPR) 音频 功率 输出 电路 元 器 件 实物 组 装 图 


经 检查 ， 最 终 是 Q6101 不 良将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 5-68 或 图 5-69 中 ，Q6101 是 NPN "ЕЛІ 06106 组 合用 于 +24V_SW HE 
压 输 出 控制 ， 其 异常 时 +24V_SW 无 输出 或 输出 异 今 修 时 应 将 06101 和 06106 Yë F 
查 ， 必 要 时 可 将 其 直接 换 新 。 
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# 5-7 06102 (TPA3123D2PWPR) 引 脚 功能 及 正常 状态 下 的 电阻 值 




























































































R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 

正 向 5 18] 
1 РҮССІ, +24У 电源 2.3 50. 0 
2 SD AMP-STBY 信和 号 输入 ,用 于 待机 控制 8.5 14.0 
3 PVCCL +24V 电源 2.3 50.0 
4 MUTE AMP_MUTE 信和 号 输入 ,用 于 静音 控制 7.2 19.0 
5 LIN AUD- LIN 左 声 道 音 频 信号 输入 9.5 oo 
6 RIN AUD-RIN 右 声 道 音频 信号 输入 9.5 oo 
7 BYPASS 外 接 1pF 旁 路 电容 9.6 38. 5 
8 AGND 音频 信号 输入 电路 接地 0 0 
9 AGND 音频 信号 输入 电路 接地 0 0 
10 PVCCR +24V 电源 输入 2.3 50.0 
11 VCLAMP 音量 控制 滤波 7.5 46.0 
12 PVCCR +24V 电源 输入 2.3 50.0 
13 PGNDR 右 声 道 音频 功率 输出 电路 接地 0 0 
14 PGNDR 右 声 道 音频 功率 输出 电路 接地 0 0 
15 ROUT 右 声 道 音频 功率 信号 输出 1.0 1.0 
16 BSR 反馈 输入 8.5 oo 
17 GAIN1 AMP_GAIN1 增益 控制 信号 1 输入 8.5 14.0 
18 GAINO AMP_GAINO 增益 控制 信号 0 输入 8.5 14.0 
19 AVCC +24V 电源 6.9 50.0 
20 AVCC +24V 电源 6.9 50.0 
21 BSL 反馈 输入 8.5 оо 
22 LOUT 左 声 道 音频 功率 信号 输出 1.0 1.0 
23 PGNDL 左 声 道 功 率 输 出 电路 接地 0 0 
24 PGNDL 左 声 道 功 率 输 出 电路 接地 0 0 
Е. 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 R x 1k 挡 测 得 ， 仅 供 参 考 。 
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35-8 06105 (SI4835BDY) 引 脚 功 能 及 正常 状态 下 的 电阻 值 
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R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反 向 
1 S 内 置 场 效 应 晶体 管 源 极 7.8 40.0 
2 S 内 置 场 效 应 晶体 管 源 极 7.8 40.0 
3 5 内 置 场 效 应 晶体 管 源 极 7.8 40.0 
4 G 内 置 场 效应 晶体 管 栅 极 500.0 | 1000.0 
5 D 内 置 场 效应 晶体 管 漏 极 10.0 9.0 
6 D 内 置 场 效应 晶体 管 漏 极 10.0 9.0 
7 D 内 置 场 效应 晶体 管 漏 极 10.0 9.0 
8 D 内 置 场 效 应 晶体 管 漏 极 10.0 9.0 
注 : 表 中 数据 用 MF47 型 万 用 表 R x 1k 挡 测 得 ， 仅 供 参考 。 





Q6105(SI4835BDY) 是 一 种 内 置 单 
绝缘 棚 场 效应 晶体 管 的 开关 器 件 ， 
用 于 控制 输出 +24V_SW 电 压 ， 故 障 
时 无 伴音 
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C6103(10uF/50V) 电 解 电容 器 ， 
用 于 +24V_SW 输 出 电压 滤波 ， 不 
良 或 漏电 时 ， 将 使 124V_SW 电 压 
无 输出 。 





Q6101、Q6106 等 组 成 Q6105 开 关 控 
制 电 路 ， 不 良 或 损坏 时 ，Q6105 无 输 
出 。 检 修 时 可 用 分 立 式 元 器 件 代 换 。 











C6101 为 330nF/50V 滤波 电容 ， 并 接 在 
Q6105 © 脚 与 地 之 间 ， 漏 电 时 ，Q6105 
将 始终 处 于 导 通 状态 。 检 修 时 可 将 其 直 
接 换 新 。 





ІҢ 5-68 (06105 (514835ВрҮ) +24V_ 





SW 供电 输出 电路 元 需 件 实物 组 装 几 
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06105(514835ВрҮ) 8 
P 沟 道 单 只 场 效 应 晶体 管 。 
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Q6101 与 Q6106 组 成 +24V_SW 电 压 输 出 控制 电路 。 当 24V_PWR SW 信号 
为 低 电 平时 , Q6106 截 止 , Q6101 导 通 , Q6105 导 通 , +24V_SW 电 压 正常 输出 。 
当 24V_PWR_SW 信 号 为 高 电 平时 , Q6105 截 止 ,+24V_SW 电 压 无 输出 。 











图 5-69 06105 (SI4835BDY) +24V_ SW 供电 输出 电路 原理 图 
注 : 该 图 仅 供 参考 。 
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图 书 = в 名 ж f 
43575 新 型 液晶 彩电 维修 技能 速成 35 
42067 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 49. 
41924 9 天 练 会 电子 电路 检测 49. 
41870 9 天 练 会 电子 电路 识 图 49. 
41856 9 天 练 会 笔记 本 电脑 维修 49. 
41592 9 天 练 会 新 型 智能 手机 维修 49. 
41566 9 天 练 会 汽车 音响 维修 44. 
41565 9 天 练 会 电子 元 器 件 检 测 49. 
41554 9 天 练 会 电脑 主板 维修 49. 
41553 9 天 练 会 打印 机 /复印 机 维修 49. 
41548 万 用 表 测 量 电子 元 硕 件 技能 速成 49. 
41314 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 49. 
41293 9 天 练 会 微波 炉 / 电 磁 炉 维修 44. 
41268 9 天 练 会 新 型 洗衣 机 维修 49. 
40878 一 步 一 图 学 修 空调 器 39. 
40865 新 型 空调 器 电脑 板 维修 技能 速成 49. 
40377 iPhone 手机 故障 排除 与 维修 实战 一 本 通 49. 
40305 9 天 练 会 新 型 电 冰 箱 维修 49. 
40304 9 天 练 会 新 型 空调 器 维修 49. 
40303 9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 49. 
40273 9 天 练 会 电动 自行 车 维修 49. 
39982 新 型 液晶 彩电 电源 电路 维修 技能 速成 39. 
39656 一 步 一 图 学 修 微波 炉 29. 
39649 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 44. 
39627 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 44. 
39575 新 型 洗衣 机 维修 技能 速 练 速 通 44. 
39574 新 型 电 冰 箱 维修 技能 速 练 速 通 44. 
39573 电磁 炉 与 微波 炉 维修 技能 速 练 速 通 44. 
39572 电子 元 器 件 检测 技能 速 练 速 通 44. 
39532 新 型 空调 需 维 修 技能 速 练 速 通 44. 

























































































图 书 代 号 p 名 价 
39531 万 用 表 检 修 家 电 技 能 速 练 速 通 44.8 
38047 —z FX 系列 PLC 原理 及 工程 应 用 39.8 
37995 卫星 电视 系统 装 调 技术 难点 一 本 通 一 一 图 解 版 39.8 
37946 中 央 空 调 维 修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 45 
37940 一 步 一 图 学 修 电磁 炉 29.9 
36793 平板 电视 机 电源 电路 分 析 与 检修 精 要 49.8 
36791 电动 自行 车 使 用 和 典型 故障 维修 图 解 18 
36228 投影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 39.8 
35300 机 顶 盒 装 调 与 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 35 
35288 数字 平板 电视 机 维修 技能 “1 对 17 培训 速成 45 
35287 新 型 洗衣 机 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 35 
35141 小 家 电 综 合 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 35 
35140 新 型 电 冰 箱 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 35 
34961 电话 机 /传真 机 维修 技能 “1 对 17 培训 速成 35 
34960 新 型 打印 机 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 35 
34959 数码 复印 机 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 35 
33957 电磁 炉 维修 精通 百 例 38 
33481 新 型 电磁 炉 故障 分 析 与 检修 精 要 39.8 
33430 数码 影音 产品 维修 技能 “1 对 1 培训 速成 35 
32762 新 型 彩色 电视 机 电路 分 析 与 检修 精 要 39.8 
30833 KE TS : 选 购 与 维修 19. 8 
30203 音响 调 音 快 易 通 “问答 篇 第 2 版 20 
29938 上 上 门 快 修 彩电 的 技巧 及 必 备 资料 39.8 
28670 家 用 电器 单元 电路 识 图 与 故障 分 析 22 
28669 家 用 电器 检测 与 维修 技术 29 
28642 空调 器 原理 与 维修 即 学 即 用 19 





以 上 图 书 在 全 国 各 大 新 华 书店 均 有 销售 。 
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图 1-35 ”MST98981CLD-LF 主 世 片 引 脚 电 路 原理 图 
Е: 该 图 仅 供 参考 。 
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